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DOGU ANADOLUNUN BAZI YORELERINDE ELMA AGACLARINDA

TOZLASMA YAPAN ARILAR (HYMENOPTERA: APOIDEA)

Hikmet Ozbek (1) . .

OZET

Bu g¢alismada; Dogu Anadolu’nuin meyve yetistirilen yorelerinden
bir kesimini olusturan Erzincan, Erzurum’un Ispir, Olur, Oltu ve Tor-
tum ilceleri ile Kars’in Igdi, Kagizman, Tuzluca ve Posof ilceleri, ayrica
Artvin’in Erzurum’a en yakin ilgesi olan Yusufeli’deki elma ¢igeklerini
ziyaret eden ari tirleri saptanmustir. Galisma, 1976-1978 yillarinda
stir diiriilmiistiir.

Bu ¢ahsma sonunda; 1 Colletes (Colletidae), 31 Andrena (Andreni-
dae), 2 Xylocopa (Xvlocopidae), 6 Bombus (Apidae) ve Apis mellifera
L. (Balarist) olmak itizere toplam 770 ari tiriiniin elma ciceklerini zi-
yaret ettigi saptannustic. Bunlar icerisinde hemen her tarafta viiksek
populasyon gisterenler: Apis mellifera, Andrena flavipes Pz., A. dorsata
(K), A. polita Sm., A. morio Bl., Halictus marginatus Bl., H. malachurus
(K), H. albipes F., H. tricinctus muganicus (Ebm.), Osmia cerinthidis
Mor., O. caerulescens L., ve Colletes cascanus St. olmugtur.

GIRIS

Elma, diinyanin birgok ilkelerinde
en fazla yetistirilen meyvelerden biri-
sidir. Ulkemiz, elma yetistiriciligi yo-
niinden onemli tilkeler arasinda yer al-
makta, bunun daha da gelistirilmesi
bakimindan yiiksek bir potansiyele sa-
hip olmaktadir.

Elma ¢igekleri de diger birgok bit-
kiler gibi meyve tesekkiilii i¢in tozlas-
maya gereksinim gosterirler. Kendine
doller (self-fruitful) varyeteler, kendi
polenleri ile tozlastiginda meyve olus-
turdugu halde, kendine kisir (self - un-
fruitful) olanlar, kendi polenleri ile

(1) Atatirk Universitesi, ZiraatFakiiltesi, Bitki Koruma Bolimi, Erzurum.
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tozlastiinda meyve olusturmayip bir
baska varyetenin polenleri ile tozlas-
maya gereksinim duyarlar. Kimi var-
yeteler ise kismi olarak kendine doél-
lerdir. Bunlarda, yabanci doéllenme
(cross-pollination) oldugunda daha iyi
kalite ve miktarda meyve meydana gel-
mektedir (Gould, 1939; Gardner et
al., 1952; Ozbek, 1977). Kimi varye-
telerde dollenme yeteri derecede olma
dig1 zaman meyvelerde sekil bozuklugu
olmaktadir (Roberts, 1945; Ulkiimen,
1973).

Tozlasma sonucu doéllenen elma
giceklerinde meyve tesekkiil etmekte ve
meyveler icerisinde de c¢ekirdekler o-
lusmaktadir. Cekirdekler de ¢evredeki
doku yapimini kamgilayan auxin mey-
dana getirmektedir (Wicks, 1918). Mey-
ve olusumu igin yumurtalik (ovary) ige-
risindeki her yumurta (ovule)'nin dol-
lenmesi gerekli olmamakla beraber ce-
kirdeklerin iri ve ¢ok sayida olmasi
meyve gelismesine olumlu etki yap-
maktadir (Murneek and Schowen-
gert, 1935; Tydeman, 1945). Hartman
and Howlett (1954) iyi bir meyve olu-
sumu igin bir meyvede 6-7 g¢ekirdegin
bulunmas: gerektigni belirtmektedirler.

Elma ¢igeklerinin tozlasmasinda,
uzun yillar riizgdrin etkisi oldugu sa-
mlmissa da; Free (1970), kendi aras-
tirmalar1 ve diger bazi arastirmacilarin
¢alismalarinin 1s181 altinda, elmada toz-
lagsmay1 arilarin yaptign sonucuna var-
mistir. Hutson (1926), Philips (1933),
Brittain (1933, 1935), Glukhov (1955),
Loken (1958) ve Free (1964) gibi arasg-
tirmacilar, Andrena, Halictus, Osmia
ve Bombus cinslerine bagh birgok ya-
ban ar1 tiiriiniin elma gigeklerinin toz-
lasmasinda etkili oldugunu saptamis-,
lardir. Kimi arastirmacilara gére de
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elmanin tozlasmasinda bal arisi (Apis
mellifera) daha etkili olmakta ve elma
gigeklerini ziyaret eden anlarin %/ 60-
99 unu olusturmaktadir (Menke, 1952;
Smith, 1952; Dyce, 1958; Free, 1966).
Arlar disinda Syrphidae, Calliphori-
dae, Bibionidae ve Muscidae familya-
larina giren bazi sinek tiirlerinin de
elma c¢iceklerinde gériildiigiine isaret
eden Free (1970), bir¢ok arastrmacilara
atfen bu boceklerin, elmanin tozlas-
masinda etkili olmadigin1 belirtmekte-
dir.

McGregor (1976), elmanin tozlas-
masinda anlarin 6nemini vurgularken:
arilarin sadece kaliteli ve arzu edilen
miktarda meyve verimini saglamakla
kalmayip daha baska olumlu etkilerinin
de oldugunu belirtmektedir. Ornegin;
ayni agagtaki elma cigeklerinden toz-
lasmis olanlar, tozlasmanns olanlara
oranla ilkbahar donlarindan daha az
etkilenmektedirler.Ayni1 arastirmaci, el-
ma agaclart ¢icek agar agmaz tozlas-
mayi saglayacak Onlemlerin alinmasi
gerektigini  Ogiitlemekte, bununla il-
gili olarak Rom (1970) da elma yetis-
tiriciliginde en kritik donemin tozlas-
ma oldugunu ileri siirmektedir.

Bulatovic and Konstantinovic
(1962), Yugoslavya'da ekoloijik kosul-
larin elma yetistiriciligine ¢ok elverisli
olmasina ragmen, son yillara kadar
bunun yeterince gelistirilemedigini be-
lirtmekte, meyve bahgelerinin tozlas-
manin en iyi sekilde yapumasin: sagla-
yacak sekilde tanziminden ve arilardan
bu alanda daha fazla yararlanma ola-
naklar1 arastirildiktan sonra, elma ve-
riminin arzu edilen diizeye ulastigim
kaydetmektedirler. Yine ayni iilkeden
Blazek (1975), yaptig1 arastirmada ig
siralardaki elma agaglarinda, kenarlarda
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bulunanlara oranla ¢, 15-20, hatta
bazi hallerde °{ 30 a kadar ulasan
tozlasma eksikligi oldugunu, bunun
bahcenin i¢ kesimlerinde ari popu-
lasyonunun diisiikk olmasindan ileri gel-
digini bildirmektedir.

Ulkemizde tarimsal sorunlarin he-
men her dalina el atilmis ve az da olsa
bazi arastirmalar yapilmistir. Birgok bit-
kilerde meyve ve tohum verimindeki
noksanliklarin nedenleri arastirilirken,

akla gelen diger etkenlerin hemen ta-
mamt ele alitnmis olmasina karsin, toz-

MATERYAL

Elma ¢igeklerinde tozlasma yapan
ar tiirlerini saptamak amaciyla girisi-
len bu calismada; Erzurum’un mikro-
klimaya sahip olan ilgelerinden Ispir,
Olur, Oltu ve Tortum, Kars'in Igdir,
Kagizman ve Tuzluca ilgeleri ile Artvin’-
in Yusufeli ilcesi ve Erzincan'da el-
manin ¢igeklenme zamani arn toplama
islemi siirdlirilmiistiir. Calisma 1976-
1978 yillarinda yapimistir. Adi gegen
yerlere yapilan seyahatlarda elma a-
gaglar gozleme tabi tutulmus, elma
ciceklerini ziyaret eden arilarin faali-
yetleri izlenmistir.

SONUC

Apoidea ist familyasinin degisik
familyalarina giren bircok ar tirinin,
elma ciceklerini ziyaret ederek tozlas-
mayr gergeklestirdikleri saptanmistir.

Colletidac

Bu familyadan sadece Colletes
cascanus Str. turii elma ¢igeklerini
ziyaret etmektedir. Bal arsi biyukli-
giinde olan C. cascanus’a ¢aligma sa-

lasma yetersizligine gereken Onem ve-
rilmedigi gibi, bir¢ok bitkiler igin bu-
nun 6nemi dahi ammsanmamstir. Han-
gi boceklerin, hangi bitkilerin tozlas-
masinda, ne oranda etkili oldugu aras-
tiriilmamis ve bunlardan daha fazla ya-
rarlanma olanaklari incelenmemistir.
Hele son yillarda, gesitli yollarla do-
ganin tahrip edilmis olmasi ve bunun
sonucu olarak dogal dengenin bozulmasi
ar1 popiilasyonunu disiirdiigii icin bu
konunun énemini daha da artirmakta-
dir.

METOD

Arilarin yakalanmasinda ince nay-
lon kumastan yapilmis 2.5 metre u-
zunlugundaki atrap kullamimistir. Bu
uzun sapli atrapla dahi ulasilamayan
agaglar olmustur. Bu agaclan ziyaret
eden arilari saptamak igin agaclarn
iist dallarina ¢ikilmis ve kisa sapl at-
rap kullanilarak anlar yakalanmis-
tir. Bazi hallerde de agaglarin altina
masa, sandalye ve benzeri seyler kon-
mus ve bunlarin iizerine ¢tkilarak ari-
lar yakalanmistir. Yakalanan &rnekler
laboratuvara getirilmis ve taksonomik
gruplara ayrilmistir.

hast icerisinde hemen her yerde rast-
lanmistir. Oldukga yiiksek bir popi-
lasyon meydana getirir ve yaklanan
her ornekte, tibial scopa’da bol mik-
tarda polen tanccikleri gorilmistiir.

Andrenidace

Art familyalant igerisinde elma
ciceklerini en fazla ziyaret eden And-
renidae olmustur. Belki de bunda en
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bityiik neden: diger familyalardan da-
ha fazla tiire sahip olmasi ve Snemli
bir kismmin erken ilkbaharda faliyet
gOstermeleridir. Nitekim, Andrenidae
familyasinin daha geg faaliyet gosteren
cinsleri olan Panurgus ve Melitturga'ya
ait tiirler bu yérelerde bulunmasina
karsin elma ciceklerinde rastlanmamis-
tr. Bu familyadan Andrena trimme-
rana K., A. parviceps Krch., A. helvola
L., A. colletiformis Mor., A. haemorrhoa
F., A. cordialis Mor., A. polita Sm., A.
schencki Mor., A. flavipes Panz., A. morio

Brul., A. cineraria L., A. thoracica F.,
A. nitida (Mil.), A. assimilis Rod., 4.
nigroaenac K., A. bicolar F., A. limata
Sm., A. ranunculorum Mor., A. incog-
nita War., A. cypria Pit., A. dorsata (K.)
A. transitoria  Mor., A.
Schm., A. thomsoni Duc., A. combinata
menelyi Alf., A. carbonaria L., A. bima-
culata K., A. tibialis porzana War., A.
truncatilabris Mor., A. humilis indi-
gena War., A. panurgimorpha May.
¢gibi tiirler elma ¢igeklerini ziyaret et-
mektedir.

congruens

Sekil 1: Elma ciceklerini tozlamada onemli olan bazi Andrena tiirleri. Soldan saga: Andrena

limata, A. flavipes. A. dorsata.

Andrena tirleri icerisinde A. fla-
vipes, A. dorsata, A. polita ve A. morio
digerlerine oranla daha yiiksek popii-
lasyon meydana getirmektedir (Sek. 1)
Ozellikle A. flavipes bazi yerlerde bal
arist  popiilasyonuna yaklasmaktadir.
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Kagizman’'daki bir elma bahgesinde yak-
lasgik 50 em. uzunlugundaki bir dalda
15 kadar A. flavipes sayilmistir. Benzeri
durum diger yorelerdeki elma bahge-
lerinde de gériilmistiir. Yakalanan
Orneklerin  hemen tamaminda tibial



scopa ve trochanter floccus’un polen
tozlarn ile dolu oldugu dikkati gekmis-
tir (Sek. ).

Halictidae

Halitictidae de degisik cinslerin

olusturdugu oldukg¢a fazla tiirii igeren
bir familya olmasma karsin, ancak
22 kadar tiiriin elma cigeklerini ziya-
ret ettigi saptanmustir. Bunlar: Halic-
tus marginatus Br., H. linearis Sch.,
H. tricinctus muganicus (Eb m.), H.leuco-
zonius Schr., H. calceatus Scop., H. nig-
ripes Lep., H. pauxillus Sch., H. pseu-
docaspicus Bl., H. laticeps Sch., H.
albipes F., H. malachurus (K.),
H. skorikovi harputicus Ebm., H. ma-
culatus Sm., H. fallax Mor., H. sub-
fasciatus Sm., H. interraptus trispino-
nosus Alf., H. sexnotatus (K.), H.
distinctus patulus Vohl., H. bicallosus
Mor., H. pallens Br., H. tetrazonius
pentheri Bl., H. frontalis turkomannus
Pz. gibi tiirlerdir.

Halictus tirleri arasinda H. mar-
ginatus, H. malachurus, H. albipes, H.
laticeps, H. frontalis turkomannus, ve
H. tricinctus muganicus digerlerine o-
ranla daha yiiksek popiilasyon gos-
termekiedir.

Megachilidac

Bilyilk bir familya olan Megac-
hilidae tiirleri arasinda sadece Osmia
rufa 1., O. cerinthidis Mor. ve O.
caerulescens L. elma cigeklerini ziyaret
etmektedir. O. rufa Tortum, Olur ve
Posof’da daha yiiksek popiilasyona sa-
hiptir. Bu tiir elma pollinatorii olarak
Avrupa’da da bityiik 6nem tasimakta-
dir. Free and Williams (1970), elmanin
tozlasmasinda bu andan yararlanmak

amaciyla yapay yuvalarda yetistirmek
igin arastirmalar yapmuslardir.

0. cerinthidis’in Igdir  Ovast’nin
bazi yerlerinde difier yorelere oranla
¢ok daha yiiksek bir popiilasyona sa-
hip oldugu gorilmiistiir. Tombul ve u-
zun tiiylii olan bu ar11gdirin Melekli k6-
yiindeki bir elma bahgesinde, iki saat
kadar siiren bir goézlemde, bal arist da
dahil olmak iizere elma giceklerini zi-
yaret eden arilarin yaklasik 9, 50 sini
olusturdugu saptannustir. O. caerules-
cens ise her tarafta gériilmekle beraber,
Tortum ve Olur'da daha yiiksek po-
piilasyon gostermekiedir. Pesenko (1971)
bu arinin Rusya’da da elma cigekleri-
nin tozlasmasinda Onemli oldugunu
belirtmektedir.

Anthophoridae

Degisik cinslere ait ¢ok sayida
tiirii iceren bu familyadan ancak Ant-
hophora sp., Eucera tuberculata F. ve
E. pollinosa gibi tiirler elma gicekle-
rini ziyaret etmektedir. Ancak her iigii-
niin de popiilasyonu ¢ok diisiik olmus-
tur.

Xylocopidae

Bu familyadan Xylocopa viola-
cens L. ve X. valga Gerst. elma¥¢i-
ceklerini ziyaret etmektedir. Halk ara-
sinda “Esek anlari” adi verilen bu
artlar siyah metalik renkte, gorkemli
boceklerdir. Cok siiratli ugarlar ve ya-
kalanmalart diger arilara oranla daha
giigtiir. Bu arilar, ¢ogunlukla agagla-
rin tepe dallarindaki cigekleri ziyaret
ederler. Caligma sahasi icerisinde he-
men her yoérede rastlanmistir.

Xylocopidae familyasinin  Cera-
tina cinsine giren kimi tirler de gok
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ender olarak elma g¢igeklerinde gériil-
miigse de tozlasmada pek etkili ola-
caklari samilmamaktadir.

Apidae

Bu familyadan Bombus argilla-
ceus (Scop.), B. incertus Mor., B.
niveatus Krch., B. lucorum L., B. pa-
scuorum rebhinderi Vogt., B. melanuius
L. ve Apis mellifera L. (bal aris1) gibi
tiirlerin elma ¢iceklerini ziyaret ettigi
saptanmustir. Bombus tiirleri calisma sa-

hasi igerisinde hemen her yérede rast-
lanmistir. Ancak popiilasyon ¢ok dii-
sitktiir.  Elmanin  ¢iceklenme zamam
bunlarin sadece ana arilart faaliyet
gostermektedir.  Kislamis  olan  bu
ana arilar, elma ¢icekierinden polen ve
bal ¢zii almakta hem kendi gida ge-
reksinimlerini karsilamakta, hem de yeni
kurmakta olduklan koloniler igin yuva-
larinda polen depo etmektedirler. isci
ve erkek arilar daha sonra ¢tkecaklardir
ki o zaman elma agaglar ¢igeklenme
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Sekil 2. Elma bahgesinde ari kovanlart.



devresini gegirmis olacaktr. Iri yapili
ana arilar, popiilasyonlart disiik ol-
masina karsihk ciiratli hareket etmekte,
diger ari tiirlerine oranla daha fazla
polen toplamakta, daha g¢ok cicegi zi-
yaret etmekte ve boylece tozlasmada
daha ¢ok etkili olmaktadirlar. Bu ne-
denle elmanin tozlasmasinda biiyiik -
nem tasitdiklart belirtilebilir.

A. mellifera elma giceklerini seve-
rek ziyaret etmektedir. Bir elma aga-
cindaki bal arist popiilasyonu g¢evre-

deki kovan sayisina ve kovanlarin bu-
lundugu yerin elma bahgesine olan u-
zakhigina gére degismektedir. Nitekim
kimi elma bahgelerinde bal arisina tek
tilk rastlandigy halde, ¢ok yiiksek po-
piilasyon arzeden bahgeler de olmus-
tur. Hele kimi yérelerde art kovanla-
rinin elma bahgelerine kondugu goriil-
miis ve buralarda bal anlarimin ogul
verircesine elma cigeklerini ziyaret et-
mekte oldugu dikkati ¢ekmistir (Sek.
2).

Sckil 3. Elma cigeginden polen alan balarist
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Elma ¢igeklerini ziyaret eden bal
arillar1 yakindan g&zlenmis, kiminin
bal 6zii, kimin ise polen topladiklari
goriilmiistiir. (Sek. 3). Free (1970) ce-
sitli arastirmacilara atfen, polen top-

layan arlarin anther ve stigmaya do-
kunmus olmalart ve bal 6zii toplayan-
lara oranla daha hizli hareket etmeleri
nedeniyle tozlasmada daha etkili ol-
duklarint  belirtmektedir.

TARTISMA VE KANAAT

Elma. cesitlerine bagh olarak de-
gismekle beraber, arzu edilen diizeyde
meyve baglayabilmek igin ar faaliye-
tine gereksinme gosterdigi, diinyanin
degisik yorelerinde, muhtelif arastir-
macilar tarafindan yapilan arastirma-
larla ortaya konmustur. Yine gesitli
arastirmacilar, kendi iilkelerinde han-
gi art tiirlerinin elmanin tozlasmasinda
etkili oldugunu saptamis, bunlardan
daha fazla yararlanma olanaklarini a-
ragtirmiglardir. Bu ¢alismayla da FEr-
zurum ve Karsin mikro-klimaya sa-
hip yorelerinde ve Erzincan'da yetis-
tirilmekte olan elmalarda tozlasmay:
saglayan an tiirleri saptanmistir. Bal
arist yaninda 70 civarinda yabanar
tiriiniin elma cigeklerini ziyaret ettigi
ortaya konmustur.

Meyve agaglarinda ar1 popiilas-
yonunu saptamak i¢in uygun bir ydn-
tem gelistirilmemistir. Bu nedenle sap-
tanan ari tiirlerinin popiilasyon yo-
gunlugu yoniinden birbirleriyle karsi-
lastirilmasi  gozlemlere dayali olmus-
tur. Ancak, ii¢ yii askin bir zamani
kapsayan bu g¢alismada, arazide ¢ok u-
zun siire beklenmis ve arilar gézleme
tabi tutulmus, bir taraftan toplama
yapihirken diger taraftan da arlarin
faaliyetleri incelenmistir. Bu gézlemler
sonucu; elmanin tozlasmasinda yaban-
anlarinin balarisindan daha etkili ola-
cagr kanaatine varilmistir. $6yleki; ya-
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kalanan yabanari tiirlerinin hemen ta-
maminda tibial scopa, abdominal sco-
pa ve trochanter floccus’un polen toz-
lar1 ile dolu oldugu goriilmiistiir. Bu
durum, yaban arilarin biylik bir
¢ogunlugunun polen topladiklarim géz-
termektedir. Polen toplayan arilarin
tozlasmada bal 6zii toplayanlara oran-
la daha etkili olduklari birgok aras-
tirmact tarafindan saptanmustir.

Bal arisi, elma gigeklerini severek
ziyaret etmekte ve tozlasmada etkili
olmaktadir. Fakat elma yetistirilen her
yorede yeter diizeyde bal arisi bulun-
mamaktadir. Tarim ilaglarinin arilara
olan olumsuz etkilerini géz Oniine alan
aricilar, Ozellikle son yillarda arilarini
buralardan uzaklastirmak igin ¢aba gés-
termektedirler. Béyle yerlerde, elma ve
benzeri bitkilerin tozlasmasini tamamen
yaban arilan gergeklestirmektedir. Ni-
tekim, Wilson (1929) ve Brittain (1933)
yaban arnlarinin en iyi elma pollinatérii
oldugunu, bal arisi olmaksizin tozlas-
mayt sagladiklarimi ve hatta polen top-
ladiklar1 igin tozlasmada bal arisina
oranla daha etkili olduklarini belirt-
mektedirler.

Ulkemizde meyve vyetistirilen sa-
halarda aricilarla bahge sahipleri, hat-
ta zirai miicadele teknik elemanlan ile
aricilar arasinda siirekli bir miicadele
mevcuttur. Aricilar, arilara zararli ola-
cag1 disilincesiyle tarimsal ilaglarin a-



tilmasina karst ¢ikmaktadirlar. Bahge
sahipleri de aricilarin bu tutumlarindan
dolayl, anlarimi bahgelerin bulundugu
yerlerde bulundurmalarini istememekte-
ler. Burada sunu 6nemle belirtmek ge-
rekir: Ar ile ¢igek arasinda bir nevi
ortak yasam mevcuttur. Bal arisi ve
meyvecilik iliskileri yoOniinden aract-
larla bahge sahiplerinin karsithikli ya-
rarlart s6z konusudur. Arastirmalar
kesin olarak gostermistir ki gicek ol-
madan ar1 bal yapamamakta, ari ol-
mayinca da g¢icek meyve baglayama-
maktadir. Her ne kadar yukarnda var-
lign saptanan yaban arilart elmanin
tozlasmasinda etkili olmakta ise de
doganin gesitli yollarla tahrip edilmis
olmas1 nedeniyle bunlarin popiilasyonu
da her yerde tozlasmay1 saglayacak
diizeyde olmamaktadir. Bu nedenle ki-
mi tilkelerde bahge sahipleri ar1 kovani
kiralamakta, elma ve benzeri bitkilerin
ciceklenme zamant bu kovenlart bah-
celerinde bulundurmaktadirlar  (Free
1970). Ulkemizde de benzeri durum ol-

maktadir. Bazi aricilar, anlarini kendi
meyve bahgelerine koymaktadirlar. An-
cak burada hig bir zaman arilarin meyve
agaglarim tozlamasi diisiniilmemis, sa-
dece arillarin bu meyve agaglarimin
giceklerinden yararlanmasi gdz Oniine
alinmustir.

Bu galisma siiresince yapilan goz-
lemlerden elde edilen songlarin 15181
altinda s6yle bir Oneride bulunmak
yararh olacaktir. Elma yetistiriciliginde
diger agronomik ve Kkiiltiirel gereksi-
nimler yaminda, tozlagmaya da gere-
ken 6nemi vermek, tozlasmayi yapan
yaban ve bal arilarinin bahge igerisin-
deki faaliyetlerini saglamak, bunlar
korumak, 6nemli olan bazi yaban ari
tiirlerini tozlasmada kullanmak ama-
ciyla yapay yuvalarda yetistirme ola-
naklarim arastirmak, elma yetistiri-
ciligi yoniinden diinya iizerinde onemli
bir yeri olan ve hald biilyiik bir potan-
siyele sahip bulunan ilkemiz igin Snem-
li yararlar saglayacaktir.

SUMMARY

BOLLINATOR BEES OF APPLE IN SOME AREA OF THE EASTERNANATOLIA

This study was conducted to
find bees visiting apple flowers in Er-
zincan, Erzurum, and Kars provinces
during the period of 1976-1978. At the
result ‘of this work: 1 species of Col-
letes (Colletidae), 31 species of And-
rena” (Andrenidae), 22 species of Ha-
lictus (Halictidae), 3 species of Osmia
(Megachilidae), 3 species of Eucera
(Arthrophoridae) 2 species of Xylo-
copa (Xylocopidae), 6 species of Bom-

bus (Apidae), and Apis mellifere L.
were recorded as pollinators of apple
trees. Among these bees Apis mellifera,
Andrena flavipes, Pz., A. dorsata (K),
A. polita Sm., A. morio Bl., Halictus
marginatus Bl., H. malachurus (K),
H. albipes F., Osmia cerinthidis Mor.,
0. caerulescens L., and Colletes cas-
canuk St. were more common than
the others.
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