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INTRODUCTION

Trigona nebulata komicnsis est une espéce trés commune 4 Mako-
kou et a Bélinga (Gabon). Les Africains connaissent irés bien ses nids,
savent les rechercher et les fendre pour en retirer le miel qu'il contient.
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Les premiers et nombreux exemplaires qui m’ont été apportés étaient
tous installés dans les nids de Nasutitermes. Cette espéce est-elle stricte-
men: inféodée i ces Termites ? N'est-il pas plus ais¢ de la découvrir
dans ces termititres tres visibles dans les arbres que de la repérer dans
le sol de la Torcl secondairve assombric par les arbres et arbustes qui la
recouvre ? Une variélé voisine Trigond nebulata abrassarti Cokr. niche
dans ces conditions et il est rare dravoir la chance de voir des Abeilles
sortiv par un orifice de 2 o ode dinnetre gur sy contond avee e sol

A cause de feur abondance, nots avons entrepris Uétude détaillée de

Ia biologic de ces Tnsectes.

I. — LE BIOTOPE DU NID DE TRIGONA NEBULATA KOMIENSIS.

On trouve les nids de cette variété dans la forét sceondaire, dans les
plantations ou a leur proximite. 1s semblent exiger une certaine protec
tion contre les rayons solaires (fig. 1.

Les essaims de Vespece Trigona nebulata sm. recherchent de préfé-
rence les sites qui leur permettent une climatisation aisée: I'intérieur
des termiticres, le creux d’'un arbre ou une cavité souterraine assez pro-
fonde (60 a 80 ¢cm). Plusicurs auteurs ont déja observe la tendance « ter-
mitophile » de bon nombre de Mélipones et de Trigones. Parmi les dif-
férentes especes de Trigones que jai réeoltées au Gabon, [Tvpotrigond,
Cleplotrigond, avaient dlu domicile dans d’ancicnnes {ermiticres creusées
dans des branches ou dans des tronces, Trigona (Apotrigona) nebulata
abrassarti, Trigona (Meliplebeia) peccarii i l'intéricur d'anciens nids de
gros Termites terricoles.

Les Termites exercent-ils unc altraction sur les Trigones ? Est-ce
plutot 17) la recherche d’un habitat ol la régulation du microclimat
s'opere facilement, 2¢9) la facilit¢ d’installation, sans grand effort, dans
un licu favorable & la nidification ?

Cependant, la présence des ménies especes d’Abeilles dans les mé
mes sortes de Tevmiticres amoene i supposer quun certain conditionne-
ment (type imprégnation) cntre en jeu lors de la recherche d'un nou-
vel habitat par les cssaims. Nec sont-ce pas aussi les mémes causes qui
poussent d'autres especes d'Abeilles 4 adopter des nids de Fourmis arbo-
ricoles Trigona (Axestotrigona) ervthra var. gabonensis nidifiant chez
les Crematogaster (Cf Darchen, Pages) en cours de publication. Ces cas
ne sont pas exceptionnels puisqu’en Amérique du Sud Trigona quadri-
punclata bipartita habitc jc nid dc la Fourmi Attd sexdens, que dans
les mémes régions Trigona latitarsis et Trigona kohli colonisent 1'habi-
tat d'Eutermes rippertii; Trigona cupird, Trigona [ulviventris, Trigona
pallida connaissent aussi les qualités des nids de Nasutitermes, les
recherchent ct y ¢tablissent leur habitation.
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LA PREPARATION DES NIDS DE TRIGONA NEBULATA
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s a I'intericur des termitieres
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ces petites Trigones soicnt capables de les creuser. Elles sont tout juste

aptes a les aménager.

Dans un précédent mémoire, (DARCHEN ¢l BROSSET, 1967) nous avons
atre cspeces d'oiscaux préparent indircctement lJe
futur logement des Abeilles ¢tudiées dans ce mémoire. Il s'agit de deux

locataire de Nasu-

Trigona nebulata komignsis,
‘ler rapidement la presence

Fig. 2. — Le trou de sortie de
titermes cst caractéristique
de I'Abeille.

et permet de déce
(Photo A. R. DEVEZ).
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Abcilles qui ont sculement & micux s'isoler des Termites occupant le
reste du nid. La, en plus de la fine pellicule de carton déposée par les
Termites pour se protéger des Oiscaux, les Abeilles construisent une co-
que résincuse de plusieurs millimetres d’¢paisscur ouverte vers Pexté-
ricur par un tube passant par le tunnel dentrée des Oiseaux (fig
2 et 3).

Les Abcilles utilisent-clles aussi des cavités creusdes par les Pan-
golins arboricoles ? Nous n'en avons aucune preuve, mais il est possible
qu'elles profitent de toute cavild disponible dans les termiticres.

111, — LES NIDS DE TRIGONA NIEBULATA.

Cette Abcille nidific dans des termiticres, habitées ou non, de toutes
tailles, pourvu que la cavité leur permette d'y loger P'essaim ¢t d’y cons-
truire les rayons ct les cellules a micl et a policn. Les nids mesurent
30 ou 60 c¢m de diametre. La cavité des nids est & peu prés toujours de
10 & 15 cm dc diametre (fig. 1).

Jai distingué 3 parties dans le nid de cetle espeee, le tube d'entrée,
l'enveloppe de résine isolant le nid d’Abeilles de celui des Termites, les
réserves, les enveloppes de cire et e nid & couvain.

10) le tube d’entrée : Sa longueur dépend de la taille de la termitiere.
Dans la plupart des cas, elle varic entre 5 et 10 ¢m, le diamctre moyen
des tubes élant de 6 mm a Vextéricur et de 20 & 30 mm a lintérieur de
la Termiticre (lig. 2 ¢t 3).

L'épaisscur des parois varie de 2 a 15 mm. 1! est lait de résine plus
ou moins granuleuse. Le tube s’étale largement a Vextéricur pour for-
mer deux levres irrégulieres : l'inférieure est plus largement étalée que
la supéricurce. Elles se couchent toutes les deux sur la surface du nid des
Termites. Leur ¢paisscur peut atteindre 10 mm. Ces levres servent de
piste d'envol ou d’atlerrissage aux butineuses. Elles sont immédiate-
ment reconstruites apres leur destruction.

20) Une épaisse enveloppe de résine extrémement dure enloure le
nid de I’Abecille. Son ¢paisseur est trés variable dans le méme nid, de 2 &
25 mm. Les Trigones semblent « couler » de la résine dans tous les
infractuosités du nid du Termite comme si elles voulaient en prendre un
moulage. Si la face interne de ce mur est lisse, sa face externs cst tres
rugucuse ct irrégulicre. On rencontre a4 Vintérieur de cette paroi rési
neuse des cavités ou vacuoles (10 mm de¢ diameétre), des Termites momi-
fiés (fig. 3 et ).

30) Les réserves sont contenuces dans des ccellules de cire sphériques,

d'unc quinzaine de millimetres de diametre. Les faces mitoyennes des 3

cellules sont plates. Dans tous les nids, les réserves de miel et de pollen
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4 un dCSCS:?[;deCc bf/ilogdthuu du nid de Trigona nebulata komiensis, d'apres
nid de Trigone ; FALLFi.I 5 t?rzxnche ou liane ; C, couvain ; £, entrée du
réserves de miel : .Sce ulel royale ; K, pilier ; P, réserves de pollen ; R
T, termitioee ot enveloppe exteérieure en résine du nid de Tri jone ;

; V., enveloppe de cire entourant le couvain. 8 ’
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fm. lezscggtécsl :hilcn;liritl_lti::;jgl:b[a pr;vision s¢ trouvent généralement

o de-wortie (1in sy g nt au-dessus du couvain, a 'opposé de

Dans le ni Y > g i
o € nid, on trouve aussi, assez souvent, des réserves d'une glue
3 s N e - 3 “r 1 N 1 ) ) i
squeuse brun foncé ou jaunc clair, qui existe chez dautres cs
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Fig. 4. Le nid de Trigone a ¢ particiioment dépoutlic drane partie de
I'habitation du Termite. Une fenétre tres visible a ¢té ouverte par acci-
dent dans I'épaisse enveloppe qul entoure le nid de Trigona nebulata. Les
Termites vivanls sont tres apparents. (Photo aor. Devez).

ptces (Deactylurina standingeri, Trigona beccarii...). Chez Dactyluring,
clle sert de matériau de défense powr arréter Vinvasion des Fourmis ou
de tout autre ennemi. La glue de Trigona nebulata est déposée simple-
ment sur le mur de résine ou enfermée dans unce cellule de réserve.
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f

Figl. b, Vue du nid de Trigone montra soreser
' FHSHR ant les réserves de omiet of de pole
(Photo. A, R. Drvez). \ v potien
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49) Le nid de couvain est entouré par plusicurs enveloppes fixées
les unes aux autres par des lames de cire brune. Le schéma (fig. 9) les
représente réduites a une scule pour la clarté du dessin, Leur nombre
est variable et dépend certainement des dimensions de la cavité ; dans
les petits nids, i n a2, dans les grands dave )

petits nids, il v en a 2, dans les grands davantage. Des orifices per-
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mettent aux Abeilles d’entrer ou de sortir lacilement du nid a couvain.
P e s

Ces enveloppes, bien que molles ne s’affaissent presque pa% aIzr’e
’ - vy . - . . e s

P’extraction du nid parce que de petits piliers les mainticnnent écartee

(fig. 5).

C reure oit les cellules
lig. 6 Vue d'un nid de Trigone apres son ouverture o[lxl \)Imt\lu; LDLE\UEZ)
"4 couvain. On apercoit en outre deux cellules rovales. (Photo s R.
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5°) A Pintéricur de la cavité formée par les enveloppes de cire, les
Abeilles édifient cn géndral des rayons horizontaux d’une scule ¢pais-
seur de cellules contenant des ceufs, des larves ou des nymphes.

Les ouvritres récupérent la cire des ccllules au fur et a mesure
que les larves tissent leur cocon. Les cellules des nymphes prétes a
éclore sont presque totalement dépourvues de cire. Les cellules des
ouvricres et des males mesurent 5 a 6 mm de long ¢t 3 3 4 mm de
large. Elles sont hexagonales lorsqu’elles sont entources de 6 cellules.
Les cotés libres d’une cellule sont toujours arrondis. Certains petits
nids ne contenaient que 4 rayons, certains grands 10. Les rayons sont
attachés aux parois des enveloppes ¢t entre cux par des piliers de
cire. Ils sont généralement paralitles ; mais toujours relics entre eux
pour former une hélicoide. Ce systeme de raccord des ravons assure
peut-Ctre une solidité et une suuplesse plus grandes au nid 4 couvain.
Ce phénomence assez rare a pourtant ¢té signalé par quelques auteurs
pour des especes du Nouveau Monde, Melipona ruficrus, Trigona amal-
thea, Trigona taiaira... Pour ScHwArTZ, il ne s'agirait que d’une variante
des constructions de rayons parallcles et horizontaux. Les rayons de
Trigona nebulata sont aussi hexagonaux.

Les cellules rovales se tiennentd toujours sur fe hord des ravons
clles mesurent un tiers de plus que celles d'ouvricres ot de males (fig. 5).

1IV. — DESCRIPTION SOMMAIRE DES SEXUES. VARIATIONS DES
DIMENSIONS DE CERTAINS CARACTERES ANATOMIQUES -

1) Description des ouvrieres, des reines et des midles.

Chez Trigona nebulaia  komiensis le métathorax  des  ouvricres
est finement ponctud, il a un aspect granuleux et est pubescent. Le
scutellum et Ie postscutellum  sont enticrement noirs. Le bord  des

tergites st noir ainsi que e mésonotum. L'abdomen est large, Icg
rement rouge. La partie distale de chajque tergite possede un liserd
notr. Le scape est I¢gerement jaune landis que sa partic apicale ot inté
rieure est noire. La partic intéricure du basitarse de la patte arricre
est en grande partie jaunc, cclle du tibia noir est termindée par une
tache triangulaire jaune. A cause du plus grand développement  des
yeux des males, les taches jaunes sont réduites pres des orbites. Les
faces internes du tibia ¢l du basitarse de la patte postérieure, la face
extérieure du basitarse ¢t la partic apicale du tarse sont marron clair.

Les taches faciales de la reine sont fes mémes que celles des ou-
vrieres, mais les antennes sont presque enticrement jaune clair sauf
la partie apicale et intéricure du scape. La couleur géndrale de la reine
est le jaune pale. Les liserés noirs des tergites sont absents,
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20) Biométrie des ouvriéres, des reines et des mdles :
Nous avons mesuré¢ divers organcs des sexués de trois colonies

d’Abeilles vivanl dans les termiticres ct de recines prises au hasard
dans un lot dc trente (tableau 1).

Tableau 1

N® des colonies 3 20 <

§

(%)
3
it
+oc
i
o
4z
E )

Nombre dtInsectes 20 7 1 10 13
Targeur de la téte.. ... /2, d5-2, 6012 2 2,35 2,47-2.50]2,43-2, 65 2,40
Lonpnenr des yeus o1 070070 [ 1,601,751 42 V6L 1, 6T, G, T 1,50
Distance séparant
le sommet ... . |1,10-1,50 )1, 20-1, 35 1.5 1, 47-1, 5001, 05-1, 52 1,50
le milieu ... [1,65-1,75]1.30-1,40 1,71 1,70-1,72;1,68-1,75 1,72
e bags........{1.30-1,4010,95-1,05 1.53 1,32-1.3511, 311,40 1,52

de T mature oculayre
<ns deux yeux

Distance cntre les ¢
occlles supérieurs ... .. 0,35-0,46]0,-40-0, 45 0,41 - 0, 40-0, 41 0, 40

Largeur du thorax, &

12 hauteur des tegnlae..[1,80-1,90 1,62-1,85 t, 85 1, 85 1,80-1,90 1,90
Longueur aile + tegula. .| 5, 80-6, 15[ 5,60-6,40}1 )6, €D 5,9-6,05 |6, 00-6,30 6,10
Longucur du tibia arrit-

L S 2,00-2,15]| 1.60-1,85 2,50 1,95-2,10{1.95-2, 10 2,50
Largeur du tibia arrit-

TC e in e e 0,72-0,85(0,60-0,70 0,75 0,82-0,87|0,80-0,90 0,7t
Longueur du basitarse. . - - 0,80-1,07 1,35 - 0,93-1,10 1,20
Largeur du basitarse... 0.50-0, 60| 0,32-0, 45 0,47 - 0, 55-0, 61 0,48
Longueur du clypens...§1,11-1,3010,85-1,05 1,25 1,25 1.25-1,35 1,30
Largeur du clypeus.... 0,50-0,65| 0, 55-0, 65 0, 61 - 0, 60-0, 65 0, 60
Longueur du scape .., .. 0,80-0,90 0,70-0, 77 1,1 0, 85-0, 920, 86-0,90 1,15
Mesure de la distance

séparant la base du

clypeus el la partie in-

férieure de la suture o 6 o oo 07 67 65 7
alvdulaire de ante e ' R
Distance du sommet de 115 125 110 115 127 120 131 135

la téte A la partie supé-
ricure de la sutuve al-
véolaire de 'antenne

A titre d’exemple, voici les moyennes et les écarts-types des mesures
cffectuées sur la largeur de la téte, la longueur de l'ceil, du scape et
des ailes des ouvricres, des males de la colonie 3 (Tableau II).

Le Tableau 11T donne les minima ct

BIOLOGIE b1 Trigona nebulata

Tablecu Il

[

i .
| Partics mesurées

Yaoicau hl

Largeur de la téte. . . .
Longueur des veusx. .
Distance séparant

le sonimet | boads
le milicu [ 105
le lLas Polas

de la suture vculaire des deux |
yeux !
Distance entre les deux ocel- |
les supérieurs. .. ... ..
Largeur du thorax i la hau-

teur des tegulace o :
Dongucur atle fregula. .. .. |
Longueur du tibia arricre
Largeur du tibia arritre. . |
Tonpneur du it rse !
Largear du basitarse. ., . .. J]
Longucur du clypeus, . ... ...
Largeur du clypeus....... ..
Longueur du seape

Mesare de la distance sépa-

rant la basc du clypeus et la

partic infériecure de la suture
alvéolaire de l'antenne

Mesure de la distance sépa-
rant le sommet de la téte ot
la partie supérieure de la su-
ture alvéolaire de l'antenne

des dimensions

M
———— RS S

| J‘ Largeur de la téte. . .. ., 2. 52 | 0,03 j
| | Longueuar de Uoeil. ... 1, 60 | 0 039 I
i ©Longncur du scape. ... | 0: sa ! 0. ()"3’ JI
| 9 H Longueur de 'aile ' | ' |
i o tegula ’ |
I ; 8 e f 6,00 0,231 |
[ ;
i largeur de la tate. ... . . 2 [ 0,108

! J Longueur de L'oeil. . j 1.6y \’ 0' ()B‘é |
: 0/7 I Longuear du scape...... ‘ 0, 74 l‘r' 025 f
{ | Longueur de 1'aile + O. 22 |
. potegula. .. ( ! o ‘
j ! gula..ooo 00000 6010 i |
| S S .l - wl

ans un lot de 32 individus :

Alinimum et maximum J

les maxima (¢ illimeétres
el < 3 n millimétres)
des c.hﬂc.ltnlgs mesures eflectudes sur les 9 reines de Trigona nebuluta
komiessis prises au hasard d
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Les moyennes et les écarts-types de quelques mesures effectuées sur
les reines sont présentés dans le Tablcau IV.

Tableau 1V

5

Largeur de la téte. ... .. fl’ 3;: (()‘ 2;;
' i .. i N

Longueur de 1'oeil. ... o P

Longueur du scape. ... ..
e

D'apres les tableaux ci-dessus, on sapergoit que
10) les écarts des dimensions des différentes parties des corps d
individus d'une méme colonie peuvent étre assez grands ;

20) Yampleur des variations individuelles est différente suivant la

partie mesurée ;

3¢) sans calculs statistiques,
échantillons de colonic, ayant servi aux mc
cspece Trigona nebulata komiensis.

il est évident que les individus Ades
sures, font partie d’'une meme

V. — LES POPULATIONS ET LE RAPPORT NUMERIQUE DES
SEXES.
Nous avons compté les individus de quatre colonies,
2 plus vieilles : leur nombre varie entre 195 et 225 pou
colonies, et entre 1.000 et 2.000 pour les autres.
Les nombres d’individus de chaque sexe figurent dan

Tableaun V

Fchantillons

Le dénombrement est effectué '
pris au hasard dans différentes colonies.

2 jeunes et
r les jeunes

s le tableau V.

sur un nombre variable d’'échantillons
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Les colonies 1, 2 et 3 sont de vieilles colonics, les autres 22 et 23
sont jeunes. Elles ont ¢té capturées entre les mois de janvier et de
mars, c’est-a-dire pendant la petite saison stche gabonaise caractérisce
par de faibles pluies peu nombreusecs et par des jours assez cnsoleillés.
Cest une sorte de printemps dquatorial pendant lequel les colonics
sont en plein essor.

Les vicilles colonies soumises & la statistique contenaient 7 Yo,
78 % ct 16,8 % dc¢ males. Les males manquent dans Ies jeunes popu-
lations.

VI. — ELEVAGES DANS DES RUCHES ARTIFICIELLES. PREMIE-
RES OBSERVATIONS SUR LA BIOLOGIE DES ABEILLES A
LIINTERFEUR DYUNE RUCIHE,

1°) Premiers essais d’élevage.

Les rayons sont extraits d'un nid dc Termite puis introduits dans
des boitcs en matiére plastique parall¢lépipédiques transparcnies de
10x10x20 cm. On les dépose sur un trépied en fit de fer 4 5 em du
fond. Des {ragments de cire, des cellules de micl et de pollen intactes
sont mis sur ¢ fond. Enfin une reine et quelques dizaines d’Abcilles
sont introduites dans la boite. De petits orifices d’'un millimctre en-
viron ont ¢té pereds en haut de la boite ¢t un trou de 5 mm environ
a été ouvert o la base de la boite. T faut maintenir la ruchette fermée
avec un tampon de coton hydrophile pendant 2 &4 3 jours pour empcécher
les Trigones de fuir et pour éviter l'invasion probable d’Inscctes parasi-
tes (Coléopteres ¢t Diptércs). Les Abcilles, clles-mémes, se chargent
généralement d’ouvrir le nid en arrachant des morceaux d’ouate.

La plupart du temps la population survit sculement pendant quel-
ques jours ou quelques semaines, car, plus ou moins rapidement, une
humidité excessive régne dans Ie nid ; la moisissure s’installe sur les
rayons, les larves meurent et les ouvricres désertent leur nid ; des
Dipteres pondent sur les provisions.

J'al pu cependant observer un certain nombre de phénomeénes inté-
ressants. Les Trigones construisent immédiatement un tube de résine
de quelques millimetres autour de Pentrée, alors que 2 ou 3 gardiennes
stationnent pres de 'ouverture. D'autres individus, travaillant indépen-
damment les uns des autres, séparent les provisions des larves par unce
premierc enveloppe qui entoure rapidement le couvain. Ils en édifient
ensuite deux ou trois autres qu'ils attachent enfin au couvercle de la
ruchette transparente. La structure de ces parois de cire est semblable
a celle des nids naturels,

Des le début de leur installation dans la ruchette, les ouvriéres
obstruent avec de la cire les petits orifices du toit de la boite. La



166 ROGER DARCHEN
moindre lésion des enveloppes est réparée dans les heures qui la
suivent.

Trés rapidement la population devient 1
teur & cause d'un dépot de matériau résincux.

nvisible a lexpérimenta-

ns des ruches de 30x10x2,5 cm, formées

20} Deuxiéme essai da
plagues de méthacrylate de méthvle trans-

d'un cadre de bois et de deux
parentes formant le sol et le plafond.

La technigue de fondation de la colonic est semblable a la précé
dente. Cependant, ici, on dépose seulement deux petits rayons l'un
3 la suite de lautre, prés de louverture de la ruche, sur de petits
morceaux de bois alin de¢ permettre aux Abcilles de circuler sous le
couvain.

On sait que, cher fes Trigones, roulés en
boule et jetés a Uextérieur de la ruche par les ouvricres. 11 en est de
méme chez Trigona nebulata. Pendant les 2 ou 3 jours de réclusion,
dans les ruchettes, fes nouvelles colonics
ainaient sur le fond. En lespace
sortie, les ouvrieres

les cocons vides sont

suivant leur installation
étant closes, les boules de cocon tr
de quelques heures, apres l'ouverture des trous de

les rejeterent toutes au dchors.

30) Troisiéme essai dans les ruches de 20 10X 10 cnr dont deux
parois verticales sont en méthacrylate de méthyle transparent.
Les meilleurs élevages ont €té obtenus dans ce type de ruche. Le
toit de bois mobile peut étre facilement remplacé par un autre trans-
mettire Pobservation. Un orifice de 5 a 7 mm laisse
es Trigones tout en leur permettant une obturation
attaques de Fourmis, de Coléopteres
venant de nids

parent pour per
entrer ou sortir 1
rapide par de la résine lors des
ou simplement de Trigones de la méme espéce pro
voisins.

Le nid & couvain extrait de 1
de la ruche tandis que les réserves so

a termitiere est déposé vers I'arricre
nt installées vers l'avant.
les Trigones compléetent im-

Comme dans s ¢levages préecdents,
les fixent

médiatement les enveloppes autour des rayons du couvain,
AUX PAToIs.

Comme dans le cas précédent,
de sortic ot des enveloppes. Cependant ici le probleme est diftérent
puisque la distance qui sépare les rayons du sol ¢t du plafond de la
ruchette est trop grande pour permettre I'édification d’enveloppes com-
pletes. Les ouvritres en tentent la construction : des lames de cire
partent des cOtés ou de la surface des rayons et s’arrétent sur les parois

transparentes.

les ouvricres s'occupent de lorifice
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La reine et s
= e > e . ..
maines. 10 teml‘sus"compagncs restent visibles pendant quelques se
To n,ai’p“ p[s qu’éclosent les cellules installdes lors de la fondati )
as cu le temps de voir si les i i ron.

$ st les Abeilles formai

cellules puis s et Lo ormaient de nouvelles
Fobt PUquvc les petites colonies sont mortes ou s¢ sont f ‘105
cnals > sillerire 1 s . = E enruies.
o d‘ u.nu meilleure régulation thermique cn pergant unc ouve s
i cux faces opposées du cadre de bois, erture

Les Irigo 1Ics édifie >M¢ s ¢cs a > > >
gones ¢difient cn o om
: cme temp s des z 3 i
ray . ' ttaches de ¢
« ( = . ! S ¢ CIre entre
I\CS ]'41 on \(/ les parois vertic ales des rUCth[CS' ainsi quc des cellu cs
a micl et a PO”CH. » I e tos

La rcine se promene sur les ravons ai

o reine se pre " les <.}ons' en faisant vibrer ses ailes de
SUiv}iC o qulg(s]“yz‘tni(t?];lﬁq{uglqucs fractions de scconde. Elle pcutcbél?z
ot b el SC“HC;‘H'K us, sacour, q'ui est particulierement visible
st rer q“.élc © xmr.nfobxlc ©ces individus tournent la téte vers
e e du sa nuunm‘n‘c comme les reines des autres A 'd'l‘

a ponte, la reine se déplace seule sur N e
pociaux. A place scule sur les rayons de

Les cellules a provisions supéri
oy € c:iltlli“poll(l)v;ilf)‘ns],A?prvcrlc.urcs subissent une transformation
el elation ¢ gu ‘debhc‘atlon d’'une for¢t de piliers de cire
e clewe ml(mc;\“‘)g%r‘b L‘Cl]lln]ClI‘CS en direction du toit de la ru-
remplacce C.()”;C l[liU\r.L de c’huquc sphere contenant du micel est
res allongé surmonté d'un pilier.

lﬁﬂﬂ()ﬂl;[:l{c}ugb i[‘)rc'ca%mon:s indispensables doivent  étre prises lors de
Lnsta s.u;mlu. 111 colonic duns la ruchette : Iv) Ie miel ne doit La:
S v o e
owler ur LL“:z)dnf;_I) llul L\LA“LIICS du couvain ne doivent pas CI:T(,
pasces car cl P 't cn "c vers Insectes : les Drosophiles exploitent ge-
; les Phorides s’attaquent aux cadavres des larves .

Une espece de SOPtd
de Trigonzsr:zc:bbul;iltz fs;l;omcn s'attache spdcialement aux  colonies
de la famille des Nitid 1'(1191,6[3 a ce moment-a, il s'agit d'un Insecte
table fléau pourAlcs ~(1u ! .d,L~C.1 du genre Amphicrossus. Clest un véri-
du coté des réscrvAcsuitoil}(.'s]'[alblcs.C! mal protégées. Il pond des ceufs
faut des réserves l'{l1:c~tc‘s<jlrv,cs vivent sur le pollen et le micl. A dé-
taires des Iarvc;,l I pk;t ?;C(:L\;;l“oé)tbt tres bilcn sur les gelées alimen-
se ré . ) ¢s cnveloppes de cire =
Linobservation ch Cl‘\.ul[Ad‘ Icl.xlrcc des ruches 2 la tombée de la nuit.
déserte Torsque 1o Ilutsﬁgl:fﬁ:l[ll;)}l::)L*;'t”t]o%x'_ipm‘; flatalc a la colonic qui
e ! arasttee. Enhn cette dernicre i
Zi::flt:lttd: bl::n:)lzx;; d’cs ‘?rbrcs\ d’'unc plantation afin de ne palmsl()tuf(;'(r)ilrl
PN «W ;pams ne rc‘glcnl pas avec cfficacité sa tempdrature
RN yblomlttrlquc‘ I faut aussi isoler les ruches du s .
empCcher les Fourmis d’envahir le nid. § du sol pour
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VII. — L'ACTIVITE DE RECONSTRUCTION DE TRIGONA NEBU-
LATA.

Nous avons déja vu comment et avec quelle célérité les Trigones
reconstruisent les tunnels d'entrée et les ¢
ruches transparentes. Nous avons aussi observe |
des tubes de sortie chez Hypotrigond gribodoi. Rau 1
Lestrimelitta limao ¢t SCHWARZ chez Trigona pectoralis.

nveloppes de cire dans les
a rapide reconstruction
a signale aussi chez

Il nous a été donné d'assister a la reconstruction de lenveloppe
résineuse d’un nid dans les conditions naturelles. A la suite d'un « dé-
corticage » d'une termitiere abritant une population de Trigona nebu-
lata, j’ai malencontreusement arraché un morceau du nid des Trigones
d'environ 30 ¢cm2 se trouva ainsi

ot du nid des Termites @ une ouverture
A miel

pratiquée dans le flanc du nid des Trigones du cOté des réserves
et a pollen. Je remis le nid sur un cacaoyer et je couvris la lésion d'une
feuille de maticre plastique afin d’empécher une invasion de Fourmis.
Trois jours apres, Trigona nebulata avait collé la feuille qui, intérieu-
rement, était enduite d'une couche résineuse de 1 mm d’épaisseur.

Une autre fois, un indigéne m’apporta un nid partiellement brisé,
mais contenant sa population ct sa reine. Je le déposai sur un murcl
2 l'ombre. Des pillardes de Trigona nebulata se précipiterent par tous
les orifices et sortirent chargées de miel et de pollen, tandis que les
ouvrieres du nid transféraient, a4 qui mieux mieux, de nombreuses
charges de¢ résine prises a Vintérieur de la ruche aux orifices béants.
Le travail dura au moins deux jours, au bout desquels la colonic re-
couvra son calme et reprit ses activités normales ; les pillardes dispa-
rurent peu a peu.

Les Trigones paraissent travailler d’'une maniére indépendante sur

les enveloppes de résine ou de cire, les tunnels et méme les cellules.

V1Il. — L'ATTAQUE, LA DEFENSE T LE PILLAGE DE TRIGONA
NIEBULATA.

Tout prés de entrée se tiennent toujours 3 ou 4 gardicnnes les unes
pres des autres, la téte tournée vers Vextérieur : clles s'¢eartent légere
ment lors du passage des récolteuses. Flles avancent et reculent ensemr
ble dans le wnnel sur quelques mitlimetres lorsqu’elles apergoivent un
corps ¢tranger devant 'ouverture & quelques métres. Pourtant, elles
ne vont le visiter que lorsqu’il se trouve assez pres, aoun metre scule-
mient. Leur agressivité est done assez réduite. Dailleurs le nombre
seulement les gardicnnes de Tentree U LElles

dattaquantes ostoredut,
narines, ni dans la bouche, ni dans les

ne se précipitent i dans les
cheveux. Elles se tiennent plutdt sur la défensive. Méme lorsque le nid

Fig. 7. —
apparcils enregistreurs d’activité, (Photo 4
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est ouvert, les ouvricres res
vers la 1 , UVHLL‘L.\ restent calmes sur les rayons ou se précipi

umiére en négligeant I'intrus : se précipitent

Lorsque de -
C grosse Je

nid par Vorifice &(’l'(:cs Fourmis 'tcntcm de pénétrer a Pintérieur |
du tunnel au m rée, les Abcilles réduisent le diamdtre Léri "
tement oyen de boulettes de iésine, Jai obs : St

asscz semblable lors T serve un compor-
électroniquc rasaill;}bl%ﬁlox sdquc le laisccau lumincux de mon comp: ot
¢ orifice du tunnel : Tri cur
completement 'entrée - Arigona nebulata obs i 'S
cOmpj\ X t Uentrée par les mémes boulettes of s truait alors
plctement nulle pendant pl ' son
plus audacieuse, détruisait |
normale.

_ aclivité dtait
usieurs he S

s .uls hclu.res. Elle se montrait ensuite
a paroi de résine et reprenait son activité

IX. — L'ACT - . O
IVITE DIL RECOLTLE 1 DR NETTOYAGE DE TRIGONA

NEBULATA.
D'a Y Y s H
pres  les  premiers en registrements  obtenus

: au moyen d'un
! nid ct d'apres les premiers
1 pres certain que lactivité des
ever jour jusqu’

du jour jusqu’d la tombdée

compteur él.cctr()niquc placé a lIa sortie du
;c;g(}))rtlz%cs iourna]icrs, il parait a peu
> est assez réguliere depui
de la nuit aux n:(fisrtlocul'l';li' fi‘cpms ]C" i
fortes i, Cepcndmic ;'\’ILI. %‘lldc fevrier. Elle cesse au moment des
Dlas by, sepen a 3 activité s¢ ralentit un peu aux périodes les
a journée de Il h a 14 h environ (150 a 250 sorLLiZs)L?

elle atteint deux maxima, |’

’ , 3 a, l'un le mati °Tr'S > :
lautre l'aprés-midi vers 15 h ot 161;: ‘;”5 e 300 8 400 sor
de 3.000 a 4.000 sortics,

R ties),
Faremont ‘ 500 a 600 sortics). J'ai compté
o plus, par jour de 12 heures (fig. 7)

¢ contena > > (¢ I a droite el
U une petite ¢ g
Ruchett aJonie > ones (4
>
R Dl\l,/). ‘ )
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isoi - les types de
Nous avons cnsuite essayé¢ d’analyser provmmre':mcnt.ourné)elp
travaux auxquels les Trigones se livrent au cours d'une j

i S nt rien

La plupart des ouvrieres sortent librement. Elles nt; po;zineuses

entre leurs mandibules, ou fixé a leurs pattes. Ce sont esde ptinelse

qui reviendront avec du miel dans feur jabot,d d&.l polle?nro;S ® clotes de

stérieures :st facile de différencie ;

: attes postérieures. Il es e ncic o

; 1161:urs dlz, Ccllez de résine les dernieéres sont lisses et Cll‘)rllla orts
" autres 1€ c es a
is autres sont mates et régulieres. Il semble que la courbe p

i "activité générale : elle
de pollen, de résine et de nectar suive celle de lac.tlvne ;genle‘:er:s Lo
eoEtre lc;s deux mémes maxima au cours de la Journe:,;. One;:l e
gt: résine sont deux fois plus nombreuses que celles ‘(: ;)e rct(.)ur N
appOI:ts de pollen représentent le 5 ou le 10¢ dcls,1 voi;ig;ectar o
Ssi iers le quart, celles .

x de résine le tiers ou . ) : Jeu

B m Ces chiffres révelent I'importance de la résine

R e > l'on connait la
. i n'é : gucre depuis que
Ce qui n'ctonne g pour former

plus de la moitié
Trigona nebulata. : gudre depuis due ¢
stni’clurc du nid de cette espiee, ou la thln; L.::nair“ o o ain
‘ - des réserves alime E

8 > ace autour des 1¢s
une énorme carap

(fig. 8).

ire jeux nids.
récoltant le miel, le pollen et la cire de vieux

Fig. 8. — Trigones
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D’autres Trigones sortent avee des boules marrons entre les mandi-
bules : ce sont les nettoyeuses. Leur activité principale cst d’élimincr
de Pintérieur de la ruche les cocons des Trigones nouveau-ndes. Elles
sortent, tout au long de la journée, d’une facon tres irréguliére, unc
moyenne de 700 a 800 pelotes de soie.

Les Trigones emmagasinent directement dans leurs cellules du lait
condens¢ sucré qui sert 4 nourrir les jeuncs Singes de la Mission Bio-
logique et qu’clles dérobent dans les c¢euelles situcdes dans les cages.
Dans certains cas, elles mettent en réserve, sans addition d’enzymes,
les sirops sucrés que nous leur distribuons réguliérement.

X. — LA CONSTRUCTION DES CELLULES A COUVAIN ET LA
PONTE DE LA REINE.

1°) La construction des cellules @ couvain @ aussitol apres la ponte
de la reine, les ouvricres terminent les cellules inachevées et en cons-
truisent de nouvelles. Plusicurs constructrices travaillent simultand-
ment sur plusicurs ccllules a couvain, 10 cellules au maximum dans les
ruchettes d’expérimentat nio.Dans les grands nids, les Abeilles cn cons-
truisent certaincment davantage en méme temps.

2°) La fréquence de la ponte de lu reine : pendant ce temps, la
reine se proméne dans toutes les partics de la ruche, sur les réserves
et sur le couvain, ou séjourne quelque temps sur les cellules operculdes.
Dans les conditions expérimentales, clle ne pond que 2 a 4 fois par
24 heures et par temps favorable, c'est-a-dive en absence de tornades
et de trop grands rafraichissements nocturnes. Les pontes se répartissend
ainsi, 2 43 fois dans lu Journée, fois ou pas du tout durant Ia nuit.
La moyenne des weuls pondus sur 24 heures o sur plusicurs jours
s’éleve & 17 au maximum d'activite dans mes rucheties expérimentales.

3°) Lo comportemen: de ponte de la reine ¢ le comportenient
simultané des ouvrieres - les attitudes des Trigones observées jeo 310
Janvier 1967 sont un exemple du comportement typique de la reine
et des ouvrieres au moment de Ja ponte ¢ la reine visite régulicrement
les cellules en construction ¢t les ouvricres au travail. Mais a 10 h 25,
cdle commence a se deéplacer avee plus d’excitation surfe o rayon
tn construction qu’elle quitte souvent pour courir sur les rayons
inférieurs plus ancicens. Elle bat des ailes sans arrct. Elle bouscule
tous les individus qu’elle rencontre sur son passage ; elle va méme
jusqu'a aller les heurter s'ils ne se trouvent pas directement sur sou
chemin. Elle s'attaque spdécialement aux ouvrieres occupées i cons
truire des cellules : elle tire au besoin celles qui sont enfoncdes dans
les cellules en train de régulariser les parois intéricures ! 11 s’agit
certainement d’unc manceuvre d’excitation générale de la société, d’une
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mise en harmonie de tous les individus de la population en vue de la
ponte prochaine. Les ouvricres deviennent de plus en plus nerveuses
et sc déplacent plus rapidement. A 10 h 43, 1a reine obtient un ¢change
de nourriture avee une ouvritre. C'est le seul qui Tut obscrvé durant
cette observation de la ponte ct de ses préliminaires. A 10 v 44, on
assistc aux premidres régurgitations de nourriture des jeunes ouvricres
a lintéricur des cellules terminées. Le rythme des régurgitations s’ac-
célére si rapidement qu’il n’y a plus un instant pendant lequel la
cellule n'est pas occupdée par une Abeille au travail. La méme ouvriére
la méme cellule apris avoir

peuat sc pencher plusicurs fois de suite sur
La reine entre la

laissé¢ sa place & une ou plusieurs de ses compagnes.
téte ot le thorax de temps en temps dans une cellule comme pour
connaitre la quantité présente de liquide alimentaire. Pcut-étre méme
y prend-ellc un acompte, car chez Trigona nebulata komiensis je n'ai
jamais obscrvé d’oophagie. A 10 h 54, clle commence sa premiere ponte
qui dure quelques secondes (10 dans ie cas présent, de 3 a4 15 dans les
autres séquences observées ultéricurement).

Les autres pontes vont se succéder environ toutes les 20 sccondes.
Pour pondre, la reine se maintient sur le bord de la cellule avec toutes
scs pattes et enfonce profondément son abdomen 2 Vintérieur de la
cellule.

40y L'operculation des cellules les cellules, pourvues d'un ceuf,
sont immédiatement operculées par une scule ouvriere (rarement 2)
qui sc tient au sommet de la cellule ouverte. Les mandibules travaillent
sur la surface ct les bords de la cellule tandis que l'abdomen est in-
troduit A lintérieur. L'ouvriére pivote rapidement autour d'un axe
vertical en rabattant le haut des parois des cellules pour former un
couvercle. Lorsque la cellule est presque ouverte, I’Abcille s’installe
sur les cellules voisines et bouche le petit orifice cencore ouvert dans
Vopercule... Souvent, d’autres ouvrieres viennent alors l'aider. Au
cours des heures qui suivent, toutes les cellules operculées sont gra-
duellement recouvertes d’une ¢paisse couche de cire. Ce travail nc
durce que 5 a 10 minutes.

Les cellules inachevées ne rogoivent ni nourriture, ni ceuf.

La reine part immédiatement aprés la ponte pour une autre région
du nid.

On peut schématiser le comportement de ponte de la reine et le
travail synchrone des ouvritres dans le tableau suivant (Tableau VI).

S0y Le sens des construclions des cellules du couvain comime

nous l'avons écrit au début de cc mémoire, les rayons sont disposds
les uns au-dessus des autres suivant unc helice. Si le scns est indif-
féremment dircct, ou indirect, en revanche les nouvelles cellules sont
toujours ¢difiées dans un plan supcrieur a celui des précédentes (fig. 6).
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de cire. ont les plus récents donce les plus recouverts



174 ROGER DARCHEN

MICHENER découvre aussi un sens centrifuge de construction des cel-
lules a l'intérieur d’un rayon horizontal de couvain (Trigona carbonaria).
La technique de construction des rayons hélicoidaux élimine ce phéno-
mene chez Trigona nebulata, car les cellules nouvelles sont construites
simultanément vers le centre du rayon ct vers sa périphérie en vue de
son développement total (longueur ct largeur) fig. 11).

11. — Construction de nouvelles cellules & couvain dans les ravons

Fi
ointillés).

g.
(p

6°) Comparaison du comportement de ponte de Trigona nebulata
et d'autres espéces de Méliponides du nouveau-nonde 1 les travaux
de SAKAGAMT et collaborateurs, de MOURE et de son équipe (BUSCHINELLI
¢t STOorRT) nous permettent dés maintenant une étude comparative qui
va confirmer drailleurs hypothése de travail de SAKAGAMT sur la spéci-
ficité du comportement de pontc des Trigones et des Mélipones. Pour
dresser le Tableau VII suivant, j'ai utilisé les tableaux des auteurs
précédents.

Comme le montre, le tableau ci-dessus, deux grandes différences
séparent Trigona nebulata komiensis des autres Trigones ou Mélipones
étudiées ici. Ces deux différences sont d'ailleurs liées intimement,
absence d'ouvrieres pondeuses et d’oophagie par la reine. Elles méritent
une étude complémentaire : 19) pour les confirmer ou les infirmer;
20) pour les expliquer. Quel est d'ailleurs le role de 'oophagie chez les
M¢liponides ? Celui des Guépes ou un autre ? Le probleme mérite

une ¢tude particuliere.

Tablcau VI

. Eaplces

M. se
seminigra

M. quadrifascia-|M. compressi-| T. postica
ta s o

. nebulala I\'"’

N psendoces-

Ouij

s devant ta

xcitation des
eant la fi.
tion de 1a

Constant

fncomstant

avant Dec temps en D
¢ temps on S
AN tomps culement du- Oy Oui
- m temps rant la ponte
Bhuopchements o
. accrou- el ‘s :
Friquents rares Coustants Fréquents ‘ \
H 5 Absents 7

Constanl

Conurte avan

e ponte

Constant

Ininterrompue
et relative~

ment courte

Souvent inter-
rompuc ¢t ha-
bituellement
prolongée en
durée totale

Interrompue Interrompne

interrompue

sur la cellule
elle bouscule

les E_

l Inexistante

Fréquentes
échanges

T
j Rare

. . |
#girgitations Les g_introdni— - B %
seul souvent s ‘
Successives leur corps dang g : S | Somvent inter j
Successives Successive Ir '5 3 5
la collnle an \ uecessives | rompues par Successives
cours des ré- | " '?‘ )
i
gurgitations I f
Longue N
res longue Courte Longue Longue Longue I
Survient tri [ > - Y it
nt triss | Survient occa-{ Ne survient Ne surcient Ne survient Ne s
souvent f stonncllement jamais jJamats jamai P
J ae Jamais iamais
| 1
0~ 1-tro 5 !
tris 0-6 5 .11 | |
A J 0 -3 Jamais
1 | |
Long mais !
uelquefoi
quelq ; is Long Long entre Long ’ Lon L
o L Long Long e .
ur: 2 séries ] 1‘ ¢ [ S‘OH‘AL e s
¢ o
; | ries |
f |
I [ : - ; AT
10 % 20 T [ L% 7 ouda-
[ I vantage
|
; f | ]
Présente Prés g i ‘
résente Présenie Predsente Pred ! ;
E i résente i Nutle
Y S . I |
2 ' ! i
fires oper- " | i |
1 1 | | :
| i i 1
‘> i i
N o | i !
. _— 1
g denies Rare ! . | ’ Fréquents mais
tare : g
[ rares échan-
i

ges

la rourri
ge¢ la cel-

Présente

]

Présente

Au repos

A repos

|
|

Présente

Présente

Présente

Présente ?

\u Abscento

Quelquelois

anlation

pendant oper

e parti-

I
‘
|
|
|
|

Présente

|
f
I Absente

i
H
|
i
!
!
-‘% Au repos
|
1
!

Absente

!
|




176 ROGER DARCHEN
XI. — LA DIVISION DU TRAVAIL CHEZ TRIGONA NEBULATA.

L’existence d’une répartition des taches entre les individus d’'une
des 1886 par vON IHERING et cn 1905 par

méme colonie a ¢i¢ décrite
1¢ effectuées.

DREYLING. Plus récemment des ¢tudes plus fines ont é
Elles nous permettront de comparcr le comportement de trois espe-
ces @ Trigona uebudata, Melipona gquadrifasciata quadrifasciata et Tri-

goid (Scaptotrigonda) yantotricha (Vig. 12, 13, 14).

gr
nt
dh
bt

Fig. 12. — lLa division du travail chez Trigonu nebuluty komicnsis.

En abcisses, 'dge des Abeilles en jours ; en ordonnées, le type d’activité

de 1’Abeille. tl, toilette ; in, incubation ; dec, nettoyagc autour du couvain,
des enveloppes de cire ct des piliers ; ¢n, construction des cellules du
couvain ; cr, cour ; nr, nourrissement des reines ct des jeunes ouvrieres ;
nc, nourrissement du couvain ; tr, récupération ct transport du miel a
Iintérieur du nid ; gr, gardiennage ; nt, transport des déchets a 'extérieur
de 'o ruche : dh, déshydratation du miel ; bt, butinage.

Une ouvricre nouveau-née de Trigona nebuldata, marqudée d'une
tache de peinture sur le thorax, passe Ss€s premiéres heures a faire
sa « toilette » . Elle se porte ensuite sur le couvain operculé ou bien
sur les enveloppes qui l'entourent. Elle ne tarde pas a s'intéresser a
la cire, qu'elle gratic sur fes piliers, les cnveloppes et les cetlules du
couvain operculé. Les jeuncs ouvritres participent donc d¢ja au travail
du déplacement de la cire qui passe des piliers, des enveloppes, du
vieux couvain au jeune couvain ct qui retourne ensuite aux mémes
places apres I'éclosion des imagos (« cycle » de la cire cf. une prochaine
publication). On sait en cffet qu'une fois operculées les cellules de
couvain sont progressivement incluses dans unc ganguc de cire, mélce
de résine et de matériaux encore indéterminds. Apres la formation du
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0 g 21 26 35 “

Fig. 13. — L i

g e abcissaegl‘?glgoendd: t/{ztl)vqll,c.hez Melipona quadrifasciata qguedrifasciata
Qe Pabeite o toilcii . cilles en jours ; en ordonnées, le type d'activité
Ges envelop'pe's o e I)n, incubation ; dc, nettoyage autour du couvain
(o5 omveloppes O _cr;u et dqs:-plhers ; cn, construction des cellules du
e e et ' r, nom'ijxssement'des ;eines et des jeunes ouvrieres ;
Fintericur du nid '¢r” f‘f’}:ijln , tr, récupération et transport du miel A
e T »gr, gardiennage ; nt, transport des déchets & 'extérie '

; , déshydratation du miel ; bt, butinage. ’ et

Fig. 14. — . )

’ En abcilgszlesql\ll}z‘jlotzndgu /;lbdya”‘“hc". Trigona (Scaptotrigona) xanthotricha
de l‘Abeille’ [ %o'l tS _ ‘elllgs en jours ; en ordonnées, le type d’activité
des enveloppes dlee e incubation ; dc, nettoyage autour du couvain
couvain -crpcour el et (.je-s: piliers ; ¢n, construction des cellules du
ne, ﬂour'riss’cmcm .dnr, nouxir_lss.cmem’des Irein‘es et des jeunes ouvricres ;
P'intéricur du nid ;qru gﬁ%ﬁ:]ﬂnéggg ;i“llll_"cri}tlon et transport du miel a
de la ruche ; dh, déshydratation du n‘ﬂi(J:lc“;]sgz(?xngttisnz?;ghus a Pextérizur
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cocon autour de chaque larve agée, les ouvrieres grattent presque toute
la cire afin de l'utiliser pour la construction de nouvelles cellules ou
pour la déposer en réserve sur les piliers, les enveloppes ou sur des
boules de cire encastrées entre les réserves de miel et de pollen.

Les Trigones s'occupent de la cire pendant unc grande partie de
feur existence, des premiers jours au 25¢ au moins ; pendant cette pé-
riode, de nombreuses ouvritres partent & la recherche de résine ou de
cire dans les nids plus ou moins détériorés appartenant a leur esplce
ou a d'autres espéces plus faibles ct peu agressives.

Des le sixieme jour, les jeunes ouvricres sont déja au travail de
construction sur les nouvelles cellules a couvain. Elles participent aussi
au remplissage des cellules avant la pontc de la reinc et a lopercu-
lation des cellules.

Ensuite, les ouvrieéres se montrent capables d’effectuer au moins
trois occupations : vers le quinzieme jour, les Abeilles marquées sont
vues gardant l'entrée de la ruche, essayant d’expulser des morceaux de
cocons ou des congénéres, pillant de Ja cire, du pollen ou du miel, ou
bien simplement récoltant Ja nourriture et l'eau nécessaires a la co-
lonie. Seule I'activité de butinage se prolonge jusqu'a la fin de la vie
de 'Insecte.

Nous n’avons pas cncore délimit¢ Jes périodes pendant lesquelles
Pouvriere fait partie de la cour de la reine ou nourrit la reine et les
jeunes ouvrieres. Cependant, il est certain que la reine sollicite sa nour-
riture sculement des jeunes ouvricres de la cour qui effectue avee clles
des échanges trophallactiques.

Les principales périodes de la vie d'une ouvriere Trigona nebulata
komiensis ont été représentées dans le schéma ci-joint. A titre de
comparaison, nous y avons ajouté ceux qui représentent l'existence
d’une ouvriere de Melipona quadrafasciata quadrafasciata Lp. et de
Trigona (Scaptotrigona) xantotricha. Celle d’Apis mellifica est trop
connue PoUr que nous ayons a la reproduire (fig. 12, 13, 14, 15).

On découvre que la division du travail n'est pas la méme chez les
trois Méliponides. D'une maniére générale, les ouvriéres de Trigona
nebulata construisent les cellules du couvain, nourrissent les jeunes
larves, gardent la ruche, éliminent les déchets et butinent beaucoup
plus tot que celles des autres especes. Chez Trigona nebulata, un syn-
chronisme existe entre les fonctions de nourrices de larves, de cons-
truction des cellules 2 couvain et d’operculation. On peut s'¢tonner
encorc de la tardive sécrétion de la cire chez Trigona xantolricha
(le 35 jour), quand on sait que les trés jeunes ouvrieres de Trigona
nebulata portent déja des dEcailles de cire au bout de quelques jours
d’existence ct en sont dépourvues vers le 40° jour.

-~
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c d e

Fig. 15. — Age des abe
Iallongucur de I’
Abeille de 6 jours ; ¢) Abcille de
e) Abeille de 28 jou'rs.) Abettle de

ilics déterminé par la colorati

! . crmi ar g foration de I’abdom 't pa
1bdomen par rapport aux ailes. a) Abecille dg lejrzmtrt 'pll);
13 jours ; d) Abeille de 17 jou'rS'

,

Les trois espe *nti ¢ i
cipent & especes .mcntlormees ci-dessus travaillent la cire et parti-
ot mellif?;)ns;fucmon beaucoup plus longtemps que les ouvriéres
a d'une ruche normale. D’
. D'autre part I'Abeill i
s jica ¢ P eille mellifique
O diﬂe] an eﬁcc.tuer les travaux qu’aprés avoir participé a I’alimqen—
- ’O’”Ls [arlvcs. Si les précocités des ouvriéres d’Apis mellifica et de
gona neouiata sont asscz scmblables, en revanche seule la deuxieme

espece est capable au meme age de onstruire des cellule a couvain
, ’ c :
et de nourrir les jeunes iarves. )

XII. —LI,_:E THERMOREGULATION, L'HYGROREGULATION ET
RATION DES RUCHES PAR TRIGONA NEBULATA.

Plusi is > i
it sl.etuI:S fois, les sondes d'un enregistreur thermique ont été intro
5 soit a proximité du couvai i ,
ain ct sous le toit d’'unc mé
e SOl 2 DY te du . ¢ méme ruchette
mChe?f,c, §;)1t a pI:O}\lmltC du couvain précédent et a lintérieur d'une
Tuche! e v1 ¢ ‘\roxs}ne. Enfin les ruchettes étaient installées dans un
roit tres dégageé ou a l'ombre d'un batiment. ’

Les rés 5 5 ¢ i
o lcstiltats des enregistrements conduisent tous a la méme conclu
cla > 3 1 > Fa 3 1 :
son £ 1a Lr{norcgu]atlon effectuée par les colonies de Trigona nebulata
211sis est extrémeme (duite (fi
tréemement réduite (fig 16).
Pourta "ui > ilati
s o ;11, unlblult de ventilation est sans cesse perqu a tiravers
s parois des ruches naturclles o 3 i1 ; .
S pa h u des vuches artificiclles. S'agit-il d’
acration par ventilation, ou d’'un moyen de dé }:IICIIUL”LS. e
tic , :n de dés ratati des miels
qoradon . y ion des miels ?
pendant pas vu de ventileuses a I'intéricur des. ruches vitrées

Sont-ell C 3 i
onie €s, comme chez Hypotrigona, uniquement confinées dans le long
¢t obscur tunnel de sortic ? Nous ne savons pas ¢
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] n J

0

ig. 16. — Enregistrement des variations thermiques a I'intérieur d'une petite

ruche contenant une colonic de Trigone durant 6 jours. En trait plein, les
températurcs sous le toit de la ruchette ; en pointillés, les tempdératures
a Pintérieur du nid ; en abcisses, les jours ; ¢n ordonnées, les températu-

res en debrés C.

Rappelons les travaux de LINDAUER sur Trigona iridipennis, Melipona
quadrifasciata et Trigona jaty. Certains bourdonnements dans ces ru-
ches se composent d’émissions sonores, longues ou breves, qui peuvent
étre entendues a 1,50 m des nids. Chaque signal sonore est propre a une
espéce : il est de 464 a 484 Hz. chez Melipona quadrifasciata et de
391 Hz. chez Trigona jatv. Dans une ruche divisée en deux parties A
et B par une cloison insonore, LINDAUER regoit les exploratrices dans la
scction A et observe leur départ dans la section B. 1l semble d’aprés
les résultats dc cette expérience que les bourdonncments ajient un
certain réle informateur.

Les vibrations alaires ne sont qu’en partie responsables du bour-
donnement car il est possible de I'entendre apres l'ablation des ailes
des individus d’une colonie expérimentale. LINDAUER pense que I'air
doit vibrer au travers des stigmates de l'Insecte.

En isolant une ruche du sol par un matclas de caoutchouc, LINDAUER
montre également que les M¢liponides pergoivent les bourdonnements
par transmission de vibrations au substrat : les pattes jouent alors le
role de récepteurs. Il conclut que la transmission des vibrations est
d'une telle importance que son absence entraine la mort des colonies.

Quelle est donc la signification biologique des expériences au cours
desquelles on insuffle de la fumée de cigarette dans une ruche de Méli-
pones ? Ne prouvent-elles pas simplement que les Abeilles sont capables
d’éliminer tout gaz, toute odeur désagréable de la ruche lorsque le
besoin s’en fait sentir, en bref que les Abeilles sont capables d’aérer
leur ruche sans pour cela admettre l'existence d'une véritable thermo-
régulation (RAYMENT et NoGuerra-NETo). De plus cette faible régulation
suffit-elle & arréter le développement des moisissures sur les rayons

BIOLOGIE b Trigona nebulatu 181
comme le prétend FIEBRIG ? Des expériences en cours semblent montrer
le fort pouvoir antifongique des matériaux cireux et résineux employé

par les Méliponides pour construire leurs cellules de réserves.

Tableau VIII

l Henres da jour Hoonditd externe | Tlumidit® inte e

!

E 15. 30 73 82

' 1710 72 78

i 08, 3 ' a0 ’ wa

. 1o o I

i 14, b ; e 76

i 17. 30 : 76 83

) aa, no i an 90

x 1430 ' o2 80
1R, 30 : Th K2
a0, 00 . e o0 i
{5, 00 ! i 50 j
18. 00 : R 89
09, 00 | Lon i 100
11.30 ] | 85
09. 00 | 55 | 88
11.30 ! a8 80
16,45 54 &0
10. 00 ; a0 90
08. 30 i an &9
11.00 | 07 76
14. 45 : 66 71
17.30 | 7 77
0nGg. 00 ! a0 an
14,30 x I 7

|
Tableau IX
Heures du jour Humidité externe [ Humidité internej

08. 45 85 85 J
11.00 73 85
17. 30 26 83 !
00, 00 90 90 i
14, 30 62 81 :
18. 30 70 RO
9. 00 90 90
15. 00 67 82
09. 00 100 J 100
14,30 64 5
09. 00 85 ’ 85 |
11. 30 58 l 79 :
08.30 87 | 56 :
11. 00 69 : - !
14, 45 66 6 i
17.30 76 | 81
09. 00 90 i 90 i
14,30 62 1 84 i
09, 00 90 | 90 1
15.00 67 82 :
18. 00 ! 89 | 89 |
09. 60 100 | 100 ‘
14.30 64 86 ,‘
09. 00 100 100 i
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Les Tableaux VIIT et IX donnent les relevés des degrés d’humidité
relative du milieu interne et externe d'une ruchette habitée par une
colonie avec couvain et réserves.
1°) Yhumidité a Uintérieur des ruchettes habitées,
ours élevée et la plupart du temps ¢gale ou supé-
: 2v) les variations de humidité a lintérieur
elles rclevées a lintérieur des

On voit donc que :
pres du miel, est touj
rieure 2 celle de Vextérieur

des ruchcttes peuplées sont paralleles a ¢
ruchettes vides. L'action apparente des Abeilles des populations de

Trigona nebulata sur le microclimat intéricur des ruchettes d'expérien-
ces semble trés faible. D'ailleurs, des colonics de Mdliponides installdes
dans des ruchettes expérimentales cn plein air dans un cspace bien
dégagé ne tardent pas A disparaitre.
A la suite de cette étude, nous pouvons comprendre les raisons du
choix des nids Nasutitermes par les essaims de Trigona nebulata.
1) Les nids des Termites sont accrochés aux branches d’arbres
a lintérieur d'une forét assez €paisse. Ils sont donc abrités contre
les intempéries et surtout les rayons du soleil. Trigona nebulata komien-
sis est un Méliponide vivant sous le couvert de la forét, dans des lieux

assez humides correspondant a P'habitat des Nasutiternes.

2¢) Ces termititres sont souvent évidées par des Pangolins ou par
des Oiseaux ; les Insectes y trouvent un site idéal pour nidifier. 11 semble
que les Méliponides soient conditionnées a rechercher des nids de Nasu-
literines et sculement cux. Je n'y ai trouvé que Vespece Trigona nebulata
komiensis qui ne se rencontre nulle part ailleurs.

3y Les Nasutitermes maintiennent certainement asscZ constante
la température & l'intéricur de leur colonie grice a leur propre thermo-
n sociale. Les Abeilles profitent donc de cet avantage bien
umidité de la température de la forét équa-
assez peu {au niveau du sol, elle est

régulatio
petit car nous le savons, 1
toriale, en un point donné, varie

presque constante).

XIII. — LE LANGAGE ET LE CONDITIONNEMENT DE TRIGONA
NEBULATA.

A diverses reprises, j'ai tenté de déterminer si un moyen d’infor-
mation entre les ouvriéres d'une colonie de Trigona nebulata pouvait
exister, malgré l'absence évidente de danses sur les rayons du couvain
ou sur les réserves de miel ct de pollen.

A cet effet, j'ai dispos¢ une ou plusieurs coupelles de sirop de
e verte ou a la grenade a une trentaine ou
de Trigones vivant dans des
uvaient disposées

sucre aromatisé a la menth
a unc cinquantaine de metres de colonics

termitiéres. Les coupelles de 10 cm de diametre se tro
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S : ’

dur un plat'ea’u a 160 cm au-dessus d'un sol trés dégagé. Les expériences

uralf:nt geénéralement une heure, de 11 h a 12 h tous les jours de la

f:(l;l}ilam;, sauf le dimanche. Chaque visiteuse était marquée par une

liéree 'elc’(zu.leu:; sur le thorax. Chaque tache avait sa forme particu-
: 1l était donc facile de disti S i S

e e distinguer les butineuses les unes des

neuslzsl ?ntcirtmt.ou ¢lait déposé le nourrisseur: 1° Le nombre des buti
ut toujours tres faible, il ne dépasse j i -
ses. © s ble, passe jamais 4, alors que les
g:);.lllcts (Apis mellifica) habitant les colonies environnantes se C(liénom
lcn P . PN .. o - . “ ) )
e depd‘r.mll‘lxcrs ; 2° unc méme Trigone pouvait venir plusieurs
Jours d 35u1tc LI.K,‘I‘ChCI' de la nourriture et arréter brusquement ses
m@ﬂ? i' certaines ouvrieres n’apparaissaient qu'unc journde ; 4°¢ la
ret:).ucr .ugonc/, c:n une heure, arrivait a effectuer une trentaine d’aller-
Teour ;mirrlegle;cialz,ole nombre moyen des voyages par butineuse se
e en une heure ; 5° la durée des 5

P ’ i . re ; s vols aller-retour
uellt courte, d(f 2 a 3 minutes : A titre d’exemples, nous donnons ici
gv 35'q'u.e§,tle8mpsy de voyage d'une des butineuses : 2’ ; 2’357 ; 2'35" ;
rivaien,t : 2 17 ;. 3 10\’ ; 37457, 6° les Abeilles conditionnées n'ar-
pva pas chaq_uc jour a la méme heurc (Abecille ne 7, 11.52, 1142
14, 11.55 ; Abeille n° 4, 11.59, 11.01, 11.15, 11.46 ) B

Lorsqu’ oS i
ot ;ép; on pose lc(s coupelles remplies de sirop a des heures diffé-
a journée (11 h cen génér 3 isi
al), elles ne sont visité

1 itées que rare-
ment it ’ 1 X
Cherdll)ar les Trlygones conditionnées. Enfin, cette Abeille dressée a venir
cher er, so.n miel se t‘rompc assez facilement pour trouver sa nourri-
w poscu’ sur un carré blanc au milicu de coupelles semblables ot sans

Op, posces sur des petits carrés de bristol (gris ou noirs).

faite]zl;euf,t;iaavrzslzse ion;dlltlor.ls f:xpérin?ent?les, d’apres des observations
s A ers ¢ 1fc es vitrées et d apres les expériences précédentes,

.e que : 1 ) les butineuses se laissent conditionner comme toutes
ieos A’be\llles sociales connues jusqu’ici, 2°) elles n’informent pas leurs
30;1g661111:rcs' de la ci)lon‘le de la présence d'une source de nourriture,

s s'empressent a leur retour dans le nid, de régurgiter leurs
§9ntenus stomacaux dans les cellules & provisions et de ressortir immé-
latement pour un nouveau voyage : des analyses des miels confirment
cette conclusion.

, Des. experle'nces complémentaires devront étre effectuées avant qu
Pon puisse affirmer Uabsence d'information entre les Trigones bqlfz
neuses. Les coupelles ont-elles été placées dans un endroit favorablg l’
On peu.t s¢ le demander. En effet de grands récipients contenant de;
restes importants de cellules de pollen ¢t de miel et disposés dans
un autre. endroit ont été couverts de centaines de butineusesp rove fm“
de collomes avoisinantes. Il est vrai que c’est toujours a cette Pl “"'H‘mt
les déchets étaient jetés tout au long de I'année. o pree e



