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,ÅÓ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÓÏÎÔ ÄȭÕÎÅ ÅØÔÒðÍÅ ÉÍÐÏÒÔÁÎÃÅ ÐÏÕÒ ÌȭÅÎÖÉÒÏÎÎÅÍÅÎÔ ÅÔ ÐÏÕÒ ÌȭÈÕÍÁÉÎ ÇÒÝÃÅ Û ÌÅÕÒ 

pollinisation des plantes, mais leurs communautés se voient déclinées. Il est donc important de comprendre 

ces causes de déclin ÅÔ ÌȭÉÍÐÏÒÔÁÎÃÅ ÄÅÓ ÍÉÌÉÅÕØ ÆÁÖÏÒÉÓÁÎÔ ÌÅÓ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓȢ ,ȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ intensive joue un 

rôle dans ce déclin, notamment, avec ÌȭÕÔÉÌÉÓÁÔÉÏÎ ÄÅ ÆÅÒÔÉÌÉÓÁÎÔs azotés. Ces fertilisants se retrouvent hors des 

cultures par différents moyens. Parmi ces moyens, on trouve ÌÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÁÔÍÏÓÐÈïÒÉÑÕÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅ qui affectent 

les milieux semi-naturels en les enrichissant de nutriments. Dans ces milieux affectés par ces dépôts azotés, 

les pelouses calcaires ont été investiguées, car ce sont des hotspots de diversité de pollinisateurs en Belgique. 

Nous avons analysé ÌÅÓ ÅÆÆÅÔÓ ÄÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÄȭÁÚÏÔÅ ÓÕÒ ÌÅÓ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔïÓ ÄÅ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÅÎ ÃÏÎÔÒĖÌÁÎÔ 

différentes variables comme la richesse spécifique en plantes et le paysage agricole. Ces deux variables 

peuvent être liées aux dépôts atmosphériques ÄȭÁÚÏÔÅ, ÃÁÒ ÌȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ÐÅÕÔ ðÔÒÅ une cause de ces dépôts et 

ÌÁ ÍÏÄÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔï ÄÅ ÐÌÁÎÔÅÓ ÐÅÕÔ ðÔÒÅ ÕÎÅ ÃÏÎÓïÑÕÅÎÃÅ ÄÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÄȭÁÚÏÔÅ. Ces potentielles 

ÌÉÁÉÓÏÎÓ ÓÏÎÔ ÄÏÎÃ ÉÎÖÅÓÔÉÇÕïÅÓ ÁÆÉÎ ÄȭÉÄÅÎÔÉÆÉÅÒ ÄÅ ÐÏÓÓÉÂÌÅÓ ÅÆÆÅÔÓ ÉÎÄÉÒÅÃÔÓ ÄÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÓÕÒ ÌÁ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔï de 

pollinisateurs. 

 

Sur 12 pelouses calcaires localisées dans la province du Hainaut et de Namur, un échantillonnage ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓ 

(Hymenoptera : Anthophila), de syrphes (Diptera : Syrphidae) et de papillons diurnes (Lepidoptera : 

0ÁÐÉÌÉÏÎÏÉÄÅÁɊ Á ïÔï ÒïÁÌÉÓï ÄÕÒÁÎÔ ÌÅ ÐÒÉÎÔÅÍÐÓ ÅÔ ÌȭïÔï 2023. Les dépôts atmosphériques ÄȭÁÚÏÔÅ ont été 

quantifiés par ÌȭÅØÔÒÁÃÔÉÏÎ ÄȭÁÚÏÔÅ Û ÐÁÒÔÉÒ ÄÅ ÍÏÕÓÓÅÓ ɉ"ÒÙÏÐÈÙÔÅɊ ÑÕÉ ÓÏÎÔ ÄÅÓ ÂÉÏ-indicateurs de la pollution 

ÄÅ ÌȭÁÉÒȢ .ÏÕÓ ÎȭÁÖÏÎÓ ÐÁÓ ÉÄÅÎÔÉÆÉï ÄȭÅÆÆÅÔ ÄÅ ÌÁ ÃÏÍÐÏÓÁÎÔÅ ÁÇÒÉÃÏÌÅ ÓÕÒ ÌÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÄȭÁÚÏÔÅÓ ÓĮÒÅÍÅÎÔ, car 

ÌȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ ÌÁ ÓÅÕÌÅ ÓÏÕÒÃÅ ÄȭïÍÉÓÓÉÏÎ ÄȭÁÚÏÔÅ ÄÁÎÓ ÌȭÁÔÍÏÓÐÈîÒÅȟ ÌÁ ÃÏÍÂÕÓÔÉÏÎ Äȭénergie fossile y 

contribue également. Le même constat est identifié avec la relation entre les dépôts azotés et la richesse de 

plantes. #Å ÍÁÎÑÕÅ ÄȭÅÆÆÅÔ ÐÅÕÔ ðÔÒÅ ÁÔÔÒÉÂÕï Û ÌÁ ÍÏÄÉÆÉÃÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÃÏÍÐÏÓÉÔÉÏÎ Ån plantes oligotrophes vers 

des plantes nitrophiles. Seule la richesse spécifique en syrphes répond aux retombées atmosphériques, et ce 

de manière négative. Cela est effectivement dû à la disparition des plantes servant de nourriture aux larves 

spécialisées sur ces dernières. Pour ce qui est du paysage agricole, les richesses en abeilles et en papillons y 

répondent négativement Û ÌÁ ÓÕÉÔÅ ÄÅ ÄÉÖÅÒÓ ÆÁÃÔÅÕÒÓ ÉÎÄÕÉÔÓ ÐÁÒ ÌȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ÃÏÍÍÅ ÌÅÓ ÐÅÓÔÉÃÉÄÅÓ ÅÔ ÌÅÓ 

monocultures. La richesse spécifique en plantes ÎȭÁ ÄȭÉÎÆÌÕÅÎÃÅ ÑÕÅ ÓÕÒ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÄÅ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ, et ce de 

manière positive. ,Å ÍÁÎÑÕÅ ÄȭÅÆÆÅÔ ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÅÎ ÐÌÁÎÔÅs chez les abeilles proviendrait du fait que les 

abeilles soient influencées par la diversité de traits floraux. Pour ce qui est des syrphes, une grande quantité 

ÄȭÉÎÄÉÖÉÄÕÓ ÏÎÔ ÌÅÕÒ ÌÁÒÖÅ ÃÁÒÎÉÖÏÒÅ, ÃÅ ÑÕÉ ÐÏÕÒÒÁÉÔ ÅØÐÌÉÑÕÅÒ ÃÅÔÔÅ ÁÂÓÅÎÃÅ ÄȭÅÆÆÅÔ ÄÅ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔï ÄÅ ÐÌÁÎÔÅȢ 

-ÏÔÓ ÃÌïÓ ȡ ÁÚÏÔÅȟ ÐÅÌÏÕÓÅ ÃÁÌÃÁÉÒÅȟ ÁÂÅÉÌÌÅȟ ÓÙÒÐÈÅȟ ÐÁÐÉÌÌÏÎȟ ÐÁÙÓÁÇÅ  



 

!ÂÓÔÒÁÃÔ 
 

4ÈÉÅÒÒÙ $ÕÅÚ ɉςπςτɊȢ 2ÅÌÁÔÉÏÎÓÈÉÐ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÁÎÄ ÔÈÅ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓ ɉ3ÙÒÐÈÉÄÁÅȟ 

2ÈÏÐÁÌÏÃÅÒÁȟ !ÎÔÈÏÐÈÉÌÁɊ ÏÎ ÔÈÅ ÃÁÌÃÁÒÅÏÕÓ ÇÒÁÓÓÌÁÎÄ ÉÎ 7ÁÌÌÏÎÉÁȢ -ÁÓÔÅÒͻÓ ÄÅÇÒÅÅ ÉÎ ÂÉÏÌÏÇÙ ÏÆ 

ÏÒÇÁÎÉÓÍÓ ÁÎÄ ÅÃÏÌÏÇÙȟ ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÉÎÇ ÉÎ ÔÈÅ ÅÃÏȤÃÏÎÓÕÌÔÁÎÃÙ ÓÅÃÔÏÒȢ 

4ÈÅ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒÓ ÁÒÅ ÅØÔÒÅÍÅÌÙ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÆÏÒ ÔÈÅ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ÁÎÄ ÆÏÒ ÈÕÍÁÎÓ ÔÈÁÎËÓ ÔÏ ÔÈÅ ÐÌÁÎÔ 

ÐÏÌÌÉÎÁÔÉÏÎȟ ÂÕÔ ÔÈÅÉÒ ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓ ÁÒÅ ÄÅÃÌÉÎÉÎÇȢ 3Ïȟ ÉÔ ÉÓ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÔÏ ÌÏÏË ÁÔ ÔÈÅÓÅ ÄÅÃÌÉÎÅ ÃÁÕÓÅÓ 

ÁÎÄ ÉÎ ÔÈÅ ÐÒÏÍÏÔÅÄ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔȢ )ÎÔÅÎÓÉÖÅ ÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ÐÌÁÙÓ Á ÒÏÌÅ ÉÎ ÔÈÉÓ ÄÅÃÌÉÎÅȟ ×ÉÔÈ 

ÔÈÅ ÕÓÅ ÏÆ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÆÅÒÔÉÌÉÚÅÒÓȢ 4ÈÅÓÅ ÆÅÒÔÉÌÉÚÅÒÓ ÅÎÄ ÕÐ ÏÕÔÓÉÄÅ ÏÆ ПÉÅÌÄÓ ÉÎ ÖÁÒÉÏÕÓ ×ÁÙÓȢ /ÎÅ ÏÆ 

ÔÈÅÓÅ ÉÓ ÔÈÅ ÄÅÐÏÓÉÔÉÏÎ ÏÆ ÁÔÍÏÓÐÈÅÒÉÃ ÎÉÔÒÏÇÅÎȟ ×ÈÉÃÈ ÁÆÆÅÃÔ ÔÈÅ ÓÅÍÉȤÎÁÔÕÒÁÌ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÓ ÂÙ 

ÅÎÒÉÃÈÉÎÇ ÔÈÅÍ ×ÉÔÈ ÎÕÔÒÉÅÎÔÓȢ !ÍÏÎÇ ÔÈÅÓÅ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÓ ÁÆÆÅÃÔÅÄȟ ÔÈÅ ÃÁÌÃÁÒÅÏÕÓ ÇÒÁÓÓÌÁÎÄÓ ÁÒÅ 

ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÅÄ ÂÅÃÁÕÓÅ ÔÈÅÙ ÁÒÅ ÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÈÏÔ ÓÐÏÔÓ ÆÏÒ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒÓ ÉÎ "ÅÌÇÉÕÍȢ 7Å ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÅÄ 

ÔÈÅÒÅÆÏÒÅ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔ ÏÆ ÔÈÅ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÄÅÐÏÓÉÔÉÏÎ ÏÎ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓ ÉÎ ÃÏÎÔÒÏÌÌÉÎÇ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ 

ÖÁÒÉÁÂÌÅ ÓÕÃÈ ÁÓ ÐÌÁÎÔ ÓÐÅÃÉÅÓ ÒÉÃÈÎÅÓÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÁÌ ÌÁÎÄÓÃÁÐÅȢ 4ÈÅÓÅ Ô×Ï ÖÁÒÉÁÂÌÅÓ ÃÁÎ ÂÅ 

ÌÉÎËÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÄÅÐÏÓÉÔÉÏÎ ÂÅÃÁÕÓÅ ÔÈÅ ÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ÃÁÎ ÂÅ Á ÃÁÕÓÅ ÏÆ ÔÈÅÓÅ ÄÅÐÏÓÉÔÉÏÎÓ ÁÎÄ 

ÔÈÅ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÃÁÎ ÂÅ ÔÈÅ ÃÁÕÓÅ ÏÆ ÐÌÁÎÔ ÄÉÖÅÒÓÉÔÙȢ 4ÈÅÓÅ ÐÏÔÅÎÔÉÁÌ ÌÉÎËÓ ÁÒÅ ÉÎÖÅÓÔÉÇÁÔÅÄ ÔÏ ÄÉÓÃÏÖÅÒ 

ÔÈÅ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÉÎÄÉÒÅÃÔ ÅÆÆÅÃÔ ÏÆ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÄÅÐÏÓÉÔÉÏÎ ÏÎ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓ 

3ÁÍÐÌÉÎÇ ÏÆ ÂÅÅÓ ɉ(ÙÍÅÎÏÐÔÅÒÁ ȡ !ÎÔÈÏÐÈÉÌÁɊȟ ÈÏÖÅÒПÌÉÅÓ ɉ$ÉÐÔÅÒÁ ȡ 3ÙÒÐÈÉÄÁÅɊȟ ÁÎÄ ÂÕÔÔÅÒПÌÉÅÓ 

ɉ,ÅÐÉÄÏÐÔÅÒÁ ȡ 0ÁÐÉÌÉÏÎÏÉÄÅÁɊ ×ÁÓ ÍÁÄÅ ÏÎ ρς ÃÁÌÃÁÒÅÏÕÓ ÇÒÁÓÓÌÁÎÄÓ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÓÐÒÉÎÇ ÁÎÄ 

ÓÕÍÍÅÒ ςπςσ ÌÏÃÁÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÐÒÏÖÉÎÃÅÓ ÏÆ (ÁÉÎÁÕÔ ÁÎÄ .ÁÍÕÒȢ !ÔÍÏÓÐÈÅÒÉÃ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÄÅÐÏÓÉÔÉÏÎ 

×ÁÓ ÑÕÁÎÔÉПÉÅÄ ÂÙ ÅØÔÒÁÃÔÉÎÇ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÆÒÏÍ ÍÏÓÓÅÓ ɉ"ÒÙÏÐÈÙÔÅɊ ×ÈÉÃÈ ÁÒÅ Á ÂÉÏȤÉÎÄÉÃÁÔÏÒ ÆÏÒ ÁÉÒ 

ÐÏÌÌÕÔÉÏÎȢ 7Å ÄÉÄ ÎÏÔ ÉÄÅÎÔÉÆÙ ÁÎÙ ÅÆÆÅÃÔ ÏÆ ÔÈÅ ÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÁÌ ÌÁÎÄÓÃÁÐÅ ÐÒÏÂÁÂÌÙ ÂÅÃÁÕÓÅ ÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ 

ÉÓ ÎÏÔ ÔÈÅ ÏÎÌÙ ÃÁÕÓÅ ÏÆ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÅÍÉÓÓÉÏÎÓ ÉÎ ÔÈÅ ÁÔÍÏÓÐÈÅÒÅȟ ÆÏÓÓÉÌ ÆÕÅÌ ÃÏÍÂÕÓÔÉÏÎ ÃÏÎÓÔÉÔÕÔÅÓ 

ÁÎÏÔÈÅÒ ÃÁÕÓÅȢ 4ÈÅ ÓÁÍÅ ÏÂÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÁÐÐÌÉÅÓ ÔÏ ÔÈÅ ÒÅÌÁÔÉÏÎÓÈÉÐ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÔÈÅ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÄÅÐÏÓÉÔÉÏÎ 

ÁÎÄ ÐÌÁÎÔ ÒÉÃÈÎÅÓÓȢ 4ÈÉÓ ÌÁÃË ÏÆ ÅÆÆÅÃÔ ÃÁÎ ÂÅ ÁÔÔÒÉÂÕÔÅÄ ÔÏ ÔÈÅ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ ÆÒÏÍ ÁÎ ÏÌÉÇÏÔÒÏÐÈÉÃ ÔÏ Á 

ÎÉÔÒÏÐÈÉÌÏÕÓ ÐÌÁÎÔ ÃÏÍÐÏÓÉÔÉÏÎȢ /ÎÌÙ ÔÈÅ ÓÐÅÃÉПÉÃ ÒÉÃÈÎÅÓÓ ÏÆ ÈÏÖÅÒПÌÉÅÓ ÒÅÓÐÏÎÄÓ ÔÏ ÔÈÅ ÄÅÐÏÓÉÔÉÏÎ 

ÏÆ ÁÔÍÏÓÐÈÅÒÉÃ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÁÎÄ ÉÎ Á ÎÅÇÁÔÉÖÅ ×ÁÙȢ 4ÈÉÓ ÉÓ ÄÕÅ ÔÏ ÔÈÅ ÁÂÓÅÎÃÅ ÏÆ ÐÌÁÎÔ ÕÓÅÄ ÂÙ ÓÐÅÃÉÁÌÉÓÔ 

ÈÏÖÅÒПÌÉÅÓ ÌÁÒÖÁÅȢ &ÏÒ ÔÈÅ ÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÁÌ ÌÁÎÄÓÃÁÐÅȟ ÔÈÅ ÒÉÃÈÎÅÓÓ ÏÆ ÂÅÅÓ ÁÎÄ ÂÕÔÔÅÒПÌÉÅÓ ÒÅÓÐÏÎÄ 

ÎÅÇÁÔÉÖÅÌÙ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÖÁÒÉÏÕÓ ÆÁÃÔÏÒ ÓÕÃÈ ÁÓ ÐÅÓÔÉÃÉÄÅÓ ÁÎÄ ÍÏÎÏÃÕÌÔÕÒÅȢ 0ÌÁÎÔ ÓÐÅÃÉÅÓ ÒÉÃÈÎÅÓÓ ÏÆ 

ÈÁÓ ÉÎПÌÕÅÎÃÅ ÏÎÌÙ ÏÎ ÔÈÅ ÒÉÃÈÎÅÓÓ ÏÆ ÂÕÔÔÅÒПÌÉÅÓ ÁÎÄ ÉÎ ÐÏÓÉÔÉÖÅ ×ÁÙȢ 4ÈÅ ÌÁÃË ÏÆ ÅÆÆÅÃÔ ÏÆ ÐÌÁÎÔ 

ÒÉÃÈÎÅÓÓ ÏÎ ÂÅÅÓ ÃÏÕÌÄ ÂÅ ÄÕÅ ÔÏ ÔÈÅ ÆÁÃÔ ÔÈÁÔ ÂÅÅÓ ÁÒÅ ÎÏÔ ÉÎПÌÕÅÎÃÅÄ ÂÙ ÔÈÅ ÐÌÁÎÔ ÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÂÕÔ ÂÙ 
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ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÒÉÃÅÓ ÃÈÅÚ ÌÅÓ ÏÉÓÅÁÕØȟ ÌÅǲÚÁÒÄÓ ÏÕ ÅÎÃÏÒÅ ÃÈÅÚ ÃÅÒÔÁÉÎÓ ÍÁÍÍÉÆÅǮÒÅÓ ÃÏÍÍÅ ÃÅÒÔÁÉÎÅÓ 

ÃÈÁÕÖÅÓȤÓÏÕÒÉÓȢ ɉ/ÌÌÅÒÔÏÎȟ ςπρχɊȢ 

#ÅÓ ÉÎÓÅÃÔÅÓ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÓÏÎÔ ÐÒÅǲÓÅÎÔÓ ÄÁÎÓ ÐÒÅÓÑÕÅ ÔÏÕÔÅÓ ÌÅÓ ÒÅǲÇÉÏÎÓ ÄÕ ÍÏÎÄÅ ÅÔ ÆÏÕÒÎÉÓÓÅÎÔ 

ÕÎ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÓÅÒÖÉÃÅ ÅǲÃÏÓÙÓÔÅǲÍÉÑÕÅȢ 5Î ÓÅÒÖÉÃÅ ÅǲÃÏÓÙÓÔÅǲÍÉÑÕÅ ÅÓÔ ÌÁ ÖÁÌÅÕÒȟ ÔÁÎÔ ÅǲÃÏÎÏÍÉÑÕÅ 

ÑÕȭÅÓÔÈÅǲÔÉÑÕÅ ÏÕ ÅÎÃÏÒÅ ÃÕÌÔÕÒÅÌÌÅ ɉ$ÁÉÌÙȟ ρωωχɊ ÁÐÐÏÒÔÅǲÅ ÐÁÒ ÕÎÅ ÐÁÒÔÉÅ ÄȭÕÎ ÅǲÃÏÓÙÓÔÅǮÍÅ ɉÉÃÉȟ ÌÁ 

ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÉÏÎ ÐÁÒ ÌÅÓ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓɊ ɉ'ÉÌÌ ÅÔ ÁÌȟ ςπρφɊȢ %Î ςππυȟ ÉÌ Á ÅǲÔÅǲ ÉÎÄÉÑÕÅǲ ÑÕÅ ÌÅ ÓÅÒÖÉÃÅ 

ÅǲÃÏÓÙÓÔÅǲÍÉÑÕÅ ÆÏÕÒÎÉ ÐÁÒ ÌÅÓ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÒÁÐÐÏÒÔÅ ÁÎÎÕÅÌÌÅÍÅÎÔ ÁÕØ ÁÇÒÉÃÕÌÔÅÕÒÓ ÐÌÕÓ ÄÅ 

ρυπ ÍÉÌÌÉÁÒÄÓ ÄȭÅÕÒÏÓ ÁÕ ÎÉÖÅÁÕ ÍÏÎÄÉÁÌ ɉ'ÁÌÌÁÉ ÅÔ ÁÌȟ ςππωɊȢ %Î ÐÌÕÓ ÄÅ ÃÅÔ ÁÓÐÅÃÔ ÅǲÃÏÎÏÍÉÑÕÅȟ ÌÅÓ 

ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÁÕÇÍÅÎÔÅÎÔ ÌÁ ÑÕÁÌÉÔÅǲ ÅÔ ÌÅ ÒÅÎÄÅÍÅÎÔ ÄÅÓ ÃÕÌÔÕÒÅÓȢ %Î ÅÆÆÅÔȟ χυ Ϸ ÄÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ 

ÕÔÉÌÉÓÅǲÅÓ ÅÎ ÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ÄÅǲÐÅÎÄÅÎÔ ÄÅ ÌÁ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÉÏÎ ÐÁÒ ÌÅÓ ÉÎÓÅÃÔÅÓȢ )Ì Á ÅǲÔÅǲ ÐÒÅǲÄÉÔ ÑÕÅ ÌÁ 

ÄÉÓÐÁÒÉÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÉÏÎ ÅÎÔÏÍÏÐÈÉÌÅ ÅÎÔÒÁÉÎÅÒÁÉÔ ÕÎÅ ÂÁÉÓÓÅ ÄÅ ÒÅÎÄÅÍÅÎÔ ÄÅ τπ Ϸ ÐÏÕÒ ÌÁ 

ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÄÅÓ ÆÒÕÉÔÓ ÅÔ ÕÎÅ ÂÁÉÓÓÅ ÄÅ ÒÅÎÄÅÍÅÎÔ ÄÅ ρφ Ϸ ÐÏÕÒ ÌÁ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÄÅ ÌÅǲÇÕÍÅÓ ɉ'ÉÌÌ ÅÔ 

ÁÌȟ ςπρφɊȢ  

,ÅÓ ÍÏÄÅǮÌÅÓ ÕÔÉÌÉÓÅǲÓ ÄÁÎÓ ÎÏÔÒÅ ÅǲÔÕÄÅ ÓÏÎÔ ÃÏÍÐÏÓÅǲÓ ÄÅÓ ÔÒÏÉÓ ÇÒÏÕÐÅÓ ÄÅ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÌÅÓ ÐÌÕÓ 

ÄÉÖÅÒÓÉПÉÅǲÓȟ ÁǮ ÓÁÖÏÉÒ ȡ ÌÅÓ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÄÅ ÊÏÕÒȟ ÌÅÓ ÓÙÒÐÈÅÓ ÅÔ ÌÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ ɉ!ÎÔÈÏÐÈÉÌÁɊȢ ,ȭÉÍÐÏÒÔÁÎÃÅ ÄÅ 

ÃÅÓ ÔÒÏÉÓ ÇÒÏÕÐÅÓ ÅÎ ÔÁÎÔ ÑÕÅ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÅÓÔ ÖÁÒÉÁÂÌÅȢШ,ȭÉÍÐÏÒÔÁÎÃÅ ÄÅ ÃÅÓ ÔÒÏÉÓ ÇÒÏÕÐÅÓ ÅÎ ÔÁÎÔ 

ÑÕÅ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÅÓÔ ÖÁÒÉÁÂÌÅȢ 0ÏÕÒ ÁÖÏÉÒ ÕÎ ÏÒÄÒÅ ÄȭÉÄÅǲÅ ÄÅ ÃÅÔÔÅ ÉÍÐÏÒÔÁÎÃÅȟ ÌÅ ÎÏÍÂÒÅ 

ÄȭÅÓÐÅǮÃÅÓ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÒÉÃÅÓ ÄÅÓ ÔÒÏÉÓ ÏÒÄÒÅÓ ÄÅ ÎÏÓ ÍÏÄÅǮÌÅÓ ÂÉÏÌÏÇÉÑÕÅÓ ÅÓÔ ÃÏÍÐÁÒÅǲȢ %Î ÃÏÍÐÁÒÁÎÔ 

ÌÅ ÇÒÏÕÐÅ ÄÅÓ ÌÅǲÐÉÄÏÐÔÅǮÒÅÓ ÅÔ ÃÅÌÕÉ ÄÅÓ ÈÙÍÅǲÎÏÐÔÅǮÒÅÓȟ ÌÅÓ ÌÅǲÐÉÄÏÐÔÅǮÒÅÓ ÓÏÎÔ ÃÁÒÁÃÔÅǲÒÉÓÅǲÓ ÐÁÒ ÕÎ 

ÐÅÕ ÐÌÕÓ ÄÅ ρτπױπππ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÒÉÃÅÓ ÁÌÏÒÓ ÑÕÅ ÌÅ ÇÒÏÕÐÅ ÄÅÓ ÈÙÍÅǲÎÏÐÔÅǮÒÅÓ ÐÏÓÓÅǮÄÅ ÌÁ 

ÍÏÉÔÉÅǲ ÄÕ ÎÏÍÂÒÅ ÄÅÓ ÌÅǲÐÉÄÏÐÔÅǮÒÅÓȢ %ÎÓÕÉÔÅ ÖÉÅÎÔ ÌȭÏÒÄÒÅ ÄÅÓ $ÉÐÔÅǮÒÅÓ ÁÖÅÃ ÌÅÕÒÓ υυױπππ ÅÓÐÅǮÃÅÓ 

ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÒÉÃÅÓ ɉ/ÌÌÅÒÔÏÎȟ ςπςρɊȢ  



 

Ο 
 

,ÁÒÓÏÎ ÅÔ ÁÌ ɉςπρψɊ ÏÎÔ ÅǲÔÕÄÉÅǲ ÌÁ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÅǲ ÄÅ ÔÒÁÎÓÐÏÒÔ ÄÅ ÐÏÌÌÅÎ ÃÈÅÚ ÄÉÆÆÅǲÒÅÎÔÓ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ 

ÅÔ ÉÌÓ ÍÏÎÔÒÅÎÔ ÑÕÅ ÌÁ ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÅǲ ÄÅ ÔÒÁÎÓÐÏÒÔ ÄȭÕÎÅ ÁÂÅÉÌÌÅ ÅÓÔ ÐÌÕÓ ÇÒÁÎÄÅ ÑÕÅ ÃÅÌÌÅ ÄȭÕÎ $ÉÐÔÅǮÒÅ 

ÅÔ ÄȭÕÎ ÌÅǲÐÉÄÏÐÔÅǮÒÅ ɉ,ÁÒÓÏÎ ÅÔ ÁÌȟ ςπρψɊȢ #ÅÌÁ ÐÅÕÔ ÅǶÔÒÅ ÅØÐÌÉÑÕÅǲ ÐÁÒ ÌÁ ÐÉÌÏÓÉÔÅǲ ÄÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ ɉ4ÈÏÒÐȟ 

ςπππɊ ÅÔ ÐÁÒ ÌÁ ÌÁÒÇÅÕÒ ÃÏÒÐÏÒÅÌÌÅ ÓÕÐÅǲÒÉÅÕÒÅ ÄÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ ÅÎ ÃÏÍÐÁÒÁÉÓÏÎ ÁǮ ÃÅÌÌÅ ÄÅÓ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ 

ɉ/ÌÌÅÒÔÏÎȟ ςπςρɊȢ ,Á ÎÅǲÃÅÓÓÉÔÅǲ ÐÏÕÒ ÌÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ ÄÅ ÓÔÏÃËÅÒ ÄÕ ÐÏÌÌÅÎ ÁǮ ÌȭÉÎÔÅǲÒÉÅÕÒ ÄÕ ÎÉÄ ÅÓÔ ÁÕÓÓÉ 

ÕÎ ÆÁÃÔÅÕÒ ÁǮ ÐÒÅÎÄÒÅ ÅÎ ÃÏÍÐÔÅ ɉ4ÈÏÒÐȟ ςπππɊȟ ÁÉÎÓÉ ÑÕȭÕÎÅ ÐÌÕÓ ÇÒÁÎÄÅ ÆÒÅǲÑÕÅÎÃÅ ÄÅ ÖÉÓÉÔÅ ПÌÏÒÁÌÅ 

ÐÁÒ ÌÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓȢ  

-ÁÌÇÒÅǲ ÃÅÌÁȟ ÉÌ ÒÅÓÔÅ ÑÕÅ ÌÅÓ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÏÎÔ ÔÅÎÄÁÎÃÅ ÁǮ ÓÅ ÄÅǲÐÌÁÃÅÒ ÓÕÒ ÄÅ ÐÌÕÓ ÌÏÎÇÕÅÓ ÄÉÓÔÁÎÃÅÓ 

ÁÍÅǲÌÉÏÒÁÎÔ ÌÁ ÄÉÓÐÅÒÓÉÏÎ ÄÕ ÐÏÌÌÅÎ ÅÔ ÓÏÎÔ ÔÒÅǮÓ ÅÆПÉÃÁÃÅÓ ÌÏÒÓ ÄÅ ÌÁ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÉÏÎ ÓÕÒ ÃÅÒÔÁÉÎÅÓ 

ÐÌÁÎÔÅÓ ÇÅǲÎÅǲÒÁÌÉÓÔÅÓȢ ɉ/ÌÌÅÒÔÏÎȟ ςπςρɊȢ -ÁÌÇÒÅǲ ÑÕȭÉÌ ÓÏÉÔ ÍÅÎÔÉÏÎÎÅǲ ÐÌÕÓ ÔÏǶÔ ÑÕÅ ÌÅ ÇÒÏÕÐÅ ÄÅÓ 

$ÉÐÔÅǮÒÅÓ ÔÒÁÎÓÐÏÒÔÅ ÍÏÉÎÓ ÅÆПÉÃÁÃÅÍÅÎÔ ÌÅ ÐÏÌÌÅÎȟ ÉÌ Á ÅǲÔÅǲ ÍÏÎÔÒÅǲ ÑÕÅ ÌÅÓ ÓÙÒÐÈÅÓ ÁÕ ÓÅÉÎ ÄȭÕÎÅ 

ÃÕÌÔÕÒÅ ÐÅÕÖÅÎÔ ÔÒÁÎÓÐÏÒÔÅÒ ÄÕ ÐÏÌÌÅÎ ÓÕÒ ÕÎÅ ÐÌÕÓ ÌÏÎÇÕÅ ÄÉÓÔÁÎÃÅ ÑÕÅ ÌÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ ɉ2ÁÄÅÒ ÅÔ ÁÌȟ 

ςπρρɊȢ  

ρȢρ ,ÅÓ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ 

,ÅÓ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÄÅ ÊÏÕÒ ÅÕÒÏÐÅǲÅÎÓ ÓÏÎÔ ÒÅÐÒÅǲÓÅÎÔÅǲÓ ÐÁÒ φ ÆÁÍÉÌÌÅÓ  ȡ ÌÅÓ 0ÁÐÉÌÉÏÎÉÄÁÅ ɉρσ ÅÓÐÅǮÃÅÓɊȟ 

(ÅÓÐÅÒÉÄÁÅ ɉτφ ÅÓÐÅǮÃÅÓɊȟ ,ÙÃÁÅÎÉÄÁÅ ɉρςω ÅÓÐÅǮÃÅÓɊȟ .ÙÍÐÈÁÌÉÄÁÅ ɉςσχ ÅÓÐÅǮÃÅÓɊȟ 0ÉÅÒÉÄÁÅ ɉυφ 

ÅÓÐÅǮÃÅÓɊ ÅÔ 2ÉÏÄÉÎÉÄÁÅ ɉρ ÅÓÐÅǮÃÅɊȢ #ÅÌÁ ÐÏÕÒ ÕÎ ÔÏÔÁÌ ÄÅ τψς ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÅ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÄÅ ÊÏÕÒ ÓÕÒ ÌÅ 

ÃÏÎÔÉÎÅÎÔ ÅÕÒÏÐÅǲÅÎȢ ,Á ÆÁÍÉÌÌÅ ÄÅÓ 2ÉÏÄÉÎÉÄÁÅ ÅÓÔ ÒÅÐÒÅǲÓÅÎÔÅǲÅ ÅÎ %ÕÒÏÐÅ ÕÎÉÑÕÅÍÅÎÔ ÐÁÒ ÌȭÅÓÐÅǮÃÅ 

(ÁÍÅÁÒÉÓ ÌÕÃÉÎÁ ɉ3×ÁÁÙ ÅÔ ÁÌȟ ςπρπɊȢ ! ÌȭÅǲÃÈÅÌÌÅ "ÅÌÇÅȟ ÏÎ ÃÏÍÐÔÅ ρςπ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÅ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ 

ɉÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÅȢ×ÁÌÌÏÎÉÅȢÂÅȟ ςπρρɊ ÃÅ ÑÕÉ ÆÁÉÔ ÅÎÖÉÒÏÎ ςυϷ ÄÅ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÄÅÓ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÅÕÒÏÐÅǲÅÎÓȢ 

,ȭÅǲÃÏÌÏÇÉÅ ÄÅÓ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÅÓÔ ÃÏÍÐÏÓÅǲÅ ÄÅ ÄÉÆÆÅǲÒÅÎÔÅÓ ÐÈÁÓÅÓ ÄÅ ÄÅǲÖÅÌÏÐÐÅÍÅÎÔȢ $Å ÌȭĞÕÆ ÅǲÍÅÒÇÅ 

ÕÎÅ ÃÈÅÎÉÌÌÅ ÑÕÉ ÄÅÖÉÅÎÄÒÁ ÕÎÅ ÃÈÒÙÓÁÌÉÄÅȟ ÐÕÉÓ ÕÎ ÁÄÕÌÔÅ ɉÓÔÁÄÅ ȺÉÍÁÇÏȻɊ ɉ3ÃÏÔÔȟ ρωωςɊȢ ,ÅÓ 

ÍÏÄÅÓ ÄÅ ÖÉÅ ÄÅ ÌȭÉÍÁÇÏ ÅÔ ÄÅ ÌÁ ÃÈÅÎÉÌÌÅ ÓÏÎÔ ÄÉÆÆÅǲÒÅÎÔÓȢ %Î ÅÆÆÅÔȟ ÌÅÓ ÌÁÒÖÅÓ ÓÅ ÎÏÕÒÒÉÓÓÅÎÔ ÄÕ ÔÉÓÓÕ 

ÄÅ ÌÁ ÐÌÁÎÔÅ ÓÕÒ ÌÅÑÕÅÌ ÌÅÓ ĞÕÆÓ ÏÎÔ ÅǲÔÅǲ ÐÏÓÅǲÓȢ ! ÃÏÎÔÒÁÒÉÏȟ ÌÅÓ ÁÄÕÌÔÅÓ ÓÅ ÎÏÕÒÒÉÓÓÅÎÔ ÄÕ ÎÅÃÔÁÒ 

ÐÒÏÄÕÉÔ ÐÁÒ ÌÅÓ ÐÌÁÎÔÅÓ ɉ3ÈÁÈ ÅÔ ÁÌȟ ςπρφɊ ÍÁÉÓ ÉÌÓ ÁÂÓÏÒÂÅÎÔ ÁÕÓÓÉ ÄÅÓ ÍÉÎÅǲÒÁÕØ ÃÏÍÍÅ ÌÅ ÓÏÄÉÕÍ 

ɉ3ÍÅÄÌÅÙ ÅÔ %ÉÓÎÅÒȟ ρωωυɊ ÒÅÔÒÏÕÖÅǲ ÄÁÎÓ ÌÁ ÂÏÕÅȟ ÄÁÎÓ ÄÅÓ ÆÅǮÃÅÓ ÏÕ ÅÎÃÏÒÅ ÄÁÎÓ ÄÅÓ ÃÁÒÃÁÓÓÅÓ 

ɉ.ÏÒÒÉÓȟ ρωσφȟ $Ï×ÎÅÓȟ ρωχσɊȢ #ÅÐÅÎÄÁÎÔȟ ÉÌ ÅØÉÓÔÅ ÄÅÓ ÅØÃÅÐÔÉÏÎÓ ÁǮ ÌÁ ÐÈÙÔÏÐÈÁÇÉÅ ÄÅÓ ÃÈÅÎÉÌÌÅÓȟ 

ÃÅÒÔÁÉÎÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÃÏÍÍÅ !ÌÌÏÔÉÎÕÓ ÕÎÉÃÏÌÏÒÅ ÎÅ ÓÅ ÎÏÕÒÒÉÓÓÁÎÔ ÎÏÎ ÐÁÓ ÄÅ ÔÉÓÓÕÓ ÖÅǲÇÅǲÔÁÕØȟ ÍÁÉÓ 

ÄÅ ÐÕÃÅÒÏÎÓ ɉÁÐÈÉÄÉÐÈÁÇÉÅɊ ɉ,ÏÈÍÁÎ ÅÔ 3ÁÍÁÒÉÔÁȟ ςππωɊȢ %Î ÐÌÕÓ ÄÅ ÃÅÓ ÍÏÄÅÓ ÄÅ ÖÉÅ ÐÁÒÔÉÃÕÌÉÅÒÓȟ 

ÉÌ ÅØÉÓÔÅ ÄÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÏÎÔ ÌÁ ÃÈÅÎÉÌÌÅ ÅÓÔ ÁÓÓÏÃÉÅǲÅ ÁÕØ ÆÏÕÒÍÉÓȢ $ÁÎÓ ÌÁ ÐÌÕÐÁÒÔ ÄÅÓ ÃÁÓȟ ÌÁ ÃÈÅÎÉÌÌÅ 

ÅǲÍÅÔ ÄÅÓ ÓÉÇÎÁÕØ ÑÕÉ ÁÔÔÉÒÅÎÔ ÌÅÓ ÆÏÕÒÍÉÓȟ ÃÅÕØȤÃÉ ÓÏÎÔ ÇÅǲÎÅǲÒÁÌÅÍÅÎÔ ÄÅÓ ÓÅǲÃÒÅǲÔÉÏÎÓ ÄÅ ÒÅǲÃÏÍÐÅÎÓÅ 

ÏÕ ÄȭÁÕÔÒÅÓ ÓÉÇÎÁÕØ ÃÈÉÍÉÑÕÅÓȢ #ÅÒÔÁÉÎÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÖÉÖÅÎÔ ÄÁÎÓ ÌÅ ÎÉÄ ÏÕ ÓÕÒ ÌÅÓ ÐÌÁÎÔÅÓ ÏÃÃÕÐÅǲÅÓ 

ÐÁÒ ÌÅÓ ÆÏÕÒÍÉÓȢ )Ì ÅØÉÓÔÅ ÁÕÓÓÉ ÄÅÓ ÃÁÓ ÏÕǮ ÌÁ ÃÈÅÎÉÌÌÅ ÎȭÁÔÔÉÒÅ ÐÁÓ ÌÅÓ ÆÏÕÒÍÉÓȟ ÍÁÉÓ ÖÉÔ ÓÕÒ ÌÅÕÒ 

ÔÅÒÒÉÔÏÉÒÅ ÅÎ ÕÔÉÌÉÓÁÎÔ ÄÅÓ ÍÏÙÅÎÓ ÄÅ ÄÅǲÆÅÎÓÅ ÃÈÉÍÉÑÕÅ ÏÕ ÃÏÍÐÏÒÔÅÍÅÎÔÁÌÅ ÐÏÕÒ ÐÒÏПÉÔÅÒ ÄÕ 



 

Π 
 

ÔÅÒÒÉÔÏÉÒÅ ÄÅÓ ÆÏÕÒÍÉÓ ÓÁÎÓ ÐÏÕÒ ÁÕÔÁÎÔ ÅǶÔÒÅ ÁÆÆÅÃÔÅǲÅ ÐÁÒ ÌÅÕÒ ÃÏÍÐÏÒÔÅÍÅÎÔ ÁÇÒÅÓÓÉÆ ɉ0ÉÅÒÃÅ ÅÔ 

$ÁÎËÏ×ÉÃÚȟ ςπςςɊȢ  

,ÅÓ ÌÁÒÖÅÓ ÐÏÓÓÅǮÄÅÎÔ ÕÎÅ ÆÁÉÂÌÅ ÃÁÐÁÃÉÔÅǲ ÄÅ ÄÉÓÐÅÒÓÉÏÎ ÄÁÎÓ ÌȭÅÎÖÉÒÏÎÎÅÍÅÎÔȟ ÃÅ ÑÕÉ ÄÏÎÎÅ ÁǮ ÌÁ 

ÐÌÁÎÔÅ ÑÕÉ ÐÏÒÔÅ ÌÅÓ ĞÕÆÓ ÕÎÅ ÉÍÐÏÒÔÁÎÃÅ ÃÁÐÉÔÁÌÅ ɉ2ÁÕÓÈÅÒȟ ρωχωɊȢ ,Á ÖÉÓÉÔÅ ПÌÏÒÁÌÅ ÅÓÔ ÅÆÆÅÃÔÕÅǲÅ 

ÓÕÉÔÅ ÁǮ ÌÁ ÒÅÃÏÎÎÁÉÓÓÁÎÃÅ ÄÅ ÌÁ ПÌÅÕÒ ÐÁÒ ÌÅ ÐÁÐÉÌÌÏÎ ÇÒÁǶÃÅ ÁÕØ ÃÏÕÌÅÕÒÓ ÅÔ ÁǮ ÌȭÏÄÅÕÒ ÄÅǲÇÁÇÅǲÅ ÄÕ 

ÎÅÃÔÁÒ ÐÁÒ ÌÁ ÐÌÁÎÔÅ ɉ2ÅÄÄÉ ÅÔ "ÁÉȟ ρωψτɊȢ #ÅÓ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÁÄÕÌÔÅÓ ÐÅÕÖÅÎÔ ÁÖÏÉÒ ÕÎÅ ÇÁÍÍÅ ÄÅ 

ÃÏÍÐÏÒÔÅÍÅÎÔÓ ÄÉÖÅÒÓ ÑÕÉ ÐÅÕÔ ÁÌÌÅÒ ÄÕ ÓÅǲÄÅÎÔÁÒÉÓÍÅ ÁǮ ÌÁ ÍÉÇÒÁÔÉÏÎȢ $ÅÕØ ÅØÅÍÐÌÅÓ ÏÐÐÏÓÅǲÓ ÓÏÎÔ 

ÌȭÅÓÐÅǮÃÅ %ÕÐÈÙÄÒÙÁÓ ÅÄÈÉÔÁ ÑÕÉ ÅÓÔ ÓÅǲÄÅÎÔÁÉÒÅ ÅÔ ÌȭÅÓÐÅǮÃÅ 6ÁÎÅÓÓÁ !ÔÁÌÁÎÔÁ ÏÕ ÃÏÍÍÕÎÅǲÍÅÎÔ 

ÁÐÐÅÌÅǲÅ 6ÕÌÃÁÉÎ ÑÕÉ ÍÉÇÒÅ ÄÅÓ ÒÅǲÇÉÏÎÓ ÃÅÎÔÒÁÌÅÓ ÅÔ ÎÏÒÄ ÄÅ Ìȭ%ÕÒÏÐÅ ÖÅÒÓ ÌÅÓ ÒÅǲÇÉÏÎÓ 

ÍÅǲÄÉÔÅÒÒÁÎÅǲÅÎÎÅÓ ɉ3ÔÅÆÁÎÅÓÃÕȟ ςππρɊȢ  

ρȢς ,ÅÓ ÓÙÒÐÈÅÓ 

,Å ÄÅÕØÉÅǮÍÅ ÇÒÏÕÐÅ ÄÅ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒ ÄȭÉÎÔÅǲÒÅǶÔ ÅÓÔ ÌÅÓ ÓÙÒÐÈÅÓȢ #ÅÓ ÉÎÓÅÃÔÅÓ ÆÏÎÔ ÐÁÒÔÉÅ ÄÅ ÌȭÏÒÄÒÅ 

ÄÅÓ $ÉÐÔÅǮÒÅÓ ÅÔ ÄÅ ÌÁ ÆÁÍÉÌÌÅ ÄÅÓ 3ÙÒÐÈÉÄÁÅȢ #ÅÔÔÅ ÆÁÍÉÌÌÅ ÅÓÔ ÄÅǲÃÏÍÐÏÓÅǲÅ ÅÎ ÑÕÁÔÒÅ ÓÏÕÓȤ

ÆÁÍÉÌÌÅÓ ÑÕÅ ÓÏÎÔ ÌÅÓ 3ÙÒÐÈÉÎÁÅȟ %ÒÉÓÔÁÌÉÎÁÅȟ 0ÉÐÉÚÉÎÁÅ ÅÔ ÌÅÓ -ÉÃÒÏÄÏÎÔÉÎÁÅȢ ψως ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÅ 

3ÙÒÐÈÉÄÁÅ ÏÎÔ ÅǲÔÅǲ ÒÅÃÅÎÓÅǲÅÓ ÅÎ %ÕÒÏÐÅȢ ɉ6ÕÊÉÃǲ ÅÔ ÁÌȟ ςπςςɊȢ ,ÅÕÒ ÅǲÃÏÌÏÇÉÅ ÐÒÅǲÓÅÎÔÅ ÄÅÕØ ÐÈÁÓÅÓ ÄÅ 

ÄÅǲÖÅÌÏÐÐÅÍÅÎÔ ÄÉÆÆÅǲÒÅÎÔÅÓ ÑÕÉ ÓÏÎÔ ÕÎÅ ÐÈÁÓÅ ÌÁÒÖÁÉÒÅ ÅÔ ÕÎÅ ÐÈÁÓÅ ÁÄÕÌÔÅȢ ,ÅÕÒ ÈÁÂÉÔÕÄÅ 

ÁÌÉÍÅÎÔÁÉÒÅ ÄÉÆÆÅǮÒÅ ÅÎÔÒÅ ÃÅÓ ÄÅÕØ ÐÈÁÓÅÓȢ %Î ÅÆÆÅÔȟ ÌÁ ÌÁÒÖÅ ÄȭÕÎ ÓÙÒÐÈÅ ÐÅÕÔ ÓÅ ÎÏÕÒÒÉÒ ÄȭÅǲÌÅǲÍÅÎÔÓ 

ÅÎ ÄÅǲÃÏÍÐÏÓÉÔÉÏÎ ɉÓÁÐÒÏÐÈÁÇÅɊȟ ÏÕ ÅÎÃÏÒÅ ÅǶÔÒÅ ÉÎÓÅÃÔÉÖÏÒÅ ɉ-ÏÑÕÅÔ ÅÔ ÁÌȟ ςπρψɊȢ )Ì ÅØÉÓÔÅ 

ÅǲÇÁÌÅÍÅÎÔ ÄÅ ÌÁ ÐÈÙÔÏÐÈÁÇÉÅ ÏÕ ÄÅ ÌÁ ÃÁÒÎÉÖÏÒÉÅ ÃÈÅÚ ÃÅÓ ÌÁÒÖÅÓȢ #ÅÒÔÁÉÎÅÓ ÌÁÒÖÅÓ ÄÅ ÃÅÓ ÓÙÒÐÈÅÓ 

ÉÎÓÅÃÔÉÖÏÒÅÓ ÏÎÔ ÕÎ ÉÎÔÅǲÒÅǶÔ ÔÏÕÔ ÐÁÒÔÉÃÕÌÉÅÒ ÐÏÕÒ ÌȭÈÕÍÁÉÎȟ ÃÁÒ ÃÅÌÌÅÓȤÃÉ ÓÅ ÎÏÕÒÒÉÓÓÅÎÔ ÄÅ ÐÕÃÅÒÏÎÓ 

ÑÕÉ ÏÎÔ ÄÅÓ ÅÆÆÅÔÓ ÎÅǲÆÁÓÔÅÓ ÔÁÎÔ ÐÏÕÒ ÌȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ÑÕÅ ÐÏÕÒ ÌȭÈÏÒÔÉÃÕÌÔÕÒÅȢ ɉ-ÉÓÈÒÁȟ ςπρφɊȢШ,Å ÍÉÌÉÅÕ 

ÄÁÎÓ ÌÅÑÕÅÌ ÖÉÖÅÎÔ ÃÅÓ ÌÁÒÖÅÓ ÅÓÔ ÖÁÒÉÁÂÌÅȟ ÃÁÒ ÅÌÌÅÓ ÐÅÕÖÅÎÔ ÅǶÔÒÅ ÒÅÔÒÏÕÖÅǲÅÓ ÄÁÎÓ ÌÅ ÍÉÌÉÅÕ ÔÅÒÒÅÓÔÒÅ 

ÁÉÎÓÉ ÑÕÅ ÄÁÎÓ ÌÅ ÍÉÌÉÅÕ ÁÑÕÁÔÉÑÕÅ ÃÏÍÍÅ %ÒÉÓÔÁÌÉÓ ÔÅÎÁØ ɉ3ÐÒÅÉÇÈÔȟ ςπρρɊȢ ,ȭÁÌÉÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÄÅÓ 

ÉÎÄÉÖÉÄÕÓ ÁÄÕÌÔÅÓ ÑÕÁÎÔ ÁǮ ÌÕÉ ÄÉÆÆÅǮÒÅ ÅÎ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÕ ÓÅØÅ ÄÅ ÌȭÉÎÄÉÖÉÄÕȢ %Î ÅÆÆÅÔȟ ÌÅÓ ÆÅÍÅÌÌÅÓ ÓÙÒÐÈÅÓ 

ÓÅ ÎÏÕÒÒÉÓÓÅÎÔ ÄÅ ÐÏÌÌÅÎ ÅÔ ÄÅ ÎÅÃÔÁÒ ÁÌÏÒÓ ÑÕÅ ÌÅÓ ÍÁǶÌÅÓ ÓÅ ÎÏÕÒÒÉÓÓÅÎÔ ÅØÃÌÕÓÉÖÅÍÅÎÔ ÄÅ ÎÅÃÔÁÒȢ 

,Å ÐÏÌÌÅÎ ÌÅÕÒ ÓÅÒÔ ÄÅ ÓÔÏÃË ÄÅ ÐÒÏÔÅǲÉÎÅÓ ÅÔ ÄÅ ÓÔÅǲÒÏÌÓ ÎÅǲÃÅÓÓÁÉÒÅÓ ÐÏÕÒ ÐÒÏÄÕÉÒÅ ÄÅÓ ĞÕÆÓȢ ,Å ÓÕÃÒÅ 

ÄÕ ÎÅÃÔÁÒ ÑÕÁÎÔ ÁǮ ÌÕÉ Á ÕÎ ÒÏǶÌÅ ÅǲÎÅÒÇÅǲÔÉÑÕÅ ɉ-ÏÑÕÅÔ ÅÔ ÁÌȟ ςπρψɊȢ  

#ÅÒÔÁÉÎÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÅ ÓÙÒÐÈÅÓ ÓÏÎÔ ÃÏÎÎÕÅÓ ÐÏÕÒ ÅǶÔÒÅ ÍÉÇÒÁÔÒÉÃÅÓ ÃÏÍÍÅ ÃÅÒÔÁÉÎÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÕ 

ÇÅÎÒÅ %ÕÐÏÅÄÅÓ ɉ$ÏÙÌÅ ÅÔ ÁÌȟ ςπςπɊȢ #ÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÍÉÇÒÁÔÒÉÃÅÓ ÓÅ ÄÅǲÐÌÁÃÅÎÔ ÅÎ ÎÏÍÂÒÅȟ ÑÕÉ ÐÅÕÔ 

ÁÔÔÅÉÎÄÒÅ ÄÅÓ ÍÉÌÌÉÁÒÄÓ ÄȭÉÎÄÉÖÉÄÕÓȢ ,ÅÓ ÐÅǲÒÉÏÄÅÓ ÅÔ ÌȭÏÒÉÅÎÔÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌÅÕÒ ÍÉÇÒÁÔÉÏÎ ÓÏÎÔ ÌÅ ÎÏÒÄ ÁÕ 

ÐÒÉÎÔÅÍÐÓ ÅÔ ÌÅ ÓÕÄ ÅÎ ÁÕÔÏÍÎÅ ɉ7ÏÔÔÏÎ ÅÔ ÁÌȟ ςπρωɊȢ $ȭÁÕÔÒÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÅ ÓÙÒÐÈÅÓ ÓÏÎÔ 

ÔÅÒÒÉÔÏÒÉÁÌÅÓ ÅÔ ÃÅÔÔÅ ÔÅÒÒÉÔÏÒÉÁÌÉÔÅǲ ÖÁÒÉÅ ÅÎ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÅ ÌȭÅÓÐÅǮÃÅȢ $ÅÓ ÅØÅÍÐÌÅÓ ÄȭÅÓÐÅǮÃÅÓ 

ÔÅÒÒÉÔÏÒÉÁÌÅÓ ÓÏÎÔ -ÅÒÏÄÏÎ ÅÑÕÅÓÔÒÉÓ ÏÕ ÅÎÃÏÒÅ %ÕÍÅÒÕÓ ÔÕÂÅÒÃÕÌÁÔÕÓ ɉ&ÉÔÚÐÁÔÒÉÃË ÅÔ 7ÅÌÌÉÎÇÔÏÎȟ 

ρωωσɊȢ 



 

Ρ 
 

ρȢσ ,ÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ 

,Å ÔÒÏÉÓÉÅǮÍÅ ÇÒÏÕÐÅ ÄȭÏÒÇÁÎÉÓÍÅÓ ÄȭÉÎÔÅǲÒÅǶÔÓ ÅÓÔ ÌÅ ÇÒÏÕÐÅ ÄÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓȢ #ÅÌÕÉȤÃÉ ÆÁÉÔ ÐÁÒÔÉÅ ÄÅ 

ÌȭÏÒÄÒÅ ÄÅÓ (ÙÍÅǲÎÏÐÔÅǮÒÅÓ ÅÔ ÄÕ ÓÏÕÓȤÏÒÄÒÅ ÄÅÓ !ÐÏÃÒÉÔÁȢ $ÁÎÓ ÃÅ ÓÏÕÓȤÏÒÄÒÅȟ ÃȭÅÓÔ ÌÁ ÓÕÐÅÒȤÆÁÍÉÌÌÅ 

ÄÅÓ !ÐÏÉÄÅÁ ÅÔȟ ÐÌÕÓ ÐÒÅǲÃÉÓÅǲÍÅÎÔȟ ÌÅ ÇÒÏÕÐÅ ÄÅÓ !ÎÔÈÏÐÈÉÌÁ ÑÕÉ ÓÅÒÁ ÅǲÔÕÄÉÅǲ ɉ-ÉÃÈÅÚ ÅÔ ÁÌȟ ςπρωɊȢ 

#Å ÇÒÏÕÐÅ ÅÓÔ ÃÏÍÐÏÓÅǲ ÄÅÓ ÆÁÍÉÌÌÅÓ ÓÕÉÖÁÎÔÅÓ ȡ !ÐÉÄÁÅȟ (ÁÌÉÃÔÉÄÁÅȟ -ÅÇÁÃÈÉÌÉÄÁÅȟ 3ÔÅÎÏÔÒÉÔÉÄÁÅȟ 

!ÎÄÒÅÎÉÄÁÅȟ #ÏÌÌÅÔÉÄÁÅ ÅÔ -ÅÌÉÔÔÉÄÁÅ ɉ-ÉÃÈÅÎÅÒȟ ςππχɊȢ 4ÏÕÔÅÓ ÃÅÓ ÆÁÍÉÌÌÅÓ ÓÏÎÔ ÐÒÅǲÓÅÎÔÅÓ ÓÕÒ ÌÅ 

ÃÏÎÔÉÎÅÎÔ ÅÕÒÏÐÅǲÅÎ ÁǮ ÌȭÅØÃÅÐÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÆÁÍÉÌÌÅ ÄÅÓ 3ÔÅÎÏÔÒÉÔÉÄÁÅ ÄÏÎÔ ÌÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÓÏÎÔ ÔÒÏÕÖÅǲÅÓ 

ÅØÃÌÕÓÉÖÅÍÅÎÔ ÓÕÒ ÌÅ ÃÏÎÔÉÎÅÎÔ ÁÕÓÔÒÁÌÉÅÎ ɉ-ÉÃÈÅÚ ÅÔ ÁÌȟ ςπρωɊȢ ,Á ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÅÎ "ÅÌÇÉÑÕÅ ÄÅÓ 

ÆÁÍÉÌÌÅÓ ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓ ÅÓÔ ÌÁ ÓÕÉÖÁÎÔÅױȠ χφ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÃÈÅÚ ÌÅÓ -ÅÇÁÃÈÉÌÉÄÁÅȟ ωσ ÃÈÅÚ ÌÅÓ !ÎÄÒÅÎÉÄÁÅȟ σψ 

ÃÈÅÚ ÌÅÓ #ÏÌÌÅÔÉÄÁÅȟ ψφ ÃÈÅÚ ÌÅÓ (ÁÌÉÃÔÉÄÁÅȟ ω ÃÈÅÚ ÌÅÓ -ÅÌÉÔÔÉÄÁÅ ÅÔ ρπρ ÐÁÒÍÉ ÌÅÓ !ÐÉÄÁÅȢ #ÅÌÁ ÐÏÕÒ 

ÕÎ ÔÏÔÁÌ ÄÅ σψρ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÂÅÌÇÅÓ ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓ ɉ$ÒÏÓÓÁÒÔ ÅÔ ÁÌȟ ςπρωɊȢ ,ÅÓ ÆÁÍÉÌÌÅÓ ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓ 

ÅÕÒÏÐÅǲÅÎÎÅÓ ÐÅÕÖÅÎÔ ÅǶÔÒÅ ÄÉÖÉÓÅǲÅÓ ÅÎ ÄÅÕØ ÇÒÏÕÐÅÓ ÑÕÉ ÓÏÎÔ ÌÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ ÁǮ ÌÁÎÇÕÅ ÌÏÎÇÕÅ 

ɉ-ÅÇÁÃÈÉÌÉÄÁÅ ÅÔ !ÐÉÄÁÅɊ ÅÔ ÃÅÌÌÅ ÁǮ ÌÁÎÇÕÅ ÃÏÕÒÔÅ ɉ(ÁÌÉÃÔÉÄÁÅȟ #ÏÌÌÅÔÉÄÁÅȟ -ÅÌÉÔÔÉÄÁÅ ÅÔ !ÎÄÒÅÎÉÄÁÅɊȢ 

#Å ÃÒÉÔÅǮÒÅ ÓÅ ÂÁÓÅ ÓÕÒ ÌÁ ÌÏÎÇÕÅÕÒ ÄÅ ÐÉÅǮÃÅÓ ÑÕÉ ÓÏÎÔ ÌÁ ÇÌÏÓÓÅȟ ÌÁ ÇÁÌÅÁȟ ÌÅ ÐÁÌÐÅ ÌÁÂÉÁÌ ÅÔ ÌÅ ÐÁÌÐÅ 

ÍÁØÉÌÌÁÉÒÅ ɉ-ÉÃÈÅÚ ÅÔ ÁÌȟ ςπρωɊȢ 

!Õ ÓÅÉÎ ÄÅ ÃÅ ÇÒÏÕÐÅȟ ÌÅÓ ÃÏÍÐÏÒÔÅÍÅÎÔÓ ÄÅ ÎÉÄÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÓÏÎÔ ÖÁÒÉÅǲÓ ÍÁÉÓ ÌÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÎÉÄÉПÉÁÎÔ ÅÎ 

ÃÒÅÕÓÁÎÔ ÕÎÅ ÇÁÌÅÒÉÅ ÄÁÎÓ ÌÅ ÓÏÌ ÓÏÎÔ ÍÁÊÏÒÉÔÁÉÒÅÓȟ ÃÅ ÓÏÎÔ ÌÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÔÅÒÒÉÃÏÌÅÓȢ %ÎÓÕÉÔÅȟ ÕÎÅ 

ÇÒÁÎÄÅ ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎ ÄÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ ÁǮ ÌÁÎÇÕÅ ÌÏÎÇÕÅ ÎÉÄÉПÉÅ ÄÁÎÓ ÄÅÓ ÃÁÖÉÔÅǲÓ ÑÕÉ ÓÏÎÔ ÄÅǲÊÁǮ ÅØÉÓÔÁÎÔÅÓȢ )Ì 

ÅÓÔ ÅǲÇÁÌÅÍÅÎÔ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÄÅ ÖÏÉÒ ÄÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÃÏÎÓÔÒÕÉÒÅ ÌÅÕÒ ÐÒÏÐÒÅ ÎÉÄ ÁÖÅÃ ÄÅÓ ÍÁÔÅǲÒÉÁÕØȟ ÃÏÍÍÅ 

ÃÅÒÔÁÉÎÓ ÂÏÕÒÄÏÎÓȢ )Ì ÅØÉÓÔÅ ÅǲÇÁÌÅÍÅÎÔ ÄÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÎÉÄÉПÉÁÎÔ ÄÁÎÓ ÄÅÓ ÅÎÄÒÏÉÔÓ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅÓ ÃÏÍÍÅ 

ÌÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓȟ ÒÕÂÉÃÏÌÅÓ ÏÕ ÈÅǲÌÉÃÉÃÏÌÅÓȢ ,ÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÈÅǲÌÉÃÉÃÏÌÅÓȟ ÃÏÍÍÅ /ÓÍÉÁ ÂÉÃÏÌÏÒȟ ÕÔÉÌÉÓÅÎÔ ÄÅÓ 

ÃÏÑÕÉÌÌÅÓ ÄȭÅÓÃÁÒÇÏÔ ÐÏÕÒ Ù ÃÏÎÃÅÖÏÉÒ ÌÅÕÒ ÎÉÄȢ ,ÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÒÕÂÉÃÏÌÅÓ ÓÏÎÔ ÑÕÁÎÔ ÁǮ ÅÌÌÅÓ ÄÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ 

ÎÉÄÉПÉÁÎÔ ÄÁÎÓ ÕÎ ÖÅǲÇÅǲÔÁÌȟ ÓÏÉÔ ÅÎ ÆÏÒÁÎÔ ÅÌÌÅȤÍÅǶÍÅ ÐÏÕÒ ÃÒÅǲÅÒ ÕÎÅ ÃÁÖÉÔÅǲ ÓÏÉÔ ÅÎ ÕÔÉÌÉÓÁÎÔ ÕÎÅ ÃÁÖÉÔÅǲ 

ÄÅǲÊÁǮ ÅØÉÓÔÁÎÔÅȢ 0ÏÕÒ ÅØÅÍÐÌÅȟ ÌÅ ÇÅÎÒÅ 8ÙÌÏÃÏÐÁ ÅÓÔ ÕÎ ÇÅÎÒÅ ÑÕÉ ÅØÃÁÖÅ ÌȭÉÎÔÅǲÒÉÅÕÒ ÄȭÕÎÅ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅ 

ÅÎ ÂÏÉÓ ÍÏÒÔȢ ɉ-ÉÃÈÅÚ ÅÔ ÁÌȟ ςπρωɊȢ 

,ÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ ÓÏÎÔ ÄÅÓ ÏÒÇÁÎÉÓÍÅÓ ÓÅ ÎÏÕÒÒÉÓÓÁÎÔ ÄÅ ÐÏÌÌÅÎ ÅÔ ÄÅ ÎÅÃÔÁÒ ÆÏÕÒÎÉ ÐÁÒ ÌÅÓ ÐÌÁÎÔÅÓȢ 

#ÅÐÅÎÄÁÎÔȟ ÌÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ ÐÏÓÓÅǮÄÅÎÔ ÄÅÓ ÐÒÅǲÆÅǲÒÅÎÃÅÓ ÐÏÕÒ ÌÅÓ ÐÌÁÎÔÅÓ ÓÕÒ ÌÅÓÑÕÅÌÌÅÓ ÅÌÌÅÓ ÖÏÎÔ 

ÂÕÔÉÎÅÒ ÐÏÕÒ ÎÏÕÒÒÉÒ ÌÅÕÒÓ ÄÅÓÃÅÎÄÁÎÃÅÓ ÅÔ ÃÅÌÁ ÍÅǮÎÅ ÁÕØ ÎÏÔÉÏÎÓ ÄÅ ÍÏÎÏÌÅÃÔÉÓÍÅȟ 

ÄȭÏÌÉÇÏÌÅÃÔÉÓÍÅ ÅÔ ÄÅ ÐÏÌÙÌÅÃÔÉÓÍÅ ɉ-ÉÃÈÅÚ ÅÔ ÁÌȟ ςπρωɊȢ ,ÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ ÍÏÎÏÌÅÃÔÉÑÕÅÓ ÓÏÎÔ ÄÅÓ 

ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÑÕÉ ÖÏÎÔ ÓÅ ÎÏÕÒÒÉÒ ÓÕÒ ÕÎÅ ÓÅÕÌÅ ÅÓÐÅǮÃÅ ÄÅ ÐÌÁÎÔÅȢ ! ÃÏÎÔÒÁÒÉÏȟ ÃÅÌÌÅÓ ÃÏÎÓÉÄÅǲÒÅǲÅÓ ÃÏÍÍÅ 

ÐÏÌÙÌÅÃÔÉÑÕÅÓ ÂÕÔÉÎÅÎÔ ÕÎÅ ÔÒÅǮÓ ÇÒÁÎÄÅ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÄÅ ÐÌÁÎÔÅÓȢ %ÎÔÒÅ ÌÅ ÍÏÎÏÌÅÃÔÉÓÍÅ ÅÔ ÌÅ 

ÐÏÌÙÌÅÃÔÉÓÍÅȟ ÉÌ Ù Á ÌȭÏÌÉÇÏÌÅÃÔÉÓÍÅ ÑÕÉ ÄÅǲПÉÎÉÔ ÕÎÅ ÅÓÐÅǮÃÅ ÄȭÁÂÅÉÌÌÅ ÑÕÉ ÂÕÔÉÎÅ ÓÕÒ ÕÎ ÇÒÏÕÐÅ 

ÔÁØÏÎÏÍÉÑÕÅ ÒÅÓÔÒÅÉÎÔȟ ÐÁÒ ÅØÅÍÐÌÅ ÕÎÅ ÆÁÍÉÌÌÅ ÏÕ ÕÎ ÇÅÎÒÅ ÄÅ ÐÌÁÎÔÅÓȢ #ÅÔ ÏÌÉÇÏÌÅÃÔÉÓÍÅ ÅÓÔ ÔÒÅǮÓ 

ÆÒÅǲÑÕÅÎÔ ÃÈÅÚ ÌÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓȟ ÃÁÒ ÉÌ Á ÅǲÔÅǲ ÏÂÓÅÒÖÅǲ ÃÈÅÚ ÐÌÕÓ ÄÅ ÌÁ ÍÏÉÔÉÅǲ ÄÕ ÔÏÔÁÌ ÄÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÅØÉÓÔÁÎÔÅÓ 



 

Σ 
 

ɉ-ÉÃÈÅÎÅÒȟ ςππχɊȢ 5Î ÅØÅÍÐÌÅ ÄÅ ÐÏÌÙÌÅÃÔÉÓÍÅ ÅÓÔ !ÐÉÓ ÍÅÌÌÉÆÅÒÁ ÃÁÒ ÃÅÌÌÅȤÃÉ ÐÅÕÔ ÓÅ ÎÏÕÒÒÉÒ ÓÕÒ ÄÅÓ 

ÐÌÁÎÔÅÓ ÁÐÐÁÒÔÅÎÁÎÔ ÁǮ ÐÌÕÓ ÄÅ ρππ ÆÁÍÉÌÌÅÓ ÄÉÆÆÅǲÒÅÎÔÅÓ ɉ-ÉÃÈÅÚ ÅÔ ÁÌȟ ςπρωɊȢ 

,ÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ ÏÎÔ ÁÄÏÐÔÅǲ ÄÉÆÆÅǲÒÅÎÔÓ ÔÙÐÅÓ ÄÅ ÍÏÄÅ ÄÅ ÖÉÅȢ )Ì ÅØÉÓÔÅ ÄÁÎÓ ÌÁ ÎÁÔÕÒÅ ÄÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ 

ÓÏÌÉÔÁÉÒÅÓȟ ÓÏÃÉÁÌÅÓ ÅÔ ÐÁÒÁÓÉÔÅÓȢ ,ÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÓÏÌÉÔÁÉÒÅÓ ÃÏÍÍÅ /ÓÍÉÁ ÃÏÒÎÕÔÁ ÓÏÎÔ ÄÅÓ ÉÎÄÉÖÉÄÕÓ ÑÕÉ 

ÎȭÏÎÔ ÐÁÓ ÄȭÉÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎ ÁÖÅÃ ÄȭÁÕÔÒÅÓ ÆÅÍÅÌÌÅÓ ÐÏÕÒ ÌÁ ÃÒÅǲÁÔÉÏÎ ÄÕ ÎÉÄ ÅÔ ÓÏÎ ÁÍÅǲÎÁÇÅÍÅÎÔȢ !ÌÏÒÓ 

ÑÕÅ ÌÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÓÏÃÉÁÌÅÓ ÏÎÔ ÄÅÓ ÉÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ ÅÎÔÒÅ ÌÅÓ ÉÎÄÉÖÉÄÕÓ ÄÅ ÇÅǲÎÅǲÒÁÔÉÏÎ ÄÉÆÆÅǲÒÅÎÔÅÓ ÄÁÎÓ ÌÅ 

ÂÕÔ ÄÅ ÇÅǲÒÅÒ ÌÅ ÎÉÄ ÅÔ ÌÁ ÃÏÌÏÎÉÅ ɉ-ÉÃÈÅÚ ÅÔ ÁÌȟ ςπρωɊȢ ,ÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÐÁÒÁÓÉÔÅÓ ÄÅǲÐÅÎÄÅÎÔ ÑÕÁÎÔ ÁǮ ÅÌÌÅÓ 

ÄȭÕÎÅ ÏÕ ÄÅ ÐÌÕÓÉÅÕÒÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÈÏǶÔÅÓ ÐÏÕÒ ÌÅÕÒ ÓÕÒÖÉÅȢ ,Á ÍÁÊÅÕÒÅ ÐÁÒÔÉÅ ÄÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÐÁÒÁÓÉÔÅÓ ÓÏÎÔ 

ÐÁÒÁÓÉÔÅÓ ÄÅ ÎÉÄ ÑÕÉ ÐÏÎÄÅÎÔ ÌÅÕÒÓ ĞÕÆÓ ÄÉÒÅÃÔÅÍÅÎÔ ÄÁÎÓ ÌÅ ÎÉÄ ÄȭÕÎÅ ÁÕÔÒÅ ÅÓÐÅǮÃÅȢ )Ì ÅØÉÓÔÅ ÁÕÓÓÉ 

ÄÅÕØ ÁÕÔÒÅÓ ÔÙÐÅÓ ÄȭÅÓÐÅǮÃÅÓ ÐÁÒÁÓÉÔÅÓ ÑÕÉ ÓÏÎÔ ÌÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÕÓÕÒÐÁÔÒÉÃÅÓ ÅÔ ÉÎÑÕÉÌÉÎÅÓ ÏÂÌÉÇÁÔÏÉÒÅÓȢ 

,ÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÕÓÕÒÐÁÔÒÉÃÅÓ ÖÏÎÔ ÁÌÌÅÒ ÖÉÖÒÅ ÄÁÎÓ ÕÎ ÎÉÄ ÄÅǲÊÁǮ ÃÒÅǲÅǲ ÐÁÒ ÕÎÅ ÁÕÔÒÅ ÁÂÅÉÌÌÅ ÁÌÏÒÓ ÑÕÅ ÌÅÓ 

ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÉÎÑÕÉÌÉÎÅÓ ÏÂÌÉÇÁÔÏÉÒÅÓ ÓȭÉÎÖÉÔÅÎÔ ÄÁÎÓ ÕÎÅ ÃÏÌÏÎÉÅ ÅÔ ÅÎ ÐÒÅÎÎÅÎÔ ÌÅ ÃÏÎÔÒÏǶÌÅ ɉ-ÉÃÈÅÚ ÅÔ 

ÁÌȟ ςπρωɊȢ 

 

ςȢ ,Å ÄïÃÌÉÎ ÄÅÓ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓȢ 

-ÏÎÄÉÁÌÅÍÅÎÔȟ ÌÅÓ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÓÏÎÔ ÅÎ ÄÅǲÃÌÉÎ ÔÁÎÔ ÁÕ ÎÉÖÅÁÕ ÄÅ ÌÅÕÒ ÁÂÏÎÄÁÎÃÅ ÑÕÅ ÄÅ ÌÅÕÒ 

ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÅÎ ÅÓÐÅǮÃÅÓȢ #ÅÌÁ ÐÅÕÔ ÓȭÅØÐÌÉÑÕÅÒ ÐÁÒ ÄÉÖÅÒÓÅÓ ÃÁÕÓÅÓ ÃÏÍÍÅ ÌÁ ÍÏÄÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÄÅ 

ÌȭÕÔÉÌÉÓÁÔÉÏÎ ÄÅÓ ÔÅÒÒÅÓȟ ÌÅÓ ÐÅÓÔÉÃÉÄÅÓȟ ÌȭÁÒÒÉÖÅǲÅ ÄȭÅÓÐÅǮÃÅÓ ÅØÏÇÅǮÎÅÓ ÁÉÎÓÉ ÑÕÅ ÌÅ ÃÈÁÎÇÅÍÅÎÔ 

ÃÌÉÍÁÔÉÑÕÅȢ #ÅÐÅÎÄÁÎÔȟ ÐÁÒÍÉ ÃÅÓ ÃÁÕÓÅÓȟ ÌÁ ÍÏÄÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌȭÕÔÉÌÉÓÁÔÉÏÎ ÄÅÓ ÔÅÒÒÅÓ ÃÏÎÔÒÉÂÕÅ 

ÍÁÊÏÒÉÔÁÉÒÅÍÅÎÔ ÁÕ ÄÅǲÃÌÉÎ ÄÅÓ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÅÔ ÅÎÔÒÁÉÎÅ ÄÅÓ ÐÈÅǲÎÏÍÅǮÎÅÓ ÔÅÌÓ ÑÕÅ ÌÁ ÐÅÒÔÅ ÅÔ ÌÁ 

ÆÒÁÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌȭÈÁÂÉÔÁÔ ɉ0ÏÔÔÓ ÅÔ ÁÌȟ ςπρπɊȢ #ÅÔÔÅ ÆÒÁÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌȭÈÁÂÉÔÁÔ ÅÓÔ ÄÅǲПÉÎÉÅ ÐÁÒ 

&ÈÁÒÉÇ ÃÏÍÍÅ ÌÁ ÄÉÖÉÓÉÏÎ ÄȭÕÎ ÈÁÂÉÔÁÔ ÅÎ ÐÌÕÓÉÅÕÒÓ ÅÎÔÉÔÅǲÓ ÐÌÕÓ ÐÅÔÉÔÅÓ ÅÔ ÄÅǲÃÏÎÎÅÃÔÅǲÅÓ 

ÐÈÙÓÉÑÕÅÍÅÎÔ ÌÅÓ ÕÎÅÓ ÄÅÓ ÁÕÔÒÅÓ ɉ&ÁÈÒÉÇȟ ςππσɊȢ  

ςȢρ ,Á ÆÒÁÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÅÔ ÌÁ ÐÅÒÔÅ ÄȭÈÁÂÉÔÁÔ 

,ȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ÉÎÔÅÎÓÉÖÅ ÐÁÒÔÉÃÉÐÅ ÁǮ ÌÁ ÆÒÁÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÅÔ ÁǮ ÌÁ ÐÅÒÔÅ ÄȭÈÁÂÉÔÁÔ ɉ3ÔÅÆÆÁÎȤ$Å×ÅÎÔÅÒ ÅÔ 

7ÅÓÔÐÈÁÌȟ ςππψɊȟ ÍÁÉÓ ÅÌÌÅ Á ÁÕÓÓÉ ÕÎ ÉÍÐÁÃÔ ÓÕÒ ÌÅ ÄÅǲÃÌÉÎ ÁÖÅÃ ÓÅÓ ÐÅÓÔÉÃÉÄÅÓ ÁÓÓÏÃÉÅǲÓȢ #ÅÓ 

ÐÅÓÔÉÃÉÄÅÓ ÓÏÎÔ ÎÏÃÉÆÓ ÄÉÒÅÃÔÅÍÅÎÔ ÓÕÒ ÌÅÓ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓȟ ÍÁÉÓ ÉÌÓ ÄÅǲÇÒÁÄÅÎÔ ÁÕÓÓÉ ÌȭÈÁÂÉÔÁÔ ÅÎ 

ÉÎПÌÕÅÎëÁÎÔ ÌÅÓ ÄÉÓÐÏÎÉÂÉÌÉÔÅǲÓ ÅÎ ÒÅÓÓÏÕÒÃÅÓ ПÌÏÒÁÌÅÓ ÐÁÒ ÌȭÕÔÉÌÉÓÁÔÉÏÎ ÄȭÈÅÒÂÉÃÉÄÅ ÅÔ ÄÅ ÆÅÒÔÉÌÉÓÁÎÔ 

ɉ0ÏÔÔÓ ÅÔ ÁÌȟ ςπρπɊȢ ,Á ÐÒÏÂÌÅǲÍÁÔÉÑÕÅ ÄÅÓ ÆÅÒÔÉÌÉÓÁÎÔÓ ÅÔ ÄÏÎÃ ÄÅ ÌÁ ÐÏÌÌÕÔÉÏÎ ÁÚÏÔÅǲÅ ÓÅÒÁ ÁÂÏÒÄÅǲÅ 

ÐÌÕÓ ÌÏÉÎȢ  

,ȭÕÒÂÁÎÉÓÁÔÉÏÎ ÅÓÔ ÕÎ ÂÏÎ ÅØÅÍÐÌÅ ÄÅ ÌÁ ÍÏÄÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌȭÈÁÂÉÔÁÔȢ %ÌÌÅ ÅÓÔ ÕÎ ÆÁÃÔÅÕÒ ÑÕÉ ÄÉÍÉÎÕÅ 

ÌÅÓ ÒÅÓÓÏÕÒÃÅÓ ПÌÏÒÁÌÅÓ ÅÔ ÌÁ ÄÉÓÐÏÎÉÂÉÌÉÔÅǲ ÄÅÓ ÓÉÔÅÓ ÄÅ ÎÉÄÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÄÁÎÓ ÕÎÅ ÚÏÎÅ ÄÏÎÎÅǲÅ ÐÁÒ 

ÌȭÉÍÐÅÒÍÅǲÁÂÉÌÉÓÁÔÉÏÎ ÄÕ ÓÏÌȢ %Î ÅÆÆÅÔȟ ÌȭÕÒÂÁÎÉÓÁÔÉÏÎȟ ÐÁÒ ÌÁ ÍÉÓÅ ÅÎ ÐÌÁÃÅ ÄÅ ÓÕÐÅÒПÉÃÉÅ 



 

Τ 
 

ÉÍÐÅÒÍÅǲÁÂÌÅȟ ÄÅǲÆÁÖÏÒÉÓÅ ÌÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÔÅÒÒÉÃÏÌÅÓȢ %Î ÒÅÖÁÎÃÈÅȟ ÌÁ ÖÉÌÌÅ ÆÁÖÏÒÉÓÅ ÌÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ 

ÃÁÖÅÒÎÉÃÏÌÅÓ ÅÎ ÌÅÕÒ ÏÆÆÒÁÎÔ ÄÅÓ ÃÒÅÖÁÓÓÅÓȟ ÄÅÓ ПÉÓÓÕÒÅÓ ÏÕ ÅÎÃÏÒÅ ÄÅÓ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅÓ ÄÅǲÊÁǮ ÃÏÎÓÔÒÕÉÔÅÓ 

ÐÏÕÒ ÌÅÕÒ ÎÉÄȢ ,Å ÄÅÇÒÅǲ ÄȭÕÒÂÁÎÉÓÁÔÉÏÎ ÅÓÔ ÁǮ ÐÒÅÎÄÒÅ ÅÎ ÃÏÍÐÔÅȟ ÃÁÒ ÌÅÓ ÐÅǲÒÉÐÈÅǲÒÉÅÓ ÕÒÂÁÉÎÅÓ 

ÐÏÓÓÅǮÄÅÎÔ ÕÎ ÃÅÒÔÁÉÎ ÒÁÔÉÏ ÄÅ ÓÕÒÆÁÃÅÓ ÉÍÐÅÒÍÅǲÁÂÌÅÓ ÍÁÉÓ ÐÏÓÓÅǮÄÅÎÔ ÅǲÇÁÌÅÍÅÎÔ ÄÅÓ ÅÓÐÁÃÅÓ ÖÅÒÔÓ 

ÂÅǲÎÅǲПÉÑÕÅÓ ÁÕØ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓȢ $ÁÎÓ ÃÅÒÔÁÉÎÓ ÃÁÓȟ ÕÎÅ ÚÏÎÅ ÄÏÎÔ ÌȭÉÎÔÅÎÓÉÔÅǲ ÄȭÕÒÂÁÎÉÓÁÔÉÏÎ ÅÓÔ 

ÉÎÔÅÒÍÅǲÄÉÁÉÒÅ ÃÏÍÍÅ ÌÁ ÐÅǲÒÉÐÈÅǲÒÉÅ ÕÒÂÁÉÎÅ ÐÅÕÔ ÓȭÁÖÅǲÒÅÒ ÐÌÕÓ ÒÉÃÈÅ ÅÎ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÑÕȭÕÎÅ ÚÏÎÅ 

ÎÁÔÕÒÅÌÌÅ ÐÁÕÖÒÅ ÅÎ ÒÅÓÓÏÕÒÃÅÓ ɉ7ÅÎÚÅÌ ÅÔ ÁÌȟ ςπςπɊȢ #ÅÔÔÅ ÚÏÎÅ ÉÎÔÅÒÍÅǲÄÉÁÉÒÅ ÐÏÓÓÅǮÄÅ ÌÅÓ 

ÒÅÓÓÏÕÒÃÅÓ ÎÅǲÃÅÓÓÁÉÒÅÓ ÁÕØ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÁǮ ÔÒÁÖÅÒÓ ÄÅÓ ÚÏÎÅÓ ÖÅÒÔÅÓ ÅØÔÅÎÓÉÖÅÓȟ ÄÅÓ ÐÁÒÃÓȟ ÄÅÓ 

ÊÁÒÄÉÎÓ ÏÕ ÅÎÃÏÒÅ ÌÅÓ ÈÁÂÉÔÁÔÓ ÎÁÔÕÒÅÌÓ ÅÎÃÏÒÅ ÄÉÓÐÏÎÉÂÌÅÓȢ #ÅÔÔÅ ÕÒÂÁÎÉÓÁÔÉÏÎ ÅÓÔ ÁÕÓÓÉ ÕÎ ПÉÌÔÒÅ 

ÐÏÕÒ ÃÅÒÔÁÉÎÓ ÔÒÁÉÔÓ ÄÅÓ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÃÏÍÍÅ ÌÅÓ ÔÙÐÅÓ ÄÅ ÎÉÄÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÃÉÔÅǲÓ ÃÉȤÄÅÓÓÕÓȢ 5Î ÁÕÔÒÅ 

ПÉÌÔÒÅ ÅÓÔ ÌÁ ÆÁÖÏÒÉÓÁÔÉÏÎ ÄÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÇÅǲÎÅǲÒÁÌÉÓÔÅÓ ÁÕ ÄÅǲÔÒÉÍÅÎÔ ÄÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÓÐÅǲÃÉÁÌÉÓÔÅÓ ɉ7ÅÎÚÅÌ ÅÔ 

ÁÌȟ ςπςπɊȢ  

ςȢς ,ÅÓ ÐÅÓÔÉÃÉÄÅÓ 

5Î ÄÅÓ ÐÒÏÂÌÅǮÍÅÓ ÄÅÓ ÐÅÓÔÉÃÉÄÅÓ ÅÓÔ ÑÕȭÉÌÓ ÐÅÕÖÅÎÔ ÁÇÉÒ ÓÕÒ ÄÅÓ ÏÒÇÁÎÉÓÍÅÓ ÑÕÉ ÎÅ ÓÏÎÔ ÐÁÓ ÌÅÓ 

ÃÉÂÌÅÓ ÄÅ ÄÅǲÐÁÒÔ ÄÅ ÃÅÓ ÓÕÂÓÔÁÎÃÅÓ ɉ2ÏÄÒąǲÇÕÅÚȤ'ÁÓÏÌ ÅÔ ÁÌȟ ςπςπɊȢ ,ÅÓ ÖÏÉÅÓ ÄȭÅØÐÏÓÉÔÉÏÎ ÄÅ ÃÅÓ 

ÐÅÓÔÉÃÉÄÅÓ ÓÕÒ ÌÅÓ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÓÏÎÔ ÍÕÌÔÉÐÌÅÓȢ %Î ÏÕÔÒÅȟ ÌÁ ÃÏÎÔÁÍÉÎÁÔÉÏÎ ÐÅÕÔ ÅǲÇÁÌÅÍÅÎÔ ÅǶÔÒÅ 

ÌÉÅǲÅ ÐÁÒ ÌȭÁÂÓÏÒÐÔÉÏÎ ÄÅ ÐÏÌÌÅÎ ÏÕ ÄÅ ÎÅÃÔÁÒȟ ÌÕÉȤÍÅǶÍÅ ÃÏÎÔÁÍÉÎÅǲ ÌÏÒÓ ÄÅ ÌȭÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÄÉÒÅÃÔÅ ÄÕ 

ÐÅÓÔÉÃÉÄÅ ÏÕ ÅÎÃÏÒÅ ÐÁÒ ÌÁ ÐÒÅǲÓÅÎÃÅ ÄÅ ÌÁ ÓÕÂÓÔÁÎÃÅ ÁÕ ÓÅÉÎ ÄÅ ÌÁ ÐÌÁÎÔÅ ÅÔ ÄÏÎÃ ÓÅ ÒÅÔÒÏÕÖÁÎÔ ÄÁÎÓ 

ÌÁ ÎÏÕÒÒÉÔÕÒÅ ÄÕ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒȢ ɉ3ÔÁÎÌÅÙ ÅÔ ÁÌȟ ςπρφɊȢ  

 

ςȢσ ,ÅÓ ÅÓÐîÃÅÓ ÅØÏÇîÎÅÓ 

,ÅÓ ÐÌÁÎÔÅÓ ÅØÏÇÅǮÎÅÓ ÏÕ ÉÎÖÁÓÉÖÅÓ ÐÅÕÖÅÎÔ ÁÆÆÅÃÔÅÒ ÌÅÓ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔÅǲÓ ÄÅÓ ÐÌÁÎÔÅÓ ÉÎÄÉÇÅǮÎÅÓ ÅÎ 

ÄÉÍÉÎÕÁÎÔ ÌÅÕÒ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÅÔ ÌÅÕÒ ÁÂÏÎÄÁÎÃÅȢ #ÅÌÁ ÅÓÔ ÄȭÁÕÔÁÎÔ ÐÌÕÓ ÐÒÏÂÌÅǲÍÁÔÉÑÕÅ ÐÏÕÒ ÌÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ 

ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÎÔ ÕÎ ÓÅÕÌ ÔÙÐÅ ÄÅ ÐÌÁÎÔÅ ÄÏÎÔ ÌÁ ÐÒÅǲÓÅÎÃÅ Á ÒÅǲÇÒÅÓÓÅǲ ÁǮ ÃÁÕÓÅ ÄÅ ÌȭÅÓÐÅǮÃÅ ÉÎÖÁÓÉÖÅ ɉ3ÔÏÕÔ 

ÅÔ -ÏÒÁÌÅÓȟ ςππωɊȢ %ÎÓÕÉÔÅȟ ÉÌ ÅÓÔ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÄÅ ÓȭÉÎÔÅǲÒÅÓÓÅÒ ÁǮ ÌȭÅÆÆÅÔ ÄÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÅØÏÇÅǮÎÅÓ ÄÅ 

ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÓÕÒ ÌÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÒÉÃÅÓ ÉÎÄÉÇÅǮÎÅÓȢ #ÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÐÅÕÖÅÎÔ ÅÎÔÒÅÒ ÅÎ ÃÏÍÐÅǲÔÉÔÉÏÎ 

ÔÁÎÔ ÐÏÕÒ ÌȭÁÃÑÕÉÓÉÔÉÏÎ ÄÅ ÎÏÕÒÒÉÔÕÒÅ ÑÕÅ ÐÏÕÒ ÌÁ ÎÉÄÉПÉÃÁÔÉÏÎȢ %ÎÓÕÉÔÅȟ ÌȭÉÍÐÏÒÔÁÔÉÏÎ ÄȭÅÓÐÅǮÃÅÓ 

ÅØÏÔÉÑÕÅÓ ÐÅÕÔ ÁÐÐÏÒÔÅÒ ÄÅ ÎÏÕÖÅÁÕØ ÐÁÔÈÏÇÅǮÎÅÓ ÐÏÕÒ ÌÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÉÎÄÉÇÅǮÎÅÓ ÑÕÉ ÁÆÆÅÃÔÅÎÔ ÌÁ 

ÓÕÒÖÉÅ ÄÅ ÃÅÓ ÄÅÒÎÉÅǮÒÅÓ ɉ6ÁÎÂÅÒÇÅÎ ÅÔ ÁÌȟ ςπρψɊȢ 6ÉÅÎÎÅÎÔ ÅÎÓÕÉÔÅ ÌÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÉÎÖÁÓÉÖÅÓ ÓÅ 

ÎÏÕÒÒÉÓÓÁÎÔ ÄÅÓ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÉÎÄÉÇÅǮÎÅÓȢ #ÅÌÁ Á ÕÎ ÉÍÐÁÃÔ ÄÉÒÅÃÔ ÓÕÒ ÌÅÓ ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎÓ ÉÎÄÉÇÅǮÎÅÓ ÐÁÒ 

ÌÁ ÄÉÍÉÎÕÔÉÏÎ ÄÅ ÌÅÕÒ ÔÁÕØ ÄÅ ÓÕÒÖÉÅȢ ɉ6ÁÎÂÅÒÇÅÎ ÅÔ ÁÌȟ ςπρψɊȢ  

ςȢτ ,Å ÃÈÁÎÇÅÍÅÎÔ ÃÌÉÍÁÔÉÑÕÅ 

%Î ÐÌÕÓ ÄÅ ÔÏÕÓ ÃÅÓ ÁÕÔÒÅÓ ÆÁÃÔÅÕÒÓȟ ÉÌ ÅÎ ÅØÉÓÔÅ ÕÎ ÁÕÔÒÅ ÑÕÉ ÍÅÎÁÃÅ ÌÅÓ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓȢ #ȭÅÓÔ ÌÅ 

ÃÈÁÎÇÅÍÅÎÔ ÃÌÉÍÁÔÉÑÕÅ ɉ!ÂÒÏÌȟ ςπρςÁɊȢ #Å ÆÁÃÔÅÕÒ Á ÐÏÕÒ ÅÆÆÅÔ ÄȭÉÎПÌÕÅÎÃÅÒ ÌȭÉÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎ ÅÎÔÒÅ ÌÅÓ 



 

Υ 
 

ÐÌÁÎÔÅÓ ÅÔ ÌÅÓ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÅÎ ÃÒÅǲÁÎÔ ÕÎÅ ÄÉÆÆÅǲÒÅÎÃÅ ÅÎÔÒÅ ÌÅ ÍÏÍÅÎÔ ÏÕǮ ÌÅÓ ПÌÅÕÒÓ ÅǲÍÅÒÇÅÎÔ ÅÔ ÌÅ 

ÍÏÍÅÎÔ ÏÕǮ ÌÅÓ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÓÏÎÔ ÁÃÔÉÆÓ ɉ7ÁÌÌ ÅÔ ÁÌȟ ςππσɊȢ #ÅÌÁ ÉÍÐÌÉÑÕÅ ÄÏÎÃ ÌÁ ÐÒÅǲÓÅÎÃÅ ÄÅ ПÌÅÕÒ 

ÓÁÎÓ ÌÅ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒ ÐÏÕÒ ÌÁ ÐÏÌÌÉÎÉÓÅÒȢ /Õ ÅÎÃÏÒÅȟ ÌȭÉÍÐÏÓÓÉÂÉÌÉÔÅǲ ÄÕ ÄÅǲÖÅÌÏÐÐÅÍÅÎÔ ÄÅ ÌÁ ÌÁÒÖÅ ÄÅ 

ÐÁÐÉÌÌÏÎ ÓÕÒ ÓÁ ÐÌÁÎÔÅ ÁÓÓÏÃÉÅǲÅ ÑÕÉ Á ÄÅǲÊÁǮ ÄÉÓÐÁÒÕ ÁǮ ÌÁ ÓÕÉÔÅ ÄÅ ÓÏÎ ÃÙÃÌÅ ÁÖÁÎÃÅǲȢ #ÅÐÅÎÄÁÎÔȟ ÃÅÔ 

ÅÆÆÅÔ ÅÓÔ ÄȭÁÕÔÁÎÔ ÐÌÕÓ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÐÏÕÒ ÌÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÓÐÅǲÃÉÁÌÉÓÅǲÅÓȟ ÏÌÉÇÏÌÅÃÔÉÑÕÅÓ ÏÕ ÍÏÎÏÌÅÃÔÉÑÕÅÓ  

ɉ!ÂÒÏÌȟ ςπρςɊȢ  

%Î ÏÕÔÒÅȟ ÌȭÁÕÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÄÅÓ ÔÅÍÐÅǲÒÁÔÕÒÅÓ ÄÕÅ ÁÕ ÃÈÁÎÇÅÍÅÎÔ ÃÌÉÍÁÔÉÑÕÅ ÅÎÔÒÁÉÎÅ ÕÎ 

ÄÅǲÐÌÁÃÅÍÅÎÔ ÄÅ ÃÅÒÔÁÉÎÅÓ ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎÓ ÖÅÒÓ ÌÅ ÎÏÒÄ ÄÁÎÓ ÌȭÈÅǲÍÉÓÐÈÅǮÒÅ .ÏÒÄ ÅÔ ÖÅÒÓ ÌÅ ÓÕÄ ÄÁÎÓ 

ÌȭÈÅǲÍÉÓÐÈÅǮÒÅ 3ÕÄ ɉ0ÁÒÍÅÓÁÎ ÅÔ ÁÌȟ ρωωωɊȢ #ÅÐÅÎÄÁÎÔȟ ÓÕÉÖÒÅ ÃÅÓ ÄÅǲÐÌÁÃÅÍÅÎÔÓ ÐÏÕÒ ÃÅÒÔÁÉÎÅÓ 

ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÅÓÔ ÉÍÐÏÓÓÉÂÌÅ ÃÏÍÍÅ ÃÈÅÚ ÄÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÅ ÂÏÕÒÄÏÎÓ ɉ+ÅÒÒ ÅÔ ÁÌȟ ςπρυɊȢ 5Î ÁÕÔÒÅ 

ÄÅǲÐÌÁÃÅÍÅÎÔ ÅÓÔ ÏÂÓÅÒÖÅǲ ÃÈÅÚ ÌÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÅ ÂÁÓÓÅ ÁÌÔÉÔÕÄÅ ÑÕÉ ÒÅÍÏÎÔÅ ÖÅÒÓ ÕÎÅ ÁÌÔÉÔÕÄÅ ÐÌÕÓ 

ÅǲÌÅÖÅǲÅ ɉ!ÂÒÏÌȟ ςπρςɊȢ #ÅÔÔÅ ÁÕÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÄÅ ÔÅÍÐÅǲÒÁÔÕÒÅ ÍÏÄÉПÉÅ ÁÕÓÓÉ ÄÅÓ ÔÒÁÉÔÓ ÃÈÅÚ ÌÅÓ 

ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÃÏÍÍÅ ÕÎÅ ÄÉÍÉÎÕÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÔÁÉÌÌÅ ÃÈÅÚ ÌÅÓ ÂÏÕÒÄÏÎÓ ɉ'ÅÒÁÒÄ ÅÔ ÁÌȟ ςπςρɊȢ ,Å 

ÃÈÁÎÇÅÍÅÎÔ ÃÌÉÍÁÔÉÑÕÅ Á ÕÎ ÁÕÔÒÅ ÅÆÆÅÔ ÓÕÒ ÌÅÓ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓȢ #ÅÌÁ ÅÎÇÅÎÄÒÅ ÌȭÁÕÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÄÅÓ 

ÅǲÖÅǮÎÅÍÅÎÔÓ ÍÅǲÔÅǲÏÒÏÌÏÇÉÑÕÅÓ ÅØÔÒÅǶÍÅÓ ɉ0ÁÃÈÁÕÒÉ ÅÔ ÁÌȟ ςπρτɊȢ 0ÌÕÓ ÐÒÅǲÃÉÓÅǲÍÅÎÔȟ ÌÅ ÓÔÒÅÓÓ 

ÔÈÅÒÍÉÑÕÅ ÃÁÕÓÅǲ ÐÁÒ ÄÅÓ ÃÁÎÉÃÕÌÅÓ ÅÓÔ ÕÎÅ ÃÁÕÓÅ ÄÅ ÍÏÒÔÁÌÉÔÅǲ ÃÈÅÚ ÃÅÒÔÁÉÎÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÅ ÂÏÕÒÄÏÎÓ 

ɉ-ÁÒÔÉÎÅÔ ÅÔ ÁÌȟ ςπςρɊ ÍÅǶÍÅ ÓÉ ÃÅÒÔÁÉÎÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÏÎÔ ÕÎÅ ÍÅÉÌÌÅÕÒÅ ÒÅǲÓÉÓÔÁÎÃÅ ÔÈÅÒÍÉÑÕÅ ÑÕÅ 

ÄȭÁÕÔÒÅÓ ɉ:ÁÍÂÒÁ ÅÔ ÁÌȟ ςπςπɊȢ 

σȢ 3ÔÁÔÕÔÓ ÄÅÓ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ  

,Á ÓÉÔÕÁÔÉÏÎ ÄÅÓ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔÅǲÓ ÄÅÓ ÔÒÏÉÓ ÇÒÏÕÐÅÓ ÄÅ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒ ÄȭÉÎÔÅǲÒÅǶÔ Á ÅǲÔÅǲ ÅǲÖÁÌÕÅǲÅ ÄÁÎÓ ÔÒÏÉÓ 

ÌÉÓÔÅÓ ÒÏÕÇÅÓ ȡ ÌÁ ÌÉÓÔÅ ÒÏÕÇÅ ÄÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ ÄÅ "ÅÌÇÉÑÕÅ ɉ$ÒÏÓÓÁÒÔ ÅÔ ÁÌȟ ςπρωɊȟ ÌÁ ÌÉÓÔÅ ÒÏÕÇÅ ÄÅÓ 

ÓÙÒÐÈÅÓ ÄÅ &ÌÁÎÄÒÅ ɉ6ÁÎ ÄÅ -ÅÕÔÔÅÒ ÅÔ ÁÌȟ ςπςɊ ÅÔ ÌÁ ÌÉÓÔÅ ÒÏÕÇÅ ÄÅÓ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÄÅ ÊÏÕÒ ÄÅ 7ÁÌÌÏÎÉÅ 

ɉÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÅȢ×ÁÌÌÏÎÉÅȢÂÅȟ ςπρρɊȢ  

,Á ÌÉÓÔÅ ÒÏÕÇÅ ÄÅÓ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÄÅ ÊÏÕÒ ÄÁÔÁÎÔ ÄÅ ςππψ ÍÅÔ ÅÎ ÅǲÖÉÄÅÎÃÅ ÑÕÅ συ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÅ 7ÁÌÌÏÎÉÅ 

ÓÕÒ ÌÅÓ ρρυ ÓÏÎÔ ÄÉÔÅÓ ÍÅÎÁÃÅǲÅÓ ɉÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÅȢ×ÁÌÌÏÎÉÅȢÂÅȟ ςπρρɊȢ %ÎÓÕÉÔÅȟ ÌÁ ÌÉÓÔÅ ÒÏÕÇÅ ÄÅÓ 

ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓ ÂÅÌÇÅÓ ÍÏÎÔÒÅ ÑÕÅ ÓÕÒ ÌÅÓ σψρ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÃÏÍÐÒÉÓÅÓ ÄÁÎÓ ÌÁ ÌÉÓÔÅȟ ρπσ ÓÏÎÔ 

ÍÅÎÁÃÅǲÅÓ ɉ$ÒÏÓÓÁÒÔ ÅÔ ÁÌȟ ςπρωɊȢ ,Á ÌÉÓÔÅ ÒÏÕÇÅ &ÌÁÍÁÎÄÅ ÄÅ ÌÁ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔÅǲ ÄÅ 3ÙÒÐÈÅ ÄÅ ςπςρ 

ÑÕÁÎÔ ÁǮ ÅÌÌÅȟ ÍÅÔ ÅÎ ÅǲÖÉÄÅÎÃÅ ÑÕÅ ρρτ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÓÕÒ σπω ÓÏÎÔ ÃÏÎÓÉÄÅǲÒÅǲÅÓ ÃÏÍÍÅ ÍÅÎÁÃÅǲÅÓ ɉ6ÁÎ 

ÄÅ -ÅÕÔÔÅÒ ÅÔ ÁÌȟ ςπςρɊȢ ,ȭÁÎÁÌÙÓÅ ÄÅ ÌÁ ПÉÇÕÒÅ ς ÍÏÎÔÒÅ ÑÕȭÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÉÖÅÍÅÎÔ ÕÎ ÔÉÅÒÓ ÄÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ 

ÄÅÓ ÔÒÏÉÓ ÍÏÄÅǮÌÅÓ ÂÉÏÌÏÇÉÑÕÅÓ ÓÏÎÔ ÃÏÎÓÉÄÅǲÒÅǲÅÓ ÃÏÍÍÅ ÍÅÎÁÃÅǲÅÓ ÄÁÎÓ ÌÅÕÒ ÐÁÙÓ ÏÕ ÒÅǲÇÉÏÎ 

ÁÓÓÏÃÉÅǲÓ ɉ$ÒÏÓÓÁÒÔ ÅÔ ÁÌȟ ςπρωȟ 6ÁÎ ÄÅ -ÅÕÔÔÅÒ ÅÔ ÁÌȟ ςπςρȟ ÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÅȢ×ÁÌÌÏÎÉÅȢÂÅȟ ςπρρɊȢ 

  



 

Φ 
 

 

&ÉÇÕÒÅ φȢ ɉυɊ 2ïÐÁÒÔÉÔÉÏÎ ÄÅÓ ÅÓÐîÃÅÓ ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓ ÄÅ "ÅÌÇÉÑÕÅ ÐÁÒÍÉ ÌÅÓ ÄÉÆÆïÒÅÎÔÅÓ ÃÁÔïÇÏÒÉÅÓ ÄÅ 

ÒÉÓÑÕÅÓ ÄïУÉÎÉÅÓ ÐÁÒ Ìȭ)5#. ɉ$ÒÏÓÓÁÒÔ ÅÔ ÁÌȟ φτυύɊȢ ɉφɊ 2ïÐÁÒÔÉÔÉÏÎ ÄÅÓ ÅÓÐîÃÅÓ ÄÅ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÄÅ ÊÏÕÒ ÄÅ 

7ÁÌÌÏÎÉÅ ÐÁÒÍÉ ÌÅÓ ÄÉÆÆïÒÅÎÔÅÓ ÃÁÔïÇÏÒÉÅÓ ÄÅ ÒÉÓÑÕÅÓ ÄïУÉÎÉÅÓ ÐÁÒ Ìȭ)5#. ɉÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÅȢ×ÁÌÌÏÎÉÅȢÂÅȟ 

φτυυɊȢ ɉχɊ 2ïÐÁÒÔÉÔÉÏÎ ÄÅÓ ÅÓÐîÃÅÓ ÄÅ ÓÙÒÐÈÅÓ ÄÅ &ÌÁÎÄÒÅ ÐÁÒÍÉ ÌÅÓ ÄÉÆÆïÒÅÎÔÅÓ ÃÁÔïÇÏÒÉÅÓ ÄÅ ÒÉÓÑÕÅÓ 

ÄïУÉÎÉÅÓ ÐÁÒ Ìȭ)5#. ɉ6ÁÎ ÄÅ -ÅÕÔÔÅÒ ÅÔ ÁÌȟ φτφυɊȢ ,# Є ÐÒïÏÃÃÕÐÁÔÉÏÎ ÍÏÉÎÄÒÅȟ .4 Є ÐÒÏÃÈÅ ÄȭðÔÒÅ 

ÍÅÎÁÃïÅȟ 65 Є ÖÕÌÎïÒÁÂÌÅȟ %. Є ÅÎ ÄÁÎÇÅÒȟ #2 Є ÅÎ ÄÁÎÇÅÒ ÃÒÉÔÉÑÕÅȟ .% Є .ÏÎ ïÖÁÌÕïȢ 2% Є OÔÅÉÎÔÅ 

ÁÕ ÎÉÖÅÁÕ ÒïÇÉÏÎÁÌȟ $$ Є $ÏÎÎïÅÓ ÉÎÓÕÆУÉÓÁÎÔÅÓȢ 
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ΝΜ 
 

τȢ %ÆÆÅÔ ÄÅ ÌȭÁÚÏÔÅ ÄÁÎÓ ÌȭÅÎÖÉÒÏÎÎÅÍÅÎÔ  

#ÏÍÍÅ ÍÅÎÔÉÏÎÎÅǲ ÐÒÅǲÃÅǲÄÅÍÍÅÎÔȟ ÌÁ ÐÏÌÌÕÔÉÏÎ ÁÚÏÔÅǲÅ ÐÁÒÔÉÃÉÐÅ ÁÕ ÄÅǲÃÌÉÎ ÄÅÓ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔÅǲÓ ÄÅ 

ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓȢ ,ÅÓ ÆÏÒÍÅÓ ÁÚÏÔÅǲÅÓ ÁÂÏÒÄÅǲÅÓ ÉÃÉ ÓÅÒÏÎÔ ÌÅ ÄÉÁÚÏÔÅ ɉ.ςɊ ÑÕÉ ÅÓÔ ÌÅ ÃÏÎÓÔÉÔÕÁÎÔ ÄÅ 

ÌȭÁÔÍÏÓÐÈÅǮÒÅ ÁǮ χψ Ϸȟ ÌÅÓ ÎÉÔÒÁÔÅÓ ɉ./σɊȟ ÌÅÓ ÎÉÔÒÉÔÅÓ ɉ./ςɊȟ ÌȭÉÏÎ ÁÍÍÏÎÉÕÍ ɉ.(τϹɊȟ ÌȭÁÍÍÏÎÉÁÃ 

ɉ.(σɊ ÅÔ ÌÅ ÐÒÏÔÏØÙÄÅ ÄȭÁÚÏÔÅ ɉ.ς/ɊȢ )Ì ÅØÉÓÔÅ ÄÅÓ ÐÒÏÃÅǲÄÅǲÓ ÔÁÎÔ ÂÉÏÌÏÇÉÑÕÅÓ ÑÕÅ ÃÈÉÍÉÑÕÅÓ ÆÁÉÓÁÎÔ 

ÐÁÓÓÅÒ ÌÅ ÄÉÁÚÏÔÅ ÖÅÒÓ ÌÅÓ ÃÏÍÐÏÓÅǲÓ ÁÚÏÔÅǲÓ ÃÉȤÄÅÓÓÕÓȢ 4ÏÕÔÅÓ ÃÅÓ ÆÏÒÍÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅÓ ÓÏÎÔ ÃÏÎÔÅÎÕÅÓ 

ÎÁÔÕÒÅÌÌÅÍÅÎÔ ÄÁÎÓ ÔÒÏÉÓ ÒÅǲÓÅÒÖÏÉÒÓ ÑÕÅ ÓÏÎÔ ÌȭÁÔÍÏÓÐÈÅǮÒÅȟ ÌÅ ÓÏÌ ɉ3ÕÔÔÏÎ ÅÔ ÁÌȟ ςπρρɊ ÅÔ ÌÅÓ ÖÏÌÃÁÎÓ 

ɉ2ÕÂÅÙȟ ρωυρɊȢ 

,Å ÃÙÃÌÅ ÄÅ ÌȭÁÚÏÔÅ ÅÓÔ ÃÏÍÐÏÓÅǲ ÄÅÓ ÔÒÏÉÓ ÅǲÔÁÐÅÓ ÃÌÅǲÓ ÑÕÅ ÓÏÎÔ ÌȭÁÍÍÏÎÉПÉÃÁÔÉÏÎȟ ÌÁ ÎÉÔÒÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÅÔ 

ÌÁ ÄÅǲÎÉÔÒÉПÉÃÁÔÉÏÎ ɉ3ÔÅÉÎ ÅÔ +ÌÏÔÚȟ ςπρφɊȢ ,ȭÁÍÍÏÎÉПÉÃÁÔÉÏÎ ПÉØÅ ÌÅ ÄÉÁÚÏÔÅ ÅÎ ÁÍÍÏÎÉÁÃ ÓÅÌÏÎ 

ÌȭÅǲÑÕÁÔÉÏÎ ÓÕÉÖÁÎÔÅ ȡ 

ςὔ σὌ ᴼςὔὌ  

OÑÕÁÔÉÏÎ υ ȡ OÑÕÁÔÉÏÎ ÃÈÉÍÉÑÕÅ ÄÅ ÌȭÁÍÍÏÎÉУÉÃÁÔÉÏÎ ɉ3ÕÔÔÏÎ ÅÔ ÁÌȟ φτυυɊ 

#ÅÔÔÅ ÒÅǲÁÃÔÉÏÎ ÅÓÔ ÒÅǲÁÌÉÓÅǲÅ ÄÅ ÆÁëÏÎ ÎÁÔÕÒÅÌÌÅ ÐÁÒ ÄÅÓ ÃÙÁÎÏÂÁÃÔÅǲÒÉÅÓ ÃÏÍÍÅ !ÎÁÂÁÅÎÁ ÏÕ ÄÅÓ 

ÂÁÃÔÅǲÒÉÅÓ ÄÕ ÇÅÎÒÅ 2ÈÉÚÏÂÉÕÍȢ #ÅÔÔÅ ÄÅÒÎÉÅǮÒÅ ÅÓÔ ÃÏÎÎÕÅ ÐÏÕÒ ÒÅÎÔÒÅÒ ÅÎ ÓÙÍÂÉÏÓÅ ÁÖÅÃ ÌÅÓ ÐÌÁÎÔÅÓ 

ÌÅǲÇÕÍÉÎÅÕÓÅÓȢ #ÅÐÅÎÄÁÎÔȟ Ìȭ(ÏÍÍÅ Á ÁÕÓÓÉ ÒÅǲÕÓÓÉ ÁǮ ÒÅÐÒÏÄÕÉÒÅ ÃÅÔÔÅ ÒÅǲÁÃÔÉÏÎ ÐÁÒ ÌÅ ÐÒÏÃÅǲÄÅǲ 

Äȭ(ÁÂÅÒȤ"ÏÓÃÈȢ %ÎÓÕÉÔÅȟ ÌÁ ÎÉÔÒÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÆÁÉÔ ÐÁÓÓÅÒ ÌȭÁÍÍÏÎÉÁÃ ÖÅÒÓ ÌÅ ÎÉÔÒÉÔÅ ÓÅÌÏÎ ÌȭÅǲÑÕÁÔÉÏÎ 

ÓÕÉÖÁÎÔÅ ȡ  

ςὔὌ Ὡ σὕ  O ςὔὕ ςὌὕ ςὌ  

OÑÕÁÔÉÏÎ φ ȡ OÑÕÁÔÉÏÎ ÃÈÉÍÉÑÕÅ ÄÅ ÌÁ ÎÉÔÒÉУÉÃÁÔÉÏÎ ɉ3ÕÔÔÏÎ ÅÔ ÁÌȟ φτυυɊ 

#ÅÔÔÅ ÒÅǲÁÃÔÉÏÎ ÅÓÔ ÒÅǲÁÌÉÓÅǲÅ ÐÁÒ ÄÅÓ ÂÁÃÔÅǲÒÉÅÓ ÄÕ ÇÅÎÒÅ .ÉÔÒÏÓÏÍÏÎÁÓȢ #Å ÐÒÏÃÅÓÓÕÓ ÅÓÔ ÃÌÏǶÔÕÒÅǲ ÐÁÒ 

ÕÎÅ ÓÅÃÏÎÄÅ ÏØÙÄÁÔÉÏÎ ÅÆÆÅÃÔÕÅǲÅ ÐÁÒ ÄÅÓ ÂÁÃÔÅǲÒÉÅÓ ÄÕ ÇÅÎÒÅ .ÉÔÒÏÂÁÃÔÅÒ ÐÅÒÍÅÔÔÁÎÔ ÄȭÏÂÔÅÎÉÒ ÄÕ 

ÎÉÔÒÁÔÅ ɉὔὕɊȢ ,Á ÒÅǲÁÃÔÉÏÎ ÄÅ ÄÅǲÎÉÔÒÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÅÎÔÒÁÉÎÅ ÌÅ ÐÁÓÓÁÇÅ ÄÕ ÎÉÔÒÁÔÅ ɉὔὕɊ ÖÅÒÓ ÌÅ ÄÉÁÚÏÔÅ 

ɉ.ςɊȟ ÅÆÆÅÃÔÕÅǲ ÐÁÒ ÄÅÓ ÂÁÃÔÅǲÒÉÅÓ ÄÏÎÔ ÕÎ ÅØÅÍÐÌÅ ÅÓÔ ÌÅ ÇÅÎÒÅ 0ÓÅÕÄÏÍÏÎÁÓȟ ÓÅÌÏÎ ÌȭÅǲÑÕÁÔÉÏÎ 

ÓÕÉÖÁÎÔÅ ɉ3ÕÔÔÏÎ ÅÔ ÁÌȟ ςπρρɊ ȡ  

ςὔὕ ρςὌ ρπὩ ᴼὔ φὌὕ 

OÑÕÁÔÉÏÎ χ ȡ OÑÕÁÔÉÏÎ ÃÈÉÍÉÑÕÅ ÄÅ ÌÁ ÄïÎÉÔÒÉУÉÃÁÔÉÏÎ ɉ3ÕÔÔÏÎ ÅÔ ÁÌȟ φτυυɊ 

,Á ÄÅǲÎÉÔÒÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÐÅÕÔ ÁÕÓÓÉ ÅǶÔÒÅ ÌÅ ÐÒÏÃÅǲÄÅǲ ÄÅ ÌÁ ÇÅǲÎÅǲÒÁÔÉÏÎ ÄÅ .ς ÐÁÒ ÌÁ ÒÅÓÐÉÒÁÔÉÏÎ ÁÎÁÅǲÒÏÂÉÅ ÄÅ 

ÌȭÏØÙÄÅ ÎÉÔÒÅÕØ ɉ.ς/Ɋ ÅÔ ÄÅ ÌȭÏØÙÄÅ ÎÉÔÒÉÑÕÅ ɉ./ɊȢ $Å ÐÌÕÓȟ ÉÌ ÅØÉÓÔÅ ÕÎÅ ÒÅǲÁÃÔÉÏÎ ÃÈÉÍÉÑÕÅ ÅÎÔÒÅ 

ÌȭÁÍÍÏÎÉÕÍ ɉὔὌ Ɋ ÅÔ ÎÉÔÒÉÔÅ ɉὔὕ ȤɊ ÐÏÕÒ ÆÏÒÍÅÒ ÄÕ .ςȢ #ȭÅÓÔ ÌȭÏØÙÄÁÔÉÏÎ ÁÎÁÅǲÒÏÂÉÅ ÄÅ 

ÌȭÁÍÍÏÎÉÕÍ ɉ3ÔÅÉÎ ÅÔ +ÌÏÔÚȟ ςπρφɊȢ 



 

ΝΝ 
 

#Å ÃÙÃÌÅ ÄÅ ÌȭÁÚÏÔÅ ÅÓÔ ÕÎ ÃÙÃÌÅ ÂÉÏÌÏÇÉÑÕÅ ÍÅÔÔÁÎÔ ÅÎ ÃÉÒÃÕÌÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌȭÁÚÏÔÅ ÁÓÓÉÍÉÌÁÂÌÅ ÐÏÕÒ ÌÅÓ 

ÐÌÁÎÔÅÓȢ %Î ÅÆÆÅÔȟ ÌÅ .ς ÓÅ ÔÒÏÕÖÁÎÔ ÄÁÎÓ ÌȭÁÔÍÏÓÐÈÅǮÒÅ ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ ÕÔÉÌÉÓÁÂÌÅ ÄÉÒÅÃÔÅÍÅÎÔ ÅÔ ÅÓÔ 

ÃÏÎÖÅÒÔÉ ÅÎ ÁÍÍÏÎÉÕÍ ɉ.(τϹɊ ÏÕ ÅÎ ÎÉÔÒÁÔÅ ɉ./σȤɊ ÑÕÉ ÓÏÎÔ ÕÔÉÌÉÓÁÂÌÅÓ ÐÏÕÒ ÌÅÓ ÐÌÁÎÔÅÓȢ #ÅÔÔÅ ÍÉÓÅ 

ÅÎ ÃÉÒÃÕÌÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌȭÁÚÏÔÅ ÅÓÔ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔÅȟ ÃÁÒ ÌȭÁÚÏÔÅ ÅÓÔ ÕÎ ÍÁÃÒÏÅǲÌÅǲÍÅÎÔ ÑÕÉ ÌÉÍÉÔÅȟ ÄÕ ÆÁÉÔ ÄÅ ÓÏÎ 

ÁÂÓÅÎÃÅȟ ÌÁ ÃÒÏÉÓÓÁÎÃÅ ÄÅÓ ÐÌÁÎÔÅÓ ɉ$Å 6ÒÉÅÓ ÅÔ ÁÌȟ ςπρρɊȢ #Å ÍÁÃÒÏÅǲÌÅǲÍÅÎÔ ÅÓÔ ÒÅÎÃÏÎÔÒÅǲ ÄÁÎÓ ÌÅÓ 

ÅÎÚÙÍÅÓȟ ÌÅÓ ÁÃÉÄÅÓ ÁÍÉÎÅǲÓ ÅÔ ÌÅÓ ÖÅǲÇÅǲÔÁÕØȢ -ÁÉÓȟ ÉÌ ÊÏÕÅ ÁÕÓÓÉ ÕÎ ÒÏǶÌÅ ÄÁÎÓ ÌÁ ÐÈÏÔÏÓÙÎÔÈÅǮÓÅ ÅÔ 

ÐÌÕÓ ÐÒÅǲÃÉÓÅǲÍÅÎÔ ÄÁÎÓ ÌÁ ÃÈÌÏÒÏÐÈÙÌÌÅȟ ÅÔ ÄÏÎÃ ÄÁÎÓ ÌÁ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÄÅ ÓÕÃÒÅ ÐÏÕÒ ÌÅ ÖÅǲÇÅǲÔÁÌ ɉ3ÕÔÔÏÎ 

ÅÔ ÁÌȟ ςπρρɊȢ  

#ÅÐÅÎÄÁÎÔȟ ÌÅ .ς ÁÔÍÏÓÐÈÅǲÒÉÑÕÅ ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ ÌÁ ÓÅÕÌÅ ÓÏÕÒÃÅ ÄȭÁÚÏÔÅȢ ,ȭÁÚÏÔÅ ÕÔÉÌÉÓÅǲ ÐÅÕÔ ÁÕÓÓÉ 

ÐÒÏÖÅÎÉÒ ÄȭÏÒÇÁÎÉÓÍÅÓ ÅÎ ÄÅǲÃÏÍÐÏÓÉÔÉÏÎ ÏÕ ÅÎÃÏÒÅ ÄȭÁÚÏÔÅ ÄȭÏÒÉÇÉÎÅ ÈÕÍÁÉÎÅȢ ,Á ÍÉÓÅ ÅÎ 

ÃÉÒÃÕÌÁÔÉÏÎ ÄȭÁÚÏÔÅ ÄȭÏÒÉÇÉÎÅ ÁÎÔÈÒÏÐÉÑÕÅ ÅÓÔ ÉÓÓÕÅ ÄÕ ÐÒÏÃÅǲÄÅǲ Äȭ(ÁÂÅÒȤ"ÏÓÈȟ ÄÅ ÌȭÕÔÉÌÉÓÁÔÉÏÎ 

ÄȭÅǲÎÅÒÇÉÅ ÆÏÓÓÉÌÅ ÏÕ ÅÎÃÏÒÅ ÄÅÓ ÃÕÌÔÕÒÅÓ ÄÅ ÌÅǲÇÕÍÉÎÅÕÓÅ ÕÔÉÌÉÓÁÎÔ ÌÅ .(σ ÉÓÓÕ ÄÅ ПÉØÁÔÉÏÎ ÂÉÏÌÏÇÉÑÕÅ 

ÄÅ ÌȭÁÚÏÔÅ ɉ3ÕÔÔÏÎ ÅÔ ÁÌȟ ςπρρɊȢ 0ÌÕÓ ÐÒÅǲÃÉÓÅǲÍÅÎÔȟ ÌÁ ÌÉÂÅǲÒÁÔÉÏÎ ÄȭÁÚÏÔÅ ÌÏÒÓ ÄÅ ÌȭÕÔÉÌÉÓÁÔÉÏÎ ÄÅ 

ÃÏÍÂÕÓÔÉÂÌÅ ÆÏÓÓÉÌÅ ÐÒÏÖÉÅÎÔ ÄÅ ÌȭÁÚÏÔÅ ÉÎÃÏÒÐÏÒÅǲ ÁÕ ÓÅÉÎ ÄÕ ÃÏÍÂÕÓÔÉÂÌÅ ÑÕÉ ÅÓÔ ÅÎÓÕÉÔÅ ÌÉÅǲ ÁÖÅÃ 

ÄÅ ÌȭÏØÙÇÅǮÎÅ ÌÏÒÓ ÄÅ ÌÁ ÃÏÍÂÕÓÔÉÏÎ ɉ$ÅÁÎ ÅÔ "ÏÚÅÌÌÉȟ ςπππɊȢ  

0ÏÕÒ ÐÁÌÌÉÅÒ ÌÅ ÃÁÒÁÃÔÅǮÒÅ ÌÉÍÉÔÁÎÔ ÄÅ ÌȭÁÚÏÔÅȟ ÐÌÕÓÉÅÕÒÓ ÓÏÌÕÔÉÏÎÓ ÏÎÔ ÅǲÔÅǲ ÔÒÏÕÖÅǲÅÓ ÐÁÒ ÌȭÈÏÍÍÅ ÍÁÉÓ 

ÕÎÅ ÓÅÕÌÅ ÓȭÅÓÔ ÉÍÐÏÓÅǲÅ ÓÕÒ ÌÁ ÄÕÒÅǲÅ ɉ3ÕÔÔÏÎ ÅÔ ÁÌȟ ςπρρɊȢ #ȭÅÓÔ ÌÅ ÐÒÏÃÅÓÓÕÓ Äȭ(ÁÂÅÒȤ"ÏÓÃÈ ÃÒÅǲÅǲ 

ÐÁÒ &ÒÉÔÚ (ÁÂÅÒ ÑÕÉ ÌÕÉ Á ÐÅÒÍÉÓ ÄȭÏÂÔÅÎÉÒ ÕÎ ÐÒÉØ .ÏÂÅÌ ÅÎ ρωρψ ɉ%ÒÉÓÍÁÎ ÅÔ ÁÌȟ ςππψɊȢ ,Å 

ÐÒÏÃÅÓÓÕÓ Äȭ(ÁÂÅÒȤ"ÏÓÈ ÐÅÕÔ ÅǶÔÒÅ ÓÉÍÐÌÉПÉÅǲ ÃÏÍÍÅ ÅǲÔÁÎÔ ÕÎÅ ÒÅǲÁÃÔÉÏÎ ÕÔÉÌÉÓÁÎÔ ÄÕ ÄÉÈÙÄÒÏÇÅǮÎÅ ÅÔ 

ÄÕ ÄÉÁÚÏÔÅ ÁПÉÎ ÄȭÏÂÔÅÎÉÒ ÄÅ ÌȭÁÍÍÏÎÉÁÑÕÅȢ -ÁÉÓ ÅÎ ÐÌÕÓ ÄÅ ÌȭÁÍÍÏÎÉÁÑÕÅȟ ÉÌ Ù Á ÌÁ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÄÅ 

ÒÅǲÓÉÄÕÓ ÄÅ .ς/ς ɉ3ÕÔÔÏÎ ÅÔ ÁÌȟ ςπρρɊȢ  

#Å ÐÒÏÃÅÓÓÕÓ Á ÐÅÒÍÉÓ ÁÕ ÖÉÎÇÔÉÅǮÍÅ ÓÉÅǮÃÌÅ ÄȭÁÕÇÍÅÎÔÅÒ ÌÁ ÑÕÁÎÔÉÔÅǲ ÄȭÁÚÏÔÅ ÍÉÎÅǲÒÁÌÅ ÐÒÏÄÕÉÔÅ ÐÁÒ 

ÌȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ÍÁÉÓ ÉÌ ÅÓÔ ÁÕÓÓÉ ÕÔÉÌÉÓÅǲ ÄÁÎÓ ÌÅ ÄÏÍÁÉÎÅ ÍÉÌÉÔÁÉÒÅ ÃÏÍÍÅ ÄÁÎÓ ÌÁ ÃÏÎÆÅÃÔÉÏÎ ÄÅ 

ÍÕÎÉÔÉÏÎÓȢ #Å ÂÅÓÏÉÎ ÄȭÁÕÇÍÅÎÔÅÒ ÌÁ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÄÅ ÂÉÏÍÁÓÓÅ ÐÒÏÖÉÅÎÔ ÄÅ ÌȭÁÕÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ 

ÄÅǲÍÏÇÒÁÐÈÉÅ ÅÔ ÃÅÌÁ Á ÅÎÔÒÁÉÎÅǲ ÌȭÁÒÒÉÖÅǲÅ ÄÅ ÌȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ÉÎÔÅÎÓÉÖÅ ɉ3ÕÔÔÏÎ ÅÔ ÁÌȟ ςπρρɊȢ !ПÉÎ ÄÅ 

ÑÕÁÎÔÉПÉÅÒ ÌÅ ÃÈÁÎÇÅÍÅÎÔ ÄȭÏÒÉÇÉÎÅ ÁÎÔÈÒÏÐÉÑÕÅ ÄÅ ÌȭÁÚÏÔÅ ÄÉÓÐÏÎÉÂÌÅ ÐÏÕÒ ÌȭÁÓÓÉÍÉÌÁÔÉÏÎ ÐÁÒ ÌÅÓ 

ÐÌÁÎÔÅÓȟ ÌÅÓ ÓÉÔÕÁÔÉÏÎÓ ÄÅÓ ÄÅǲÃÅÎÎÉÅÓ ρψψπ ÅÔ ρωωπ ÃÏÍÐÁÒÅǲÅÓ ÃÉȤÁÐÒÅǮÓȢ !Õ ρωÅ ÓÉÅǮÃÌÅȟ ÓÅÕÌÓ ρσ Ϸ 

ÄÅ ÌȭÁÚÏÔÅ ÁÓÓÉÍÉÌÅǲ ÐÒÏÖÅÎÁÉÔ ÄȭÁÃÔÉÖÉÔÅǲÓ ÈÕÍÁÉÎÅÓ ÁÌÏÒÓ ÑÕȭÅÎ ρωωπȟ ÃÅ ÐÏÕÒÃÅÎÔÁÇÅ ÅÓÔ ÍÏÎÔÅǲ ÁǮ 

φρ Ϸ ɉ'ÁÌÌÏ×ÁÙ ÅÔ #Ï×ÌÉÎÇȟ ςππσɊȢ  

,ÅÓ ÆÏÒÍÅÓ ÃÏÍÍÅ ÌȭÁÍÍÏÎÉÕÍ ÏÕ ÌÅ ÎÉÔÒÁÔÅ ÏÎÔ ÌÁ ÃÁÐÁÃÉÔÅǲ ÁǮ ÓÅ ÄÉÓÐÅÒÓÅÒ ÔÒÅǮÓ ÆÁÃÉÌÅÍÅÎÔ ÄÁÎÓ 

ÌȭÅÎÖÉÒÏÎÎÅÍÅÎÔȢ ,ÅÕÒÓ ÄÅǲÐÌÁÃÅÍÅÎÔÓ ÐÅÕÖÅÎÔ ÓÅ ÆÁÉÒÅ ÓÏÉÔ ÐÁÒ ÄÅǲÐÏǶÔ ÁÔÍÏÓÐÈÅǲÒÉÑÕÅ ÓÏÉÔ ÐÁÒ 

ÌÉØÉÖÉÁÔÉÏÎȢ #ÅÔÔÅ ÌÉØÉÖÉÁÔÉÏÎ ÅÓÔ ÌÅ ÐÁÓÓÁÇÅ ÄÅÓ ÍÏÌÅǲÃÕÌÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅ ÅÎ ÓÕÒÆÁÃÅ ÄÁÎÓ ÌÅÓ ÚÏÎÅÓ ÐÌÕÓ 

ÐÒÏÆÏÎÄÅÓ ÄÕ ÓÏÌ ÏÕǮ ÌȭÁÚÏÔÅ ÎȭÅÓÔ ÐÌÕÓ ÄÉÓÐÏÎÉÂÌÅ ÐÏÕÒ ÌÅÓ ÐÌÁÎÔÅÓȢ #ÅÔÔÅ ÌÉØÉÖÉÁÔÉÏÎ ÐÅÕÔ ÍÅÎÅÒ ÁǮ ÌÁ 

ÃÏÎÔÁÍÉÎÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌȭÅÁÕ ÄÕ ÓÏÕÓȤÓÏÌ ɉ3ÕÔÔÏÎ ÅÔ ÁÌȟ ςπρρɊȢ 



 

ΝΞ 
 

,ÅÓ ÄÅǲÐÏǶÔÓ ÁÔÍÏÓÐÈÅǲÒÉÑÕÅÓ ÐÅÕÖÅÎÔ ÅǶÔÒÅ ÓÕÂÄÉÖÉÓÅǲÓ ÅÎ ÄÅÕØ ÍÅǲÃÁÎÉÓÍÅÓ ÄÉÆÆÅǲÒÅÎÔÓȢ $ȭÁÂÏÒÄȟ ÉÌ Ù 

Á ÌÅÓ ÄÅǲÐÏǶÔÓ ÄȭÁÚÏÔÅ ÄÉÔ ȺױÈÕÍÉÄÅױȻȢ #ÅÓ ÄÅǲÐÏǶÔÓ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄÅÎÔ ÁǮ ÌÁ ÓÏÌÕÂÉÌÉÓÁÔÉÏÎ ÄȭÁÅǲÒÏÓÏÌÓ 

ÁÎÔÈÒÏÐÉÑÕÅ ɉÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ÅÔ ÅǲÎÅÒÇÉÅÓ ÆÏÓÓÉÌÅÓɊ ÄÁÎÓ ÌȭÈÕÍÉÄÉÔÅǲ ÄÅÓ ÎÕÁÇÅÓ ÐÏÕÒ ÅǶÔÒÅ ÅÎÓÕÉÔÅ 

ÔÒÁÎÓÆÅǲÒÅǲÓ ÁÕ ÓÏÌ ÐÁÒ ÌÅÓ ÐÒÅǲÃÉÐÉÔÁÔÉÏÎÓȢ #ÅÓ ÁÅǲÒÏÓÏÌÓ ÓÏÎÔ ÌȭÁÍÍÏÎÉÁÑÕÅ ÅÔ ÌȭÁÃÉÄÅ ÎÉÔÒÉÑÕÅȟ ÃÁÒ ÌÁ 

ÓÏÌÕÂÉÌÉÓÁÔÉÏÎ ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ ÁÕÓÓÉ ÅÆПÉÃÁÃÅ ÐÏÕÒ ÔÏÕÓ ÌÅÓ ÃÏÍÐÏÓÁÎÔÓ ÁÚÏÔÅǲÓ ÁÔÍÏÓÐÈÅǲÒÉÑÕÅÓȢ %Î ÅÆÆÅÔȟ 

ÌȭÁÍÍÏÎÉÁÑÕÅ ÅÔ ÌȭÁÃÉÄÅ ÎÉÔÒÉÑÕÅ ÇÁÚÅÕØ ÓÅ ÓÏÌÕÂÉÌÉÓÅÎÔ ÆÁÃÉÌÅÍÅÎÔ ÄÁÎÓ ÌÅÓ ÇÏÕÔÔÅÓ ÄÕ ÎÕÁÇÅ 

ÄÏÎÎÁÎÔ ÁÌÏÒÓ ÄÅÓ ÄÅǲÐÏǶÔÓ ÄÅ ÌȭÉÏÎ ÁÍÍÏÎÉÕÍ ÅÔ ÄÅ ÌȭÉÏÎ ÎÉÔÒÁÔÅȢ !ÌÏÒÓ ÑÕÅ ÌÁ ÓÏÌÕÂÉÌÉÓÁÔÉÏÎ ÎȭÅÓÔ 

ÐÁÓ ÁÕÓÓÉ ÅÆПÉÃÁÃÅ ÐÏÕÒ ÌÅ ÍÏÎÏ ÅÔ ÄÉÏØÙÄÅ ÄȭÁÚÏÔÅ ɉ3ÕÔÔÏÎ ÅÔ ÁÌȟ ςπρρɊȢ ,Å ÄÅÕØÉÅǮÍÅ ÄÅǲÐÏǶÔ ÅÓÔ ÌÅ 

ÄÅǲÐÏǶÔ ÄÉÔ ȺױÓÅÃױȻ ÏÕǮ ÌȭÁÚÏÔÅ ÁÔÍÏÓÐÈÅǲÒÉÑÕÅȟ ÓÏÕÓ ÆÏÒÍÅ ÄÅ .(σȟ (./σȟ ./ςȟ ÅÓÔ ÄÉÒÅÃÔÅÍÅÎÔ ÄÅǲÐÏÓÅǲ 

ÓÕÒ ÌÁ ÐÌÁÎÔÅ ÓÁÎÓ ÐÁÓÓÅÒ ÄÁÎÓ ÕÎÅ ÓÏÌÕÔÉÏÎ ÁÑÕÅÕÓÅ ɉ3ÕÔÔÏÎ ÅÔ ÁÌȟ ςπρρɊȢ ,ȭÏÒÉÇÉÎÅ ÄÕ ./ς ÐÒÏÖÉÅÎÔ 

ÄÅ ÄÅÕØ ÓÏÕÒÃÅÓȢ ,Á ÐÒÅÍÉÅǮÒÅ ÅÓÔ ÌÁ ÒÅǲÁÃÔÉÏÎ ÄÁÎÓ ÌÁ ÔÒÏÐÏÓÐÈÅǮÒÅ ÄÕ ÍÏÎÏØÙÄÅ ÄȭÁÚÏÔÅ ÁÖÅÃ ÌȭÏÚÏÎÅ 

ÃÅ ÑÕÉ ÐÒÏÄÕÉÔ ÄÕ ./ς ÅÔ ÌÁ ÄÅÕØÉÅǮÍÅ ÅÓÔ ÌȭÅǲÍÉÓÓÉÏÎ ÄÉÒÅÃÔÅ ÄÕ ./ ÅÔ ÄÕ ./ς ÐÁÒ ÌÁ ÃÏÍÂÕÓÔÉÏÎ 

ÄȭÅǲÎÅÒÇÉÅ ÆÏÓÓÉÌÅ ÏÕ ÄÉÒÅÃÔÅÍÅÎÔ ÄÕ ÓÏÌ ɉ3ÕÔÔÏÎ ÅÔ ÁÌȟ ςπρρɊȢ 

,Á ПÉÇÕÒÅ σ ÃÉȤÄÅÓÓÏÕÓ ÐÒÅǲÓÅÎÔÅ ÌÁ ÑÕÁÎÔÉÔÅǲ ÄÅ ÆÅÒÔÉÌÉÓÁÎÔ ÍÏÙÅÎ ÕÔÉÌÉÓÅǲ ÄÁÎÓ ÌÅÓ ÄÉÆÆÅǲÒÅÎÔÓ ÐÁÙÓ ÄÅ 

Ìȭ%ÕÒÏÐÅ ɉ%ÕÒÏÐÅÁÎ #ÏÍÍÉÓÓÉÏÎȟ ςπςρɊȢ %ÎÓÕÉÔÅȟ ÌÁ ПÉÇÕÒÅ τ ÅÓÔ ÄÅÓ ÐÌÕÓ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔÅÓ ÃÁÒ ÅÌÌÅ 

ÒÅÐÒÅǲÓÅÎÔÅ ÌȭÅÕÔÒÏÐÈÉÓÁÔÉÏÎ ÃÁÕÓÅǲÅ ÐÁÒ ÌÅÓ ÒÅÔÏÍÂÅǲÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅÓȢ /Î ÐÅÕÔ ÖÏÉÒ ÑÕÅ ÌÅÓ ÄÅǲÐÏǶÔÓ ÄȭÁÚÏÔÅ 

ÅÎ 7ÁÌÌÏÎÉÅ ÃÁÕÓÅÎÔ ÄÅ ÌȭÅÕÔÒÏÐÈÉÓÁÔÉÏÎȟ ÍÁÉÓ ÄÁÎÓ ÕÎÅ ÔÒÅǮÓ ÆÁÉÂÌÅ ÍÅÓÕÒÅȢ ɉ%ÕÒÏÐÅÁÎ 

%ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ÁÇÅÎÃÙȟ ςπςσɊȢ 



 

ΝΟ 
 

 

&ÉÇÕÒÅ χȡ ÃÁÒÔÅ ÍÏÎÔÒÁÎÔ ÌÁ ÑÕÁÎÔÉÔï ÍÏÙÅÎÎÅ ÄÅ ÆÅÒÔÉÌÉÓÁÎÔ ɉÅÎ ËÉÌÏÇÒÁÍÍÅ ÐÁÒ ÈÅÃÔÁÒÅɊ ÕÔÉÌÉÓï ÅÎ %ÕÒÏÐÅ ÄÕÒÁÎÔ ÌÁ 
ÐïÒÉÏÄÅ ÄÅ φτυϊ Û φτυό ɉ%ÕÒÏÐÅÁÎ #ÏÍÍÉÓÓÉÏÎȟ φτφυɊ 

 



 

ΝΠ 
 

 

&ÉÇÕÒÅ ψȡ #ÁÒÔÅ ÐÒïÓÅÎÔÁÎÔ ÌÅÓ ÚÏÎÅÓ ÓÕÓÃÅÐÔÉÂÌÅÓ ÄȭðÔÒÅ ÁÆÆÅÃÔïÅÓ ÐÁÒ ÕÎÅ ÅÕÔÒÏÐÈÉÓÁÔÉÏÎ ÐÒÏÖÅÎÁÎÔ ÄÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÄȭÁÚÏÔÅ 
ÁÔÍÏÓÐÈïÒÉÑÕÅ ÄÕÒÁÎÔ ÌȭÁÎÎïÅ φτφυ ÐÁÒ ÌȭÁÇÅÎÃÅ ÅÕÒÏÐïÅÎÎÅ ÄÅ ÌȭÅÎÖÉÒÏÎÎÅÍÅÎÔ ɉ%ÕÒÏÐÅÁÎ %ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ÁÇÅÎÃÙȟ φτφχɊ 

 

#ÅÒÔÁÉÎÅÓ ÅǲÔÕÄÅÓ ÏÎÔ ÃÏÎÓÔÁÔÅǲ ÌȭÅÆÆÅÔ ÄÅ ÌȭÁÚÏÔÅ ÓÕÒ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÄÅ ÄÉÆÆÅǲÒÅÎÔÓ ÇÒÏÕÐÅÓ ÄȭÉÎÓÅÃÔÅÓȢ #ÅÔ 

ÅÆÆÅÔ ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ ÌÅ ÍÅǶÍÅ ÅÎ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÅÓ ÇÒÏÕÐÅÓ ÑÕÅ ÌȭÏÎ ÅǲÔÕÄÉÅȢ %Î ÅÆÆÅÔȟ ÌÅ ÇÒÏÕÐÅ ÄÅÓ 

ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÖÏÉÔ ÓÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄÉÍÉÎÕÅÒ ɉ#ÁÖÁÌÈÅÉÒÏ ÅÔ ÁÌȟ ςπςπɊȟ ÍÁÉÓ ÃÅ ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ ÌÅ ÃÁÓ 

ÃÈÅÚ ÌÅÓ ÉÎÓÅÃÔÅÓ ÄÅǲÔÒÉÔÉÖÏÒÅÓ ÄÏÎÔ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÁÕÇÍÅÎÔÅ ÁÖÅÃ ÌȭÁÚÏÔÅȢ !ÕÓÓÉȟ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ 

ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄÅÓ ÉÎÓÅÃÔÅÓ ÏÍÎÉÖÏÒÅÓ ÅÔ ÐÁÒÁÓÉÔÏąȃÄÅÓ ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ ÉÍÐÁÃÔÅǲÅ ÐÁÒ ÌȭÁÚÏÔÅȢ $Å ÍÁÎÉÅǮÒÅ 

ÇÅǲÎÅǲÒÁÌÅȟ ÌȭÁÂÏÎÄÁÎÃÅ ÄÅÓ ÉÎÓÅÃÔÅÓ ÁÕÇÍÅÎÔÅ ÁÖÅÃ ÌȭÁÚÏÔÅȢ #ÅÐÅÎÄÁÎÔȟ ÄÁÎÓ ÃÅÒÔÁÉÎÓ ÇÒÏÕÐÅÓȟ 

ÌȭÁÂÏÎÄÁÎÃÅ ÄÉÍÉÎÕÅ ÃÏÍÍÅ ÃÈÅÚ ÌÅÓ ÉÎÓÅÃÔÅÓ ÐÁÒÁÓÉÔÏąȃÄÅÓȢ !ÌÏÒÓ ÑÕÅ ÌÅÓ ÉÎÓÅÃÔÅÓ ÈÅÒÂÉÖÏÒÅÓȟ ÅÕØȟ 

ÖÏÉÅÎÔ ÌÅÕÒ ÁÂÏÎÄÁÎÃÅ ÁÕÇÍÅÎÔÅÒ ÁÖÅÃ ÌȭÁÚÏÔÅ ɉ(ÁÄÄÁÄ ÅÔ ÁÌȟ ςπππɊȢ 

,ÅÓ ÁÊÏÕÔÓ ÄȭÁÚÏÔÅ ÁÆÆÅÃÔÅÎÔ ÌÅÓ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔÅǲÓ ÖÅǲÇÅǲÔÁÌÅÓ ÅÎ ÍÅÎÁÎÔ ÁǮ ÌÁ ÄÉÓÐÁÒÉÔÉÏÎ ÄÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÅ 

ÐÌÁÎÔÅÓ ÓÅÎÓÉÂÌÅÓ ÁǮ ÌȭÁÕÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÄÅ ÎÕÔÒÉÍÅÎÔ ɉ-Ã#ÌÅÁÎ ÅÔ ÁÌȟ ςπρρɊȢ 0ÁÒ ÃÏÎÓÅǲÑÕÅÎÔȟ ÃÅÔÔÅ 

ÍÏÄÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÄÁÎÓ ÌÁ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔÅǲ ÄÅ ÐÌÁÎÔÅÓ ÓÅ ÒÅÓÓÅÎÔ ÄÁÎÓ ÌÁ ÒÅÌÁÔÉÏÎ ÑÕÉ ÅØÉÓÔÅ ÅÎÔÒÅ ÌÅÓ ÐÌÁÎÔÅÓ 

ÅÔ ÌÅÓ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ɉ$ÁÖÉÄ ÅÔ 3ÔÅÖÅÎÓȟ ςπρωɊȢ ,ȭÅØÃÅǮÓ ÄȭÁÚÏÔÅ ÁÇÉÔ ÁÕÓÓÉ ÅÎ ÁÍÐÌÉПÉÁÎÔ ÌÅ 

ÄÅǲÖÅÌÏÐÐÅÍÅÎÔ ÄÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÎÉÔÒÏÐÈÉÌÅÓ ÒÅÎÔÒÁÎÔ ÅÎ ÃÏÍÐÅǲÔÉÔÉÏÎ ÁÖÅÃ ÌÅÓ ÁÕÔÒÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÅ ÐÌÁÎÔÅÓ 



 

ΝΡ 
 

ÁǮ ПÌÅÕÒÓ ɉ3ÕÄÉÎÇ ÅÔ ÁÌȟ ςππυɊȢ #ÅÌÁ ÅÎÔÒÁÉÎÁÎÔ ÌÁ ÄÉÍÉÎÕÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÄÅ ÃÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ПÌÏÒÁÌÅÓ 

ɉ0ÈÏÅÎÉØ ÅÔ ÁÌȟ ςπρςɊȢ #ÅÔÔÅ ÒÅǲÄÕÃÔÉÏÎ ÄÅ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÃÁÕÓÅǲÅ ÐÁÒ ÌȭÁÚÏÔÅ ÐÅÕÔ ÁÌÏÒÓ ÅÎÔÒÁÉÎÅÒ ÕÎ 

ÁÐÐÁÕÖÒÉÓÓÅÍÅÎÔ ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓ ɉ0ÏÔÔÓ ÅÔ ÁÌȟ ςππσɊȟ ÖÏÉÒÅ ÁǮ ÌȭÅØÔÉÎÃÔÉÏÎ ÄÅ ÃÅÒÔÁÉÎÅÓ 

ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÅ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÁÓÓÏÃÉÅǲÅÓ ÁÕØ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÅ ÐÌÁÎÔÅÓ ÄÉÓÐÁÒÕÅÓ ÁǮ ÌÁ ÓÕÉÔÅ ÄȭÁÚÏÔÅ ÅØÃÅǲÄÅÎÔÁÉÒÅ 

ɉ/ȄÃËÉÎÇÅÒ ÅÔ ÁÌȟ ςππφɊȢ 

%Î ÐÌÕÓ ÄÅ ÍÏÄÉПÉÅÒ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÄÅ ÐÌÁÎÔÅÓ ÁǮ ПÌÅÕÒÓȟ ÌȭÁÊÏÕÔ ÄȭÁÚÏÔÅ ÁÆÆÅÃÔÅ ÁÕÓÓÉ ÌÁ ÐÈÅǲÎÏÌÏÇÉÅ ÄÅÓ 

ÐÌÁÎÔÅÓȢ #ÅÔ ÅÆÆÅÔ ÓÕÒ ÌÁ ÐÈÅǲÎÏÌÏÇÉÅ ÐÅÕÔ ÅǶÔÒÅ ÕÎÅ ПÌÏÒÁÉÓÏÎ ÕÎ ÐÅÕ ÐÌÕÓ ÐÒÅǲÃÏÃÅ ÑÕÅ ÌÁ ÎÏÒÍÁÌÅ 

ɉ$ÁÖÉÄ ÅÔ 3ÔÅÖÅÎÓȟ ςπρωɊȢ -ÁÉÓ ÃÅÌÁ ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ ÖÒÁÉ ÐÏÕÒ ÔÏÕÔÅÓ ÌÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÃÁÒ ÃÅÒÔÁÉÎÅÓ ÒÅǲÐÏÎÄÒÏÎÔ 

ÐÁÒ ÕÎÅ ПÌÏÒÁÉÓÏÎ ÐÌÕÓ ÔÁÒÄÉÖÅ ÏÕ ÎÅ ÍÏÎÔÒÅÒÏÎÔ ÁÕÃÕÎÅ ÍÏÄÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÄÁÎÓ ÌÅÕÒ ÐÅǲÒÉÏÄÅ ÄÅ 

ПÌÏÒÁÉÓÏÎ ɉ,ÉÕ ÅÔ ÁÌȟ ςπρχɊȢ !ÕÓÓÉȟ ÌÅ ÎÏÍÂÒÅ ÄÅ ПÌÅÕÒÓ ÐÒÏÄÕÉÔÅÓ ÐÁÒ ÌÅÓ ÐÌÁÎÔÅÓ ÅÓÔ ÍÏÄÉПÉÅǲ ÅÎ 

ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÔÅÎÅÕÒ ÅÎ ÁÚÏÔÅ ɉ$ÁÖÉÄ ÅÔ 3ÔÅÖÅÎÓȟ ςπρωɊȢ %Î ÅÆÆÅÔȟ ÉÌ ÅØÉÓÔÅ ÄÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÅ ÐÌÁÎÔÅ ÑÕÉ 

ÖÏÉÅÎÔ ÌÅÕÒ ÎÏÍÂÒÅ ÄÅ ПÌÅÕÒÓ ÁÕÇÍÅÎÔÅÒ ÁÖÅÃ ÌȭÁÕÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÄȭÁÚÏÔÅ ɉ0ÈÏÅÎÉØ ÅÔ ÁÌȟ ςπρςɊȢ #ÅÓ 

ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎÓ ÄÅ ПÌÅÕÒÓ ÓÕÐÅǲÒÉÅÕÒÅÓ ÓÏÎÔ ÂÅǲÎÅǲПÉÑÕÅÓ ÐÏÕÒ ÌÅÓ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓȟ ÃÁÒ ÅÌÌÅÓ ÁÕÇÍÅÎÔÅÎÔ ÌÁ 

ÐÏÓÓÉÂÉÌÉÔÅǲ ÄÅ ÖÉÓÉÔÅ ÓÕÒ ÃÅÓ ÐÌÁÎÔÅÓ ɉ-ÕÎÎÏÚ ÅÔ ÁÌȟ ςππυɊȢ 

%ÎÓÕÉÔÅȟ ÌÁ ÎÏÕÒÒÉÔÕÒÅ ÄÅÓ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÑÕÅ ÓÏÎÔ ÌÅ ÎÅÃÔÁÒ ÅÔ ÌÅ ÐÏÌÌÅÎ ÅÓÔ ÁÕÓÓÉ ÁÆÆÅÃÔÅǲÅ ÌÏÒÓ ÄÅ 

ÍÏÄÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÄÅÓ ÔÅÎÅÕÒÓ ÅÎ ÁÚÏÔÅ ɉ$ÁÖÉÄ ÅÔ 3ÔÅÖÅÎÓȟ ςπρωɊȢ ,ȭÅÆÆÅÔ ÓÕÒ ÌÁ ÓÅǲÃÒÅǲÔÉÏÎ ÄÅ ÎÅÃÔÁÒ ÎȭÅÓÔ 

ÐÁÓ ПÉØÅ ÃÁÒ ÅÎ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓȟ ÃÅÔÔÅ ÓÅǲÃÒÅǲÔÉÏÎ ÐÅÕÔ ÒÅÓÔÅÒ ÉÎÃÈÁÎÇÅǲÅ ÏÕ ÁÕÇÍÅÎÔÅÒ ɉ3ÈÕÅÌȟ 

ρωυχɊȢ ,Å ÐÏÌÌÅÎȟ ÑÕÁÎÔ ÁǮ ÌÕÉȟ ÖÅÒÒÁ ÓÁ ÃÏÍÐÏÓÉÔÉÏÎ ÅÎ ÓÕÃÒÅ ÅÔ ÅÎ ÁÃÉÄÅÓ ÁÍÉÎÅǲÓ ÅǶÔÒÅ ÍÏÄÉПÉÅǲÅ ÅÎ 

ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÔÅÎÅÕÒ ÅÎ ÁÚÏÔÅ ɉ#ÅÕÌÅÍÁÎÓ ÅÔ ÁÌȟ ςπρχɊȢ  

 

υȢ ,ÅÓ ÐÅÌÏÕÓÅÓ ÃÁÌÃÁÉÒÅÓȢ 

.ÏÕÓ ÎÏÕÓ ÉÎÔÅǲÒÅÓÓÏÎÓ ÁǮ ÕÎ ÍÉÌÉÅÕ ÐÁÒÔÉÃÕÌÉÅÒ ÑÕÉ ÅÓÔ ÌÅÓ ÐÅÌÏÕÓÅÓ ÃÁÌÃÁÉÒÅÓȢ %Î ÅÆÆÅÔȟ ÃÅÓ ÐÅÌÏÕÓÅÓ 

ÃÁÌÃÁÉÒÅÓ ÓÏÎÔ ÕÎ ÅÎÖÉÒÏÎÎÅÍÅÎÔ ÑÕÉ ÐÏÒÔÅ ÕÎÅ ÔÒÅǮÓ ÇÒÁÎÄÅ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÄȭÏÒÇÁÎÉÓÍÅÓ ÃÏÍÐÁÒÅǲÅ ÁǮ 

ÄȭÁÕÔÒÅÓ ÈÁÂÉÔÁÔÓ ɉ0ÏÓÃÈÌÏÄ ÅÔ 7ÁÌÌÉÓ$Å6ÒÉÅÓȟ ςππςɊȢ #Å ÍÉÌÉÅÕ ÅÓÔ ÄȭÁÕÔÁÎÔ ÐÌÕÓ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÃÁÒ ÅÎ 

ÐÌÕÓ ÄȭÅǶÔÒÅ ÒÉÃÈÅ ÅÎ ÉÎÓÅÃÔÅÓȟ ÉÌ ÁÃÃÕÅÉÌÌÅ ÁÕÓÓÉ ÄÉÖÅÒÓÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÅ ÒÅÐÔÉÌÅÓȟ ÄȭÏÉÓÅÁÕØ ÁÉÎÓÉ ÑÕÅ ÄÅÓ 

ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄȭÏÒÃÈÉÄÅǲÅÓȢ $ȭÁÕÔÁÎÔ ÐÌÕÓȟ ÐÁÒÍÉ ÔÏÕÔÅÓ ÃÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓȟ ÉÌ Ù ÅÎ Á ÑÕÉ ÓÏÎÔ ÅÎÄÅǲÍÉÑÕÅÓ ÁǮ ÃÅ 

ÍÉÌÉÅÕ ɉ%ÕÒÏÐÅÁÎ #ÏÍÍÉÓÓÉÏÎ ÅÔ ÁÌȟ ςππψɊȟ ÁÉÎÓÉ ÑÕÅ ÒÅǲÐÅÒÔÏÒÉÅǲÅÓ ÄÁÎÓ ÌÁ #ÏÎÖÅÎÔÉÏÎ ÄÅ "ÅÒÎÅ 

ɉ6ÁÎ (ÅÌÓÄÉÎÇÅÎ ÅÔ ÁÌȟ ρωωφɊȢ  

!ПÉÎ ÄȭÅØÐÌÉÑÕÅÒ ÌȭÉÍÐÏÒÔÁÎÃÅ ÄÅ ÃÅ ÍÉÌÉÅÕȟ ÏÎ ÐÅÕÔ ÐÒÅÎÄÒÅ ÌȭÅØÅÍÐÌÅ ÄÕ ÇÒÏÕÐÅ ÄÅÓ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÄÅ 

ÊÏÕÒȢ 3ÕÒ ÔÏÕÔÅÓ ÌÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÅ ÐÁÐÉÌÌÏÎ Äȭ%ÕÒÏÐÅȟ τψ Ϸ ÄÅ ÃÅÌÌÅÓȤÃÉ ÓÏÎÔ ÔÒÏÕÖÅǲÅÓ ÓÕÒ ÃÅ ÍÉÌÉÅÕ 

ÄȭÉÎÔÅǲÒÅǶÔȢ #ÅÓ ÃÈÉÆÆÒÅÓ ÐÒÏÖÉÅÎÎÅÎÔ ÄȭÕÎÅ ÅǲÔÕÄÅ ÄÅ ςππς ɉ6ÁÎ 3×ÁÁÙȟ ςππςɊȢ #ÅÐÅÎÄÁÎÔȟ ÃÅÓ 

ÐÅÌÏÕÓÅÓ ÃÁÌÃÁÉÒÅÓ ÓÏÎÔ ÎÏÔÁÍÍÅÎÔ ÍÅÎÁÃÅǲÅÓ ÐÁÒ ÌȭÉÎÔÅÎÓÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ÑÕÉ ÌÅÓ ÕÔÉÌÉÓÅ 

ÐÏÕÒ ÅÎ ÆÁÉÒÅ ÄÅÓ ÃÕÌÔÕÒÅÓ ɉ+ÒÁÕÓÓ ÅÔ ÁÌȟ ςπρπɊȢ !ÉÎÓÉ ÑÕÅ ÌȭÕÔÉÌÉÓÁÔÉÏÎ ÄÅ ÆÅÒÔÉÌÉÓÁÎÔ ÃÏÍÐÏÓÅǲ ÄȭÁÚÏÔÅ 



 

ΝΣ 
 

ÏÕ ÄÅ ÐÈÏÓÐÈÏÒÅ ÑÕÉ ÅÓÔ ÕÎ ÆÁÃÔÅÕÒ ÄÅ ÒÅǲÇÒÅÓÓÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔÅǲ ÖÅǲÇÅǲÔÁÌÅ ÄÅÓ ÐÅÌÏÕÓÅÓ 

ÃÁÌÃÁÉÒÅÓ ɉ3ÍÉÔÓ ÅÔ ÁÌȟ ςππψɊȢ 

,Á ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÒÅÔÒÏÕÖÅǲÅ ÄÁÎÓ ÌÅÓ ÐÅÌÏÕÓÅÓ ÃÁÌÃÁÉÒÅÓ ÅÓÔ ÓÕÊÅÔÔÅ ÁǮ ÄÅÓ ÍÏÄÉПÉÃÁÔÉÏÎÓ 

ÎÅǲÆÁÓÔÅÓ ÌÏÒÓÑÕȭÅÌÌÅÓ ÎÅ ÓÏÎÔ ÐÁÓ ÅÎÔÒÅÔÅÎÕÅÓȢ %Î ÅÆÆÅÔȟ ÓÁÎÓ ÇÅÓÔÉÏÎȟ ÄÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÅ ÐÌÁÎÔÅÓ 

ÐÅÕÖÅÎÔ ÐÒÅÎÄÒÅ ÌÅ ÄÅÓÓÕÓ ÓÕÒ ÄȭÁÕÔÒÅÓ ÅÔ ÄÉÍÉÎÕÅÒ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÖÅǲÇÅǲÔÁÌÅ ÓÕÒ ÕÎÅ ÐÅÌÏÕÓÅ ÃÁÌÃÁÉÒÅȢ 

#ȭÅÓÔ ÎÏÔÁÍÍÅÎÔ ÌÅ ÃÁÓ ÁÖÅÃ "ÒÁÃÈÙÐÏÄÉÕÍ ÐÉÎÎÁÔÕÍ ɉ"ÏÂÂÉÎË ÅÔ 7ÉÌÌÅÍÓȟ ρωψχɊȢ ,ȭÅØÐÁÎÓÉÏÎ ÄÅ 

ÃÅÔÔÅ ÅÓÐÅǮÃÅ ÐÅÕÔ ÍÅǶÍÅ ÅǶÔÒÅ ÒÅÌÉÅǲÅ ÁǮ ÌÁ ÐÒÏÂÌÅǲÍÁÔÉÑÕÅ ÄÅ ÌȭÁÚÏÔÅ ÃÁÒ ÅÌÌÅ ÄÅÖÉÅÎÔ ÐÌÕÓ ÅÎÖÁÈÉÓÓÁÎÔÅ 

ÁÖÅÃ ÌȭÁÕÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÄÅÓ ÒÅÔÏÍÂÅǲÅÓ ÁÔÍÏÓÐÈÅǲÒÉÑÕÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅ ɉ"ÏÂÂÉÎË ÅÔ ÁÌȟ ρωψψɊȢ $ÅÓ ÍÅÓÕÒÅÓ 

ÄÅ ÇÅÓÔÉÏÎ ÓÏÎÔ ÐÒÉÓÅÓ ÁПÉÎ ÄÅ ÒÅǲÇÕÌÅÒ ÌÁ ПÌÏÒÅ ÅÎ ÕÔÉÌÉÓÁÎÔ ÌÅ ÐÁǶÔÕÒÁÇÅ ÄÅ ÍÏÕÔÏÎ ÏÕ ÅÎÃÏÒÅ ÌÅ 

ÆÁÕÃÈÁÇÅ ɉ"ÕÔÁÙÅ ÅÔ ÁÌȟ ςππυɊȢ -ÁÉÓ ÅÎÔÒÅ ÃÅÓ ÄÅÕØ ÍÅǲÔÈÏÄÅÓȟ ÉÌ ÅØÉÓÔÅ ÕÎ ÉÎÔÅǲÒÅǶÔ ÐÁÒÔÉÃÕÌÉÅÒ ÄÅ 

ÌȭÕÔÉÌÉÓÁÔÉÏÎ ÄÅ ÍÏÕÔÏÎ ÓÕÒ ÌÅÓ ÐÅÌÏÕÓÅÓ ÃÁÌÃÁÉÒÅÓ ÃÁÒ ÃÅÕØȤÃÉ ÁÓÓÕÒÅÎÔ ÕÎÅ ÍÅÉÌÌÅÕÒÅ ÄÉÓÐÅÒÓÉÏÎ ÄÅÓ 

ÇÒÁÉÎÅÓ ÄÅÓ ÐÌÁÎÔÅÓ ɉ&ÉÓÃÈÅÒ ÅÔ ÁÌȟ ρωωφɊȢ 

#ÅÓ ÐÅÌÏÕÓÅÓ ÐÅÕÖÅÎÔ ÅǶÔÒÅ ÄÅǲÃÒÉÔÅÓ ÃÏÍÍÅ ÅǲÔÁÎÔ ÄÅÓ ÐÒÁÉÒÉÅÓ ÓÅǮÃÈÅÓ ÄÏÎÔ ÌÅ ÓÕÂÓÔÒÁÔ ÅÓÔ ÃÁÌÃÁÉÒÅ 

ÅÔ ÐÏÒÔÁÎÔ ÄÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÅ ÐÌÁÎÔÅÓ ÁÄÁÐÔÅǲÅÓ ÁǮ ÃÅ ÓÕÂÓÔÒÁÔ ɉ$ÕÃË×ÏÒÔÈ ÅÔ ÁÌȟ ςπππɊȢ #ÅÔÔÅ 

ÃÏÍÍÕÎÁÕÔÅǲ ÖÅǲÇÅǲÔÁÌÅ ÅÓÔ ÃÏÍÐÏÓÅǲÅ ÄÅ ÐÌÁÎÔÅÓ ÒÅǲÓÉÓÔÁÎÔÅÓ ÅÔ ÄÅ ÐÅÔÉÔÅ ÔÁÉÌÌÅ ɉ%ÕÒÏÐÅÁÎ 

#ÏÍÍÉÓÓÉÏÎ ÅÔ ÁÌȟ ςππψɊȢ #ÅÓ ÐÅÌÏÕÓÅÓ ÓÏÎÔ ÓÅǮÃÈÅÓ ÅÔ ÃÈÁÕÄÅÓ ÇÒÁǶÃÅ ÁǮ ÌÁ ÒÏÃÈÅ ÃÁÌÃÁÉÒÅ ÑÕÅ ÌȭÏÎ 

ÐÅÕÔ ÒÅÔÒÏÕÖÅÒ ÓÕÒ ÃÅÌÌÅÓȤÃÉȢ ,Á ÍÁÊÏÒÉÔÅǲ ÄÅÓ ÐÅÌÏÕÓÅÓ ÃÁÌÃÁÉÒÅÓ ×ÁÌÌÏÎÎÅÓ ÑÕÉ ÓÏÎÔ ÃÁÔÅǲÇÏÒÉÓÅǲÅÓ 

ÃÏÍÍÅ ÄÅÓ ÓÉÔÅÓ .ÁÔÕÒÁ ςπππ ɉÓÉÔÅÓ ÓÏÕÍÉÓ ÁǮ ÄÅÓ ÄÉÒÅÃÔÉÖÅÓ ÅÕÒÏÐÅǲÅÎÎÅÓ ÐÏÕÒ ÌÅÕÒ ÐÒÏÔÅÃÔÉÏÎɊ ÓÅ 

ÃÏÎÃÅÎÔÒÅÎÔ ÄÁÎÓ ÌÅÓ ÚÏÎÅÓ ÓÕÉÖÁÎÔÅÓ ɉ(ÁÅÇÈÅÎÓ ÅÔ ÁÌȟ ςπςσɊ ȡ 

Á ,ÅÓÓÅ ÅÔ ,ÏÍÍÅ 

Á 3ÕÄ ÄÅ ÌÁ 'ÁÕÍÅ 

Á ,ÅÓ ÖÁÌÌÅǲÅÓ ÄÅ ÌȭÅÁÕ ÂÌÁÎÃÈÅ ÅÔ ÄÕ 

6ÉÒÏÉÎ  

Á ,ÅÓ ÖÁÌÌÅǲÅÓ ÄÅ ÌÁ -ÅÕÓÅ 

Á ,Á ÍÏÎÔÁÇÎÅ 3ÁÉÎÔ 0ÉÅÒÒÅ 

Á ,Á ÖÁÌÌÅǲÅ ÄÅ Ìȭ!ÉÓÎÅ ÅÔ ÄÅ Ìȭ/ÕÒÔÈÅ 

#ÅÓ ÓÉØ ÚÏÎÅÓ ÎÅ ÓÏÎÔ ÐÁÓ ÌÅÓ ÓÅÕÌÅÓ ÅÎ 7ÁÌÌÏÎÉÅ ÍÁÉÓ ÌÅÓ ÁÕÔÒÅÓ ÓÏÎÔ ÐÏÓÉÔÉÏÎÎÅǲÅÓ ÂÅÁÕÃÏÕÐ ÐÌÕÓ 

ÓÐÏÒÁÄÉÑÕÅÍÅÎÔȢ ɉ(ÁÅÇÈÅÎÓ ÅÔ ÁÌȟ ςπςσɊȢ  



 

ΝΤ 
 

/ÂÊÅÃÔÉÆÓ 
 
Ce mémoire a été effectué dans le cadre du projet européen Safeguard qui étudie les facteurs de déclin des 

communautés de pollinisateursȢ #ÅÔÔÅ ïÔÕÄÅ ÓȭÉÎÔïÒÅÓÓÅ ÅÎ ÐÁÒÔÉÃÕÌÉÅÒ ÁÕØ ÅÆÆÅÔÓ ÐÏÔÅÎÔÉÅÌÓ ÄÅÓ ÄïÐĖÔÓ 

ÁÔÍÏÓÐÈïÒÉÑÕÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅ ÓÕÒ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔï ÄÅÓ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔïÓ ÄÅ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓȢ $Õ ÆÁÉÔ ÄÅ ÌȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ÉÎÔÅÎÓÉÖÅ 

ÅÔ ÄÅ ÌȭÕÔÉÌÉÓÁÔÉÏÎ ÄȭïÎÅÒÇÉÅÓ ÆÏÓÓÉÌÅÓȟ ÌȭÅÎÖÉÒÏÎÎÅÍÅÎÔ ÖÏÉÔ ÓÁ ÃÏÎÃÅÎÔÒÁÔion en azote augmenter (Sutton et al, 

2011), ce qui entraine un appauvrissement et une homogénéisation des communautés de plantes et 

ÄȭÉÎÓÅÃÔÅÓ, dont les pollinisateurs (McClean et al, 2011 ; (ÁÄÄÁÄ ÅÔ ÁÌȟ ςπππȟ #ÁÖÁÌÈÅÉÒÏ ÅÔ ÁÌȟ ςπςπɊ. Ces 

pollinisateurs sont essentiels au fonctionnement des écosystèmes et des sociétés humaines (Ollerton et al, 

ςπρρױȠ 'ÉÌÌ ÅÔ ÁÌȟ ςπρφɊ ; raison pour laquelle leur conservation revêt une importance particulière.  

 

LÅÓ ÅÆÆÅÔÓ ÄÅ ÌȭÁÚÏÔÅ ÓÅÒÏÎÔ ïÔÕÄÉïÓ ÓÕÒ les pelouses calcaires de Wallonie car cet habitat comporte une grande 

ÄÉÖÅÒÓÉÔï ÄȭÉÎÓÅÃÔÅÓ (%ÕÒÏÐÅÁÎ #ÏÍÍÉÓÓÉÏÎ ÅÔ ÁÌȟ ςππψɊȢ .ÅǲÁÎÍÏÉÎÓȟ ÃÅÓ ÐÅÌÏÕÓÅÓ ÃÁÌÃÁÉÒÅÓ ÓÏÎÔ 

ÁÆÆÅÃÔÅǲÅÓ ÐÁÒ ÌÅÓ ÒÅÔÏÍÂÅǲÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅÓ ÁÔÍÏÓÐÈÅǲÒÉÑÕÅÓ ÐÒÏÖÅÎÁÎÔ ÄÅ ÌȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ÉÎÔÅÎÓÉÖÅ (Sutton 

et al, 2011).  

.ÏÔÒÅ ÂÕÔ ÅÓÔ ÄȭÉÄÅÎÔÉÆÉÅÒ ÌȭÅÆÆÅÔ ÄÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÄȭÁÚÏÔÅ ÓÕÒ ÔÒÏÉÓ ÇÒÏÕÐÅÓ ÄÅ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ : les abeilles 

(Hymenoptera, Anthophila), les syrphes (Diptera, Syrphidae) et les papillons rhopalocères (Lepidoptera, 

Papilionoidea). Cependant, ÃÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÄȭÁÚÏÔÅ pourraient être liés à différents facteurs comme la composante 

agricole du paysage et la richesse spécifique en plantes, et donc avoir des effets indirects sur la communauté 

de pollinisateurs. Nous voulons alors identifier si la composante agricole a une relation positive avec les 

ÄïÐĖÔÓ ÁÚÏÔïÓ ÃÏÍÍÅ ÃȭÅÓÔ ÕÎe ÄÅÓ ÓÏÕÒÃÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅ ÄÁÎÓ ÌȭÁÔÍÏÓÐÈîÒÅ (Sutton et al, 2011). Ensuite, nous 

voulons également identifier si les dépôts azotés diminuent la richesse spécifique de plantes. De ce fait, les 

communautés de plantes ainsi que la couverture du milieu agricole sont incluses ÄÁÎÓ ÌȭÁÎÁÌÙÓÅÓ ÄÅÓ ÅÆÆÅÔÓ 

ÄÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÁÔÍÏÓÐÈïÒÉÑÕÅ ÄȭÁÚÏÔÅ ÓÕÒ ÌÅÓ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔïs de pollinisateurs 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

ΝΥ 
 

-ÁÔÅǲÒÉÅÌ ÅÔ ÍÅǲÔÈÏÄÅ 
 
Toutes les analyses statistiques et manipulations du jeu de données sont traitées dans R et plus précisément 

dans le logiciel RStudio 2023.03.0 par PositSoftware. La description des résultats statistiques utilisera la 

ÍïÔÈÏÄÏÌÏÇÉÅ ÐÒÏÐÏÓïÅ ÐÁÒ -ÕÆÆ ÅÔ ÁÌ ɉςπςςɊȢ #ÅÔÔÅ ÍïÔÈÏÄÏÌÏÇÉÅ ÎȭÕÔÉÌÉÓÅ ÐÌÕÓ ÌÅ ÃÁÒÁÃÔîÒÅ ÓÉÇÎÉÆÉÃÁÔÉÆ ÏÕ ÎÏÎ 

significatif de la valeur de P-value à 0,05 mais va plutôt utiliser la notion de gradient de preuve. En fonction de 

la valeur de la P-value, une catégorie de preuve lui est associée. Ces catégories sont au nombre de 5 et sont 

ȺױÐÅÔÉÔÅ ÏÕ ÐÁÓ ÄÅ ÐÒÅÕÖÅױȻ ɉ0-ÖÁÌÕÅ ÄÅ πȟρ Û ЄρɊȟ ȺױÆÁÉÂÌÅ ÐÒÅÕÖÅױȻ ɉ0-ÖÁÌÕÅ ÄÅ πȟρ Û πȟπυɊȟ ȺױÐÒÅÕÖÅ ÍÏÄïÒïÅױȻ 

(P-ÖÁÌÕÅ ÄÅ πȟπυ Û πȟπρɊȟ ȺױÐÒÅÕÖÅ ÆÏÒÔÅױȻ ɉ0-ÖÁÌÕÅ ÄÅ πȟπρ Û πȟππρɊ ÅÔ ȺױÐÒÅÕÖÅ ÔÒîÓ ÆÏÒÔÅױȻ ɉ0-value de 0,001 à 

ЃπȟπππױρɊ ɉ-ÕÆÆ ÅÔ ÁÌȟ ςπςςɊȢ 

 

ρȢ  #ÁÒÁÃÔïÒÉÓÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔï ÅÎ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÄÅÓ 

ÐÅÌÏÕÓÅÓ ÃÁÌÃÁÉÒÅÓ 

ρȢρ #ÈÏÉØ ÄÅÓ ÓÉÔÅÓ  

,Å ÃÈÏÉØ ÄÅÓ ÓÉÔÅÓ ÓȭÅÓÔ ÆÁÉÔ ÇÒÁǶÃÅ ÁǮ ÌȭÕÔÉÌÉÓÁÔÉÏÎ ÄȭÕÎÅ ÃÏÕÃÈÅ ÒÅÃÅÎÓÁÎÔ ÌÅÓ ÄÉÆÆÅǲÒÅÎÔÅÓ ÐÅÌÏÕÓÅÓ 

ÃÁÌÃÁÉÒÅÓ ÄÅ "ÅÌÇÉÑÕÅ ɉÆÏÕÒÎÉ ÐÁÒ ÌÅ 3ÅÒÖÉÃÅ ÐÕÂÌÉÃ ÄÅ 7ÁÌÌÏÎÉÅɊ ÓÕÒ ÌÅ ÌÏÇÉÃÉÅÌ 1')3 

ɉÖÅÒÓÉÏÎ σȢςςȢρςȤ"ÉÁÌÏ×ÉÅÚÁɊȢ !ǯ ÌȭÉÓÓÕÅ ÄÅ ÃÅÓ ÒÅÃÈÅÒÃÈÅÓ ÅÔ ÄÅ ÖÉÓÉÔÅÓ ÓÕÒ ÌÅ ÔÅÒÒÁÉÎȟ ρς ÐÅÌÏÕÓÅÓ 

ÃÁÌÃÁÉÒÅÓ ÏÎÔ ÅǲÔÅǲ ÒÅÔÅÎÕÅÓ ÐÏÕÒ ÌȭÅǲÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎÎÁÇÅ ɉÕÎÅ ÄÁÎÓ ÌÁ ÐÒÏÖÉÎÃÅ ÄÕ (ÁÉÎÁÕÔ ÅÔ ÏÎÚÅ ÄÁÎÓ ÌÁ 

ÐÒÏÖÉÎÃÅ ÄÅ .ÁÍÕÒɊȢ 0ÏÕÒ ÑÕȭÕÎ ÓÉÔÅ ÓÏÉÔ ÒÅÔÅÎÕȟ ÉÌ ÆÁÕÔ ÑÕȭÉÌ ÓÏÉÔ ÕÎ ÓÉÔÅ ÄÅ ÇÒÁÎÄ ÉÎÔÅǲÒÅǶÔ ÂÉÏÌÏÇÉÑÕÅ 

ÁПÉÎ ÄÅ ÃÏÎÓÉÄÅǲÒÅÒ ÄÅÓ ÓÉÔÅÓ ÓÕÓÃÅÐÔÉÂÌÅÓ ÄȭÁÂÒÉÔÅÒ ÄÅÓ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔÅǲÓ ÄÅ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÄÉÖÅÒÓÉПÉÅǲÅÓȢ 

!ÕÓÓÉȟ ÌÁ ÄÉÓÔÁÎÃÅ ÅÎÔÒÅ ÓÉÔÅÓ ÄÏÉÔ ÅǶÔÒÅ ÓÕÐÅǲÒÉÅÕÒÅ ÁǮ ς ËÍ ÁПÉÎ ÄȭÅǲÖÉÔÅÒ ÄÅ ÌȭÁÕÔÏÃÏÒÒÅǲÌÁÔÉÏÎ ÓÐÁÔÉÁÌÅ 

ÑÕÉ ÐÏÕÒÒÁÉÔ ÎÕÉÒÅ ÁǮ ÌÁ ÑÕÁÌÉÔÅǲ ÄÅ ÎÏÓ ÍÏÄÅǮÌÅÓ ÓÔÁÔÉÓÔÉÑÕÅÓ ɉ4ÉÁÏ ÅÔ ÁÌȟ ρωωπɊȢ ,ÅÓ ÄÉÆÆÅǲÒÅÎÔÓ ÓÉÔÅÓ 

ÓÏÎÔ ÌÅÓ ÓÕÉÖÁÎÔÓ ÅÔ ÓÏÎÔ ÒÅÐÒÅǲÓÅÎÔÅǲÓ ÓÕÒ ÌÁ ПÉÇÕÒÅ υ 

ȡ

¶ ,Á -ÏÎÔÁÇÎÅ ÄÅ 3ÏÓÏÙÅ ɉ!ÎÈÅǲÅɊ 

Á ,ÅÓ !ÕÊÅÓ ÄÅ 7ÁÒÎÁÎÔ ɉ!ÎÈÅǲÅɊ 

Á 0ÁÒÃ ÄÅ &ÕÒÆÏÏÚ ɉ$ÉÎÁÎÔɊ 

Á ,Á -ÏÎÔÁÇÎÅ ÄÅ ÌÁ #ÁÒÒÉÅǮÒÅ ɉ$ÏÉÓÃÈÅɊ 

Á 3ÉÔÅ ÄÅ ÃÁÐÔÁÇÅ 6ÉÖÁÑÕÁ Ⱥױ,ÅÓ 

7ÁÒÔÏÎÓױȻ ɉ-ÏÎÓɊ 

Á 2ÅǲÓÅÒÖÅ ÎÁÔÕÒÅÌÌÅ ÄÅ $ÅÖÁÎÔȤ

"ÏÕÖÉÇÎÉÅÓ ɉ$ÉÎÁÎÔɊ 

Á 'ÒÏÓ 4ÉÅÎÎÅ ÄÕ "É ɉ#ÏÕÖÉÎɊ 

Á 4ÉÅÎÎÅȤ"ÒÅÕÍÏÎÔ ɉ6ÉÒÏÉÎÖÁÌɊ 

Á 4ÉÅÎÎÅ ÄÅ 3ÁÕÍÉÅǮÒÅÓ ɉ6ÉÒÏÉÎÖÁÌɊ 

Á #ÈÁÍÏÕÓÉÁÓ ɉ6ÉÒÏÉÎÖÁÌɊ 

Á ,Å "ÏÉÓ ÄÕ 2ÏÐÔÁÉ ɉ2ÏÃÈÅÆÏÒÔɊ 

Á 4ÈÉÅÒ ÄÅÓ &ÁÌÉÚÅÓ ÅÔ "ÏÉÓ ÄÅ .ÏÕÌÁÉÔÉ 

ɉ2ÏÃÈÅÆÏÒÔɊ 

 



 

ΝΦ 
 

 

 

&ÉÇÕÒÅ ωȡ #ÁÒÔÅ ÄÅ "ÅÌÇÉÑÕÅ ÍÅÔÔÁÎÔ ÅÎ ïÖÉÄÅÎÃÅ ÌÅÓ ÓÉÔÅÓ ÄÅ ÒïÃÏÌÔÅÓȢ #ÁÒÔÅ ÆÁÉÔÅ ÓÕÒ 1')3 Û ÌȭÁÉÄÅ ÄÅ ÌÁ ÃÏÕÃÈÅ ÔÏÐÏÇÒÁÐÈÉÑÕÅ 
ÄÅ Ìȭ)'. ɉÈÔÔÐÓȡȾȾ×××ȢÎÇÉȢÂÅɊ ÃÏÍÍÅ ÆÏÎÄ ÄÅ ÃÁÒÔÅ ÅÔ ÕÎÅ ÃÏÕÃÈÅ ÄÅÓ ÐÒÏÖÉÎÃÅÓ ÄÅ "ÅÌÇÉÑÕÅ 
ɉÈÔÔÐÓȡȾȾÇÅÏÐÏÒÔÁÉÌȢ×ÁÌÌÏÎÉÅȢÂÅɊȢ υ Є -ÏÎÔÁÇÎÅ ÄÅ 3ÏÓÏÙÅȟ φ Є !ÕÊÅÓ ÄÅ 7ÁÒÎÁÎÔȟ χ Є 0ÁÒÃ ÄÅ &ÕÒÆÏÏÚȟ ψ Є -ÏÎÔÁÇÎÅ ÄÅ ÌÁ 
#ÁÒÒÉîÒÅȟ ω Є 3ÉÔÅ ÄÅ ÃÁÐÔÁÇÅ 6ÉÖÁÑÕÁ Ⱥ,ÅÓ 7ÁÒÔÏÎÓȻȟ ϊ Є 2ïÓÅÒÖÅ ÎÁÔÕÒÅÌÌÅ ÄÅ $ÅÖÁÎÔȤ"ÏÕÖÉÇÎÉÅÓȟ ϋ Є 'ÒÏÓ 4ÉÅÎÎÅ ÄÕ "Éȟ ό 
Є 4ÉÅÎÎÅȤ"ÒÅÕÍÏÎÔȟ ύ Є 4ÉÅÎÎÅ ÄÅ 3ÁÕÍÉîÒÅȟ υτ Є #ÈÁÍÏÕÓÉÁÓȟ υυ Є "ÏÉÓ ÄÕ 2ÏÐÔÁÉȟ υφ Є 4ÈÉÅÒ ÄÅÓ &ÁÌÉÚÅÓ ÅÔ "ÏÉÓ ÄÅ .ÏÕÌÁÉÔÉȢ 

  

https://www.ngi.be/
https://geoportail.wallonie.be/


 

ΞΜ 
 

4ÏÕÓ ÃÅÓ ÓÉÔÅÓ ÓÏÎÔ ÄÅÓ ÒÅǲÓÅÒÖÅÓ ÎÁÔÕÒÅÌÌÅÓȟ ÉÌ Á ÄÏÎÃ ÅǲÔÅǲ ÎÅǲÃÅÓÓÁÉÒÅ ÄȭÏÂÔÅÎÉÒ ÕÎÅ ÄÅǲÒÏÇÁÔÉÏÎ ÄÕ 

3ÅÒÖÉÃÅ 0ÕÂÌÉÑÕÅ ÄÅ 7ÁÌÌÏÎÉÅ ÐÏÕÒ ÃÁÐÔÕÒÅÒ ÌÅÓ ÉÎÓÅÃÔÅÓ ÄÅ ÃÅÓ ÓÉÔÅÓȢ 

4ÏÕÓ ÌÅÓ ÓÉÔÅÓ ÂÅÌÇÅÓ ÏÎÔ ÅǲÔÅǲ ÅǲÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎÎÅǲÓ ÕÎÅ ÆÏÉÓ ÐÁÒ ÍÏÉÓ ÄÅ ÊÕÉÎ ÁǮ ÁÏÕÔ ÃÏÍÐÒÉÓȟ ÃȭÅÓÔȤÁǮȤÄÉÒÅ 

ÐÅÎÄÁÎÔ ÌÁ ÐÅǲÒÉÏÄÅ ÄÅ ÖÏÌ ÄÅÓ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓȢ #ÅÐÅÎÄÁÎÔȟ ÐÏÕÒ ÄÅÓ ÒÁÉÓÏÎÓ ÌÏÇÉÓÔÉÑÕÅÓȟ ÌÅÓ ÒÅǲÃÏÌÔÅÓ 

ÄÕ ÍÏÉÓ ÄÅ ÍÁÉ ÎȭÏÎÔ ÐÕ ÅǶÔÒÅ ÅÆÆÅÃÔÕÅǲÅÓ ÑÕÅ ÄÁÎÓ υ ÓÉÔÅÓ ÁÕ ÌÉÅÕ ÄÅ ρςȢ  

 

ρȢς %ÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎÎÁÇÅ ÄÅÓ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ 

4ÏÕÓ ÌÅÓ ÓÉÔÅÓ ÂÅÌÇÅÓ ÏÎÔ ÅǲÔÅǲ ÅǲÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎÎÅǲÓ ÕÎÅ ÆÏÉÓ ÐÁÒ ÍÏÉÓ ÄÅ ÊÕÉÎ ÁǮ ÁÏÕÔ ÃÏÍÐÒÉÓȟ ÃȭÅÓÔȤÁǮȤÄÉÒÅ 

ÐÅÎÄÁÎÔ ÌÁ ÐÅǲÒÉÏÄÅ ÄÅ ÖÏÌ ÄÅÓ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓȢ ,ÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓȟ ÎȭÁÙÁÎÔ ÐÁÓ ÐÕ ÅǶÔÒÅ ÄÅǲÔÅÒÍÉÎÅǲÅ ÐÌÕÓ ÌÏÉÎ 

ÑÕȭÁÕ ÇÅÎÒÅ ÅÔ ÄÏÎÔ ÌȭÏÂÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÎȭÁ ÐÁÓ ÐÕ ÍÅÎÅÒ ÁǮ ÌȭÅǲÌÁÂÏÒÁÔÉÏÎ ÄȭÕÎÅ ÍÏÒÐÈÏȤÅÓÐÅǮÃÅȟ ÎÅ ÓÏÎÔ 

ÐÁÓ ÇÁÒÄÅǲÅ ÄÁÎÓ ÌÅ ÊÅÕ ÄÅ ÄÏÎÎÅǲÅÓȢ 

  

ρȢσ  OÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎÎÁÇÅ ÄÅÓ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ 

,Á ÃÏÌÌÅÃÔÅ ÄÅ "ÅÌÇÉÑÕÅ ÄÅÓ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÄÅ ÊÏÕÒ ÓȭÅÓÔ ÅÆÆÅÃÔÕÅǲÅ ÇÒÁǶÃÅ ÁǮ ÕÎÅ ÖÅÒÓÉÏÎ ÁÄÁÐÔÅǲÅ ÄÕ 

ÐÒÏÔÏÃÏÌÅ ÄÅ 3ÅÖÉÌÌÅÊÁ ÅÔ ÁÌ ɉςπρωɊ ÁǮ ÕÎ ÔÒÁÎÓÅÃÔ ÄÅ φππ ÍÅǮÔÒÅÓ ÅÎ ÌÏÎÇÕÅÕÒ ÅÔ ÄÅ υ ÍÅǮÔÒÅÓ ÄÅ 

ÌÁÒÇÕÅÕÒȢ #Å ÔÒÁÎÓÅÃÔ Á ÄÕÒÅǲ σπ ÍÉÎÕÔÅÓ ÅÔ Á ÅǲÔÅǲ ÄÅǲÃÏÕÐÅǲ ÅÎ φ ÓÏÕÓ ÔÒÁÎÓÅÃÔ ÄÅ ρππ ÍÅǮÔÒÅÓ ÄÅ 

υ ÍÉÎÕÔÅÓ ÃÈÁÃÕÎ ɉ3ÅÖÉÌÌÅÊÁ ÅÔ ÁÌȟ ςπρωɊȢ 0ÏÕÒ ÌÁ ÃÁÐÔÕÒÅȟ ÕÎ ПÉÌÅÔ ÁǮ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ Á ÅǲÔÅǲ ÕÔÉÌÉÓÅǲ ÅÔ ÕÎÅ 

ÂÏÉÔÅ ÄÅ ÐÅǲÔÒÉȢ  

#ÅÔÔÅ ÂÏÉÔÅ ÄÅ ÐÅǲÔÒÉ ÅÓÔ ÕÔÉÌÉÓÅǲÅ ÁПÉÎ ÄȭÉÍÍÏÂÉÌÉÓÅÒ ÌȭÉÎÄÉÖÉÄÕ ÌÏÒÓ ÄÅ ÌȭÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÉÏÎȢ ,ȭÉÎÄÉÖÉÄÕ ÅÓÔ 

ÒÅÌÁǶÃÈÅǲ ÁÐÒÅǮÓ ÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÉÏÎȢ ,ȭÅÓÐÅǮÃÅ ÄÅ ÃÈÁÑÕÅ ÉÎÄÉÖÉÄÕ ÅÓÔ ÉÄÅÎÔÉПÉÅǲÅ ÁǮ ÌȭÁÉÄÅ ÄÕ ÌÉÖÒÅ Ⱥױ#ÌÅǲ ÄÅ 

ÄÅǲÔÅÒÍÉÎÁÔÉÏÎ ÐÈÏÔÏÇÒÁÐÈÉÑÕÅ ÄÅÓ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÄÅ ÊÏÕÒ ÄÅ "ÅÌÇÉÑÕÅ ױȻ ɉ#ÌÁÅÒÅÂÏÕÔȟ ςπρψɊȢ 0ÏÕÒ 

ÃÈÁÑÕÅ ÅÓÐÅǮÃÅ ÉÄÅÎÔÉПÉÅǲÅȟ ÌȭÅÎÄÒÏÉÔ ÏÕǮ ÅÌÌÅ Á ÅǲÔÅǲ ÏÂÓÅÒÖÅǲÅ ɉÓÏÉÔ ÓÕÒ ÕÎÅ ÐÌÁÎÔÅȟ ÅÎ ÖÏÌȟ ÓÕÒ ÌÅ ÓÏÌ ÅÔȟ 

ÅÔÃȢɊ ÅÓÔ ÒÅÎÓÅÉÇÎÅǲȢ ,ÅÓ ÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÅÕÒÓ ÄÅÓ ÅǲÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎÓ ÓÏÎÔ 4ÈÉÅÒÒÙ $ÕÅÚȟ !ÄÒÉÅÎ 4ÅÒÒÙÎ ÅÔ !ÍÅÌÉÅ 

"ÅÒÇÅÒÏÔȢ ,ÅÓ ÃÏÌÌÅÃÔÅÓ ÄÅ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÏÎÔ ÄÅÓ ÍÏÄÁÌÉÔÅǲÓ ÁǮ ÒÅÓÐÅÃÔÅÒ ÑÕÉ ÓÏÎÔ ÌȭÈÅÕÒÅ ÅÔ ÌÁ 

ÔÅÍÐÅǲÒÁÔÕÒÅȢ ,ÅÓ ÃÏÌÌÅÃÔÅÓ ÏÎÔ ÅǲÔÅǲ ÄÁÎÓ ÌÁ ÔÒÁÎÃÈÅ ÈÏÒÁÉÒÅ ω È σπ ÁǮ ρφ È σπ ÅÔ ÌÁ ÔÅÍÐÅǲÒÁÔÕÒÅ 

ÍÉÎÉÍÁÌÅ ÐÏÕÒ ÃÏÌÌÅÃÔÅÒ ÌÏÒÓ ÄÅ ÔÅÍÐÓ ÅÎÓÏÌÅÉÌÌÅǲ ÅÓÔ ρσ Ј#Ȣ %Î ÃÁÓ ÄÅ ÔÅÍÐÓ ÎÕÁÇÅÕØȟ ÌÁ 

ÔÅÍÐÅǲÒÁÔÕÒÅ ÄÏÉÔ ÁÕ ÍÏÉÎÓ ÅǶÔÒÅ ÁǮ ρχЈ# ɉ3ÅÖÉÌÌÅÊÁ ÅÔ ÁÌȟ ςπρωɊȢ 

 

ρȢτ  %ÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎÎÁÇÅ ÄÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ ÅÔ ÄÅÓ ÓÙÒÐÈÅÓ 

!ǯ ÌÁ ÓÕÉÔÅ ÄÕ ÔÒÁÎÓÅÃÔ ÐÁÐÉÌÌÏÎȟ ÕÎ ÁÕÔÒÅ ÔÒÁÎÓÅÃÔ ÅÓÔ ÅÆÆÅÃÔÕÅǲ ÁПÉÎ ÄÅ ÃÁÐÔÕÒÅÒ ÌÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ ÅÔ ÌÅÓ 

ÓÙÒÐÈÅÓȢ ,Å ÔÒÁÎÓÅÃÔ ÐÏÕÒ ÌÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ ÅÔ ÌÅÓ ÓÙÒÐÈÅÓ ÐÁÓÓÅ ÔÏÕÊÏÕÒÓ ÅÎ ÓÅÃÏÎÄȟ ÃÁÒ ÌÅÓ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ 

ÓÏÎÔ ÐÌÕÓ ÖÉÔÅ ÅÆÆÒÁÙÅǲÓȢ #Å ÔÒÁÎÓÅÃÔ ÍÅÓÕÒÅ υππ ÍÅǮÔÒÅÓ ÅÎ ÌÏÎÇÕÅÕÒ ÅÔ ς ÍÅǮÔÒÅÓ ÅÎ ÌÁÒÇÕÅÕÒȢ #Å 



 

ΞΝ 
 

ÐÒÏÔÏÃÏÌÅ ÅÓÔ ÕÎÅ ÖÅÒÓÉÏÎ ÁÄÁÐÔÅǲÅ ÄÅ 7ÅÓÔÐÈÁÌ ÅÔ ÁÌ ɉςππψɊ ÅÔ .ÉÅÌÓÅÎ ÅÔ ÁÌ ɉςπρρɊ ÁÕ ÎÉÖÅÁÕ ÄÅ ÌÁ 

ÌÏÎÇÕÅÕÒ ÄÕ ÔÒÁÎÓÅÃÔ ÅÔ ÄÅÓ ÍÏÉÓ ÄÅ ÒÅǲÃÏÌÔÅÓȢ ,ÅÓ ÒÅÓÔÒÉÃÔÉÏÎÓ ÁÕ ÎÉÖÅÁÕ ÄÅ ÌÁ ÔÅÍÐÅǲÒÁÔÕÒÅ ÅÔ ÄÅ 

ÌȭÈÅÕÒÅ ÄÅ ÃÏÌÌÅÃÔÅÓ ÓÏÎÔ ÌÅÓ ÍÅǶÍÅÓ ÑÕÅ ÃÅÌÌÅÓ ÁÐÐÌÉÑÕÅǲÅÓ ÐÏÕÒ ÌÁ ÃÏÌÌÅÃÔÅ ÄÅ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ɉ3ÅÖÉÌÌÅÊÁ ÅÔ 

ÁÌȟ ςπρωɊȢ $Å ÐÌÕÓȟ ÌȭÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÄÅ ÃÅÓ ÇÒÏÕÐÅÓ ÄȭÏÒÇÁÎÉÓÍÅÓ ÎÅ ÐÅÕÔȟ ÄÁÎÓ ÌÁ ÐÌÕÐÁÒÔ ÄÅÓ ÃÁÓȟ ÓÅ 

ÆÁÉÒÅ ÁǮ ÖÕÅ ɉÓÁÕÆ ÐÏÕÒ ÌÅÓ !ÐÉÓ ÍÅÌÌÉÆÅÒÁɊȢ 0ÁÒ ÃÏÎÓÅǲÑÕÅÎÔȟ ÌÅÓ ÉÎÄÉÖÉÄÕÓ ÓÏÎÔ ÃÏÌÌÅÃÔÅǲÓ ÄÁÎÓ ÕÎ ПÉÌÅÔ 

ÐÒÅǲÖÕ ÁǮ ÃÅÔ ÅÆÆÅÔȢ ,ÅÓ ÉÎÄÉÖÉÄÕÓ ÃÁÐÔÕÒÅǲÓ ÓÏÎÔ ÍÉÓ ÁǮ ÍÏÒÔ ÄÁÎÓ ÕÎ ÐÏÔ ÁÖÅÃ ÄÅ ÌȭÁÃÅǲÔÁÔÅ ÄȭÅǲÔÈÙÌÅȢ 3ÕÒ 

ÌÅ ÔÅÒÒÁÉÎȟ ÃÈÁÑÕÅ ÐÏÔ ÅÓÔ ÎÕÍÅǲÒÏÔÅǲ ÅÔ ÌÏÒÓ ÄÅ ÃÁÐÔÕÒÅȟ ÉÌ ÅÓÔ ÎÏÔÅǲ ÌÅ ÎÕÍÅǲÒÏ ÄÕ ÐÏÔ ÅÔ ÌȭÅÎÄÒÏÉÔ ÏÕǮ 

Á ÅǲÔÅǲ ÃÁÐÔÕÒÅǲ ÌȭÉÎÓÅÃÔÅ ɉÓÏÉÔ ÓÕÒ ÕÎÅ ÐÌÁÎÔÅȟ ÅÎ ÖÏÌȟ ÓÕÒ ÌÅ ÓÏÌ ÅÔȟ ÅÔÃȢɊȢ  

#ÅÔÔÅ ÃÏÎÇÅǲÌÁÔÉÏÎ ÅÆÆÅÃÔÕÅǲÅȟ ÌȭÉÎÓÅÃÔÅ ÅÓÔ ÅǲÐÉÎÇÌÅǲ ÁǮ ÌȭÁÉÄÅ ÄȭÕÎÅ ÅǲÐÉÎÇÌÅ ÅÎÔÏÍÏÌÏÇÉÑÕÅȢ $ÁÎÓ ÌÅ ÃÁÓ 

ÏÕǮ ÌȭÉÎÄÉÖÉÄÕ ÃÁÐÔÕÒÅǲ ÅÓÔ ÕÎ ÍÁǶÌÅȟ ÓÏÎ ÇÅǲÎÉÔÁÌÉÁ ÅÓÔ ÅØÔÒÁÉÔȢ ,ÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ ÓÏÎÔ ÄȭÁÂÏÒÄ ÉÄÅÎÔÉПÉÅǲÅÓ ÁÕ 

ÇÅÎÒÅ ÐÁÒ ÌȭÁÕÔÅÕÒ ÇÒÁǶÃÅ ÁǮ ÌÁ ÃÌÅǲ ÄȭÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÄÕ ÌÉÖÒÅ Ⱥ !ÂÅÉÌÌÅÓ Äȭ%ÕÒÏÐÅ Ȼ ÐÁÒ -ÉÃÈÅÚ ÅÔ ÁÌ 

ɉςπρωɊȢ %ÎÓÕÉÔÅȟ ÌÅÓ ÓÐÅǲÃÉÍÅÎÓ ÓÏÎÔ ÃÏÎПÉÅǲÓ ÁǮ ÄÅÓ ÔÁØÏÎÏÍÉÓÔÅÓ ÓÐÅǲÃÉÁÌÉÓÔÅÓ ÐÏÕÒ ÌȭÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÁǮ 

ÌȭÅÓÐÅǮÃÅ ɉ4ÁÂÌÅÁÕ ρɊȢ  

4ÁÂÌÅÁÕ υȡ 4ÁÂÌÅÁÕ ÄÅÓ ÄÉÆÆïÒÅÎÔÓ ÉÄÅÎÔÉУÉÃÁÔÅÕÒÓ Û ÌȭÅÓÐîÃÅ ÄÅÓ ÄÉÆÆïÒÅÎÔÓ ÇÅÎÒÅÓ ÅÔ ÆÁÍÉÌÌÅÓ ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓ ÁÖÅÃ ÌÅÓ ÃÌïÓ 
ÄȭÉÄÅÎÔÉУÉÃÁÔÉÏÎ ÕÔÉÌÉÓïÅ ÁÓÓÏÃÉïÅ ÁÕØ ÇÅÎÒÅÓ ÏÕ Û ÌÁ ÆÁÍÉÌÌÅȢ 

)ÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÅÕÒÓ 4ÁØÏÎÓ ÄȭÁÂÅÉÌÌÅ ÉÄÅÎÔÉПÉïÅ 

7ÉÌÌÉÁÍ &ÉÏÒÄÁÌÉÓÏ  !ÎÄÒÅÎÉÄÁÅ ɉ7ÏÏÄȟ ςπςσɊ 

-ÅÇÁÃÈÉÌÉÄÁÅ ɉ0ÁÕÌÙȟ ςπρυɊ 

!ÐÉÄÁÅ ɉ!ÍÉÅÔ ÅÔ ÁÌȟ ςπρχ Ƞ 2ÁÓÍÏÎÔ ÅÔ ÁÌȟ ςπςρɊ 

4ÈÏÍÁÓ 7ÏÏÄ !ÎÄÒÅÎÉÄÁÅ ɉ7ÏÏÄȟ ςπςσɊ 

4ÈÏÍÁÓ "ÒÁÕ  'ÅÎÒÅ (ÁÌÉÃÔÕÓ ɉ0ÁÕÌÙȟ ςπρωɊ 

3ÉÍÏÎÅ &ÌÁÍÉÎÉÏ  'ÅÎÒÅ ,ÁÓÉÏÇÌÏÓÓÕÍ ɉ0ÁÕÌÙȟ ςπρωɊ 

0ÏÕÒ ÌÅÓ ÓÙÒÐÈÅÓȟ ÌȭÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÁǮ ÌȭÅÓÐÅǮÃÅ ÅÓÔ ÂÁÓÅǲÅ ÓÕÒ ÐÌÕÓÉÅÕÒÓ ÃÌÅǲÓ ÄȭÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÉÏÎÓ ɉ3ÁÒÔÈÏÕ 

ÅÔ ÁÌȟ ςπςρȟ 6ÁÎ 6ÅÅÎȟ ςπρτȟ 3ÃÈÕÌÔÅÎȟ ςπςπɊ ÅÔ ÅÆÆÅÃÔÕÅǲÅ ÐÁÒ ÌȭÁÕÔÅÕÒ ÅÔ ÐÁÒ !ÄÒÉÅÎ 4ÅÒÒÙÎȢ 4ÏÕÔÅÓ 

ÌÅÓ ÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÉÏÎÓ ÄÅÓ ÉÎÄÉÖÉÄÕÓ ÄÕ ÇÒÏÕÐÅ ÄÅÓ ÓÙÒÐÈÅÓ ÏÎÔ ÅǲÔÅǲ ÖÁÌÉÄÅǲÅÓ ÅÔ ÃÏÒÒÉÇÅǲÅÓ ÐÁÒ 7ÉÌÌÉÁÍ 

&ÉÏÒÄÁÌÉÓÏȢ  

 

 

 

 

 

 

 



 

ΞΞ 
 

ρȢυ ,ÅÓ ÉÎÄÉÃÅÓ ÄÅ ÄÉÖÅÒÓÉÔï 

,ÅÓ ÉÎÄÉÃÅÓ ÄÅ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÄÅÓ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔÅǲÓ ÕÔÉÌÉÓÅǲÓ ÓÏÎÔ ÌÅÓ ÎÏÍÂÒÅÓ ÄÅ (ÉÌÌȢ #ÅÓ ÉÎÄÉÃÅÓ ÕÔÉÌÉÓÅÎÔ 

ÌȭÅǲÑÕÁÔÉÏÎ ÓÕÉÖÁÎÔÅ ȡ 

ὔ ὩὼὴὌ  

OÑÕÁÔÉÏÎ ψ ȡ OÑÕÁÔÉÏÎ ÐÅÒÍÅÔÔÁÎÔ ÄÅ ÃÁÌÃÕÌÅÒ ÌÅÓ ÎÏÍÂÒÅÓ ÄÅ (ÉÌÌ 

(Á ÅÓÔ ÄÅǲÔÅÒÍÉÎÅǲ ÐÁÒ ÌȭÅǲÑÕÁÔÉÏÎ ÇÅǲÎÅǲÒÁÌÉÓÅǲÅ ÄÅ ÌȭÅÎÔÒÏÐÉÅ ÄÅ 2ÅǲÎÙÉ ɉ,ÅÇÅÎÄÒÅ ÅÔ ,ÅÇÅÎÄÒÅȟ ςπρςɊȢ 

#ÅÔÔÅ ÄÅÒÎÉÅǮÒÅ ÅÓÔ ÕÎÅ ÇÅǲÎÅǲÒÁÌÉÓÁÔÉÏÎ ÄÅÓ ÉÎÄÉÃÅÓ ÄÅ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÌÅÓ ÐÌÕÓ ÃÏÍÍÕÎÓ ÅÎ ÅǲÃÏÌÏÇÉÅȡ  

Ὄ  
ρ

ρ ὥ
ὰέὫὴ  

OÑÕÁÔÉÏÎ ω ȡ OÑÕÁÔÉÏÎ ÇïÎïÒÁÌÉÓïÅ ÄÅ ÌȭÅÎÔÒÏÐÉÅ ÄÅ 2ïÎÙÉȢ Ñ Є ÑÕÁÎÔÉÔï ÄȭÅÓÐîÃÅÓȟ Ð Є ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎ ÄÅ ÌȭÅÓÐîÃÅ Éȟ Á Є ÏÒÄÒÅ  
ÖÁÒÉÁÎÔ ÄÅ τ Û φ 

 

1ÕÁÎÄ Á ÅÓÔ ÅǲÇÁÌÅ ÁǮ πȟ ρ ÏÕ ς ÁÌÏÒÓ ( ÄÅÖÉÅÎÔ ÒÅÓÐÅÃÔÉÖÅÍÅÎÔױȠ Ὄ ÌÏÇήȟ Ὄ  Вὴ ὰέὫ ὴȟ Ὄ

ὰέὫВὴȢ ,ȭÏÒÄÒÅ π ÅÓÔ ÓÉÍÐÌÅÍÅÎÔ ÌÅ ÎÏÍÂÒÅ ÄȭÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÁÎÓ ÌȭÅǲÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎȟ ÌȭÏÒÄÒÅ ρ ÑÕÁÎÔ ÁǮ ÌÕÉ 

ÐÅÕÔ ÅǶÔÒÅ ÒÅÌÉÅǲ ÁǮ ÌȭÉÎÄÉÃÅ ÄÅ 3ÈÁÎÎÏÎ ÅÔ ÌȭÏÒÄÒÅ ÄÅ ς ÁǮ ÌȭÉÎÄÉÃÅ ÄÅ 3ÉÍÐÓÏÎȢ #ÅÔÔÅ ÅǲÑÕÁÔÉÏÎ ÄÏÎÎÅ 

ÄÉÆÆÅǲÒÅÎÔÓ ÌÅÖÉÅÒÓ ÁÕØ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÅÎ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÅ ÌÅÕÒ ÁÂÏÎÄÁÎÃÅȢ 0ÏÕÒ ÌÅÓ ÏÒÄÒÅÓ ÐÌÕÓ ÐÅÔÉÔÓȟ ÌÅ ÐÏÉÄÓ 

ÅÓÔ ÄÏÎÎÅǲ ÁÕØ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÏÎÔ ÌȭÁÂÏÎÄÁÎÃÅ ÅÓÔ ÆÁÉÂÌÅȢ %Ô ÐÏÕÒ ÌÅÓ ÐÌÕÓ ÇÒÁÎÄÓ ÏÒÄÒÅÓȟ ÌÅ ÐÏÉÄÓ ÅÓÔ 

ÄÏÎÎÅǲ ÁÕØ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÁÖÅÃ ÕÎÅ ÁÂÏÎÄÁÎÃÅ ÐÌÕÓ ÅǲÌÅÖÅǲÅȢ #ÅÓ ÔÒÏÉÓ ÏÒÄÒÅÓ ÄÅ (ÉÌÌ ÐÅÒÍÅÔÔÅÎÔ ÄÅ ÓÅ 

ÒÅÎÄÒÅ ÃÏÍÐÔÅ ÁǮ ÌÁ ÆÏÉÓ ÄÅ ÌÁ ÑÕÁÎÔÉÔÅǲ ÄÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÅÔ ÄÅ ÌÁ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÄÅ ÌÅÕÒ ÁÂÏÎÄÁÎÃÅ 

ɉÅǲÑÕÉÔÁÂÉÌÉÔÅǲɊ ɉ,ÅÇÅÎÄÒÅ ÅÔ ,ÅÇÅÎÄÒÅȟ ςπρς Ƞ (ÉÌÌȟ ρωχσ Ƞ 2ÏÓ×ÅÌÌȟ ςπςρɊȢ ,ÅÓ ÔÒÏÉÓ ÏÒÄÒÅÓ ÖÏÎÔ 

ÉÎÄÉÑÕÅÒ ÄÅÓ ÃÈÏÓÅÓ ÄÉÆÆÅǲÒÅÎÔÅÓȟ ÌȭÏÒÄÒÅ π ÍÏÎÔÒÅ ÌÅ ÎÏÍÂÒÅ ÄȭÅÓÐÅǮÃÅÓ ÁÌÏÒÓ ÑÕÅ ÌȭÏÒÄÒÅ ρ ÑÕÁÎÔ ÁǮ 

ÌÕÉȟ ÍÏÎÔÒÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÄÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÁÂÏÎÄÁÎÔÅÓȢ 0ÏÕÒ ÃÅ ÑÕÉ ÅÓÔ ÄÅ ÌȭÏÒÄÒÅ ςȟ ÉÌ ÍÏÎÔÒÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ 

ÄȭÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÏÍÉÎÁÎÔÅÓ ɉ#ÈÁÏ ÅÔ ÁÌȟ ςπρτÁ Ƞ #ÈÁÏ ÅÔ ÁÌȟ ςπρτÂɊȢ #ÅÓ ÎÏÍÂÒÅÓ ÄÅ (ÉÌÌ ÓÅÒÏÎÔ ÃÁÌÃÕÌÅǲÓ 

ÁǮ ÌȭÁÉÄÅ ÄÕ ÐÁÃËÁÇÅ É.%84 ÅÔ ÄÅ ÓÁ ÆÏÎÃÔÉÏÎ É.%84 ɉ(ÓÉÅÈ ÅÔ #ÈÁÏȟ ςπρφɊȢ 

 

ρȢφ 2ÁÒïÆÁÃÔÉÏÎ ÅÔ ÃÏÕÖÅÒÔÕÒÅ 

!ПÉÎ ÄÅ ÃÏÍÐÁÒÅÒ ÌÅÓ ÄÉÆÆÅǲÒÅÎÔÓ ÓÉÔÅÓ ÅÎÔÒÅ ÅÕØȟ ÉÌ ÆÁÕÔ ÅÆÆÅÃÔÕÅÒ ÕÎÅ ÓÔÁÎÄÁÒÄÉÓÁÔÉÏÎȟ ÃÁÒ ÌȭÅÆÆÏÒÔ 

ÄȭÅǲÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎÎÁÇÅ ÅÔ ÄÏÎÃ ÌÁ ÒÅÐÒÅǲÓÅÎÔÁÔÉÖÉÔÅǲ ÄÅÓ ÅǲÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎÓ ÎÅ ÓÏÎÔ ÐÁÓ ÎÅǲÃÅÓÓÁÉÒÅÍÅÎÔ 

ÃÏÎÓÔÁÎÔÓ ɉ#ÈÁÏ ÅÔ ÁÌȟ ςπρτ Ƞ 'ÏÔÅÌÌÉ ÅÔ #ÏÌ×ÅÌÌȟ ςππρɊ 0ÏÕÒ ÅǲÖÁÌÕÅÒ ÌÁ ÑÕÁÌÉÔÅǲ ÄÅ ÌȭÅǲÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎÎÁÇÅȟ 

ÏÎ ÕÔÉÌÉÓÅÒÁ ÌÅ ÐÒÉÎÃÉÐÅ ÄÅ ÃÏÕÖÅÒÔÕÒÅ ÑÕÉ ÅÓÔ ÌÁ ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎ ÄȭÉÎÄÉÖÉÄÕÓ ÄÅ ÌÁ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔÅǲ 

ÁÐÐÁÒÔÅÎÁÎÔ ÁÕØ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÁÐÐÁÒÁÉÓÓÁÎÔ ÄÁÎÓ ÌȭÅǲÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎ ɉ#ÈÁÏ ÅÔ ÁÌȟ ςπςπɊȢ )Ì ÅÓÔ ÅÎÓÕÉÔÅ ÐÏÓÓÉÂÌÅ 

ÄÅ ÓÔÁÎÄÁÒÄÉÓÅÒ ÌÅÓ ÎÏÍÂÒÅÓ ÄÅ (ÉÌÌ ÐÏÕÒ ÕÎÅ ÖÁÌÅÕÒ ÄÅ ÃÏÕÖÅÒÔÕÒÅ ÃÏÎÓÔÁÎÔÅ ÅÎÔÒÅ ÓÉÔÅÓ ɉ#ÈÁÏ ÅÔ 



 

ΞΟ 
 

ÁÌȟ ςπρτɊȢ ,Á ÓÔÁÎÄÁÒÄÉÓÁÔÉÏÎ ÄÅ ÎÏÓ ÅǲÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎÓ ÓÅ ÆÁÉÔ ÐÏÕÒ ÕÎÅ ÖÁÌÅÕÒ ÄÅ ÃÏÕÖÅÒÔÕÒÅ ÍÁØÉÍÁÌÅȟ 

ÔÅÌÌÅ ÑÕÅ ÄÅǲПÉÎÉÅ ÐÁÒ #ÈÁÏ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπςπɊȢ .ÏÕÓ ÁÖÏÎÓ ÅǲÇÁÌÅÍÅÎÔ ÄÅǲÔÅÒÍÉÎÅǲ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÁÓÙÍÐÔÏÔÉÑÕÅ 

ÄÅ ÌȭÅǲÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎ ÃȭÅÓÔȤÁǮȤÄÉÒÅ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÍÁØÉÍÁÌÅ ÁǮ ÌÁÑÕÅÌÌÅ ÎÏÕÓ ÎÏÕÓ ÁÔÔÅÎÄÏÎÓ ÐÏÕÒ ÃÈÁÃÕÎ ÄÅ 

ÎÏÓ ÓÉÔÅÓȢ #ÅÔÔÅ ÖÁÌÅÕÒ Á ÅǲÔÅǲ ÄÅǲÔÅÒÍÉÎÅǲÅ ÅÎ ÕÔÉÌÉÓÁÎÔ ÌȭÅÓÔÉÍÁÔÅÕÒ ÄÅ #ÈÁÏ ɉ#ÈÁÏȟ ρωψτɊ ÖÉÁ ÌÁ 

ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÓÐÅÃÐÏÏÌ ÄÕ ÐÁÃËÁÇÅ Ⱥ ÖÅÇÁÎ Ȼ ɉ/ËÓÁÎÅÎ ÅÔ ÁÌȟ ςππχɊȢ ,Á ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÅÓÔÉÍÁÔÅ$ɉɊ ÄÕ ÐÁÃËÁÇÅ 

É.%84 Á ÅǲÔÅǲ ÕÔÉÌÉÓÅǲÅ ÐÏÕÒ ÌÁ ÒÁÒÅǲÆÁÃÔÉÏÎ ÄÅÓ ÎÏÍÂÒÅÓ ÄÅ (ÉÌÌ ɉ(ÓÉÅÈ ÅÔ #ÈÁÏȟ ςπρφɊȢ ,Å ÊÅÕ ÄÅ 

ÄÏÎÎÅǲÅÓ ÄÅÓ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÎÅ ÓÅÒÁ ÐÁÓ ÓÏÕÍÉÓ ÁǮ ÃÅÔÔÅ ÒÁÒÅǲÆÁÃÔÉÏÎȟ ÃÁÒ ÌȭÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÁǮ ÖÕÅȟ ÓÁÎÓ 

ÓÙÓÔÅǮÍÅ ÄÅ ÍÁÒÑÕÁÇÅȟ ÎÅ ÐÅÒÍÅÔ ÐÁÓ ÄÅ ÃÏÌÌÅÃÔÅÒ ÄȭÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎÓ ÓÕÒ ÌȭÁÂÏÎÄÁÎÃÅ ÄÅÓ ÉÎÄÉÖÉÄÕÓȢ 

$Å ÍÅǶÍÅ ÐÏÕÒ ÌÅÓ ÐÌÁÎÔÅÓȟ ÉÌ ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ ÎÅǲÃÅÓÓÁÉÒÅ ÄÅ ÆÁÉÒÅ ÄÅ ÒÁÒÅǲÆÁÃÔÉÏÎ ÃÁÒ ÓÅÕÌÅ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ 

ÖÅǲÇÅǲÔÁÌÅ ÅÓÔ ÐÒÉÓÅ ÅÎ ÃÏÍÐÔÅȢ 

 

ςȢ #ÁÒÁÃÔïÒÉÓÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎ ÄÕ ÍÉÌÉÅÕ ÁÇÒÉÃÏÌÅ 

ÄÁÎÓ ÌÅ ÐÁÙÓÁÇÅ ÁÕØ ÁÌÅÎÔÏÕÒÓ ÄÅÓ ÓÉÔÅÓ 

#ÅÔÔÅ ÁÎÁÌÙÓÅ ÄÕ ÐÁÙÓÁÇÅ Á ÐÏÕÒ ÂÕÔ ÌȭÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÓÕÒÆÁÃÅ ÄÅ ÔÅÒÒÅ ÁÇÒÉÃÏÌÅ ÁÕÔÏÕÒ ÄÅÓ ÓÉÔÅÓȢ 

,ȭÁÎÁÌÙÓÅ ÄÕ ÐÁÙÓÁÇÅ ÓȭÅÓÔ ÅÆÆÅÃÔÕÅǲÅ ÁǮ ÌȭÁÉÄÅ ÄÕ ÌÏÇÉÃÉÅÌ 1')3 ɉÖÅÒÓÉÏÎ σȢςςȢρςɊȢ ,ÅÓ ÃÏÎÔÏÕÒÓ ÄÅ 

ÓÉÔÅÓ ÂÅÌÇÅÓ ÏÎÔ ÅǲÔÅǲ ÃÒÅǲÅǲÓ ÁПÉÎ ÄȭÏÂÔÅÎÉÒ ÌÅÓ ÃÅÎÔÒÏąȃÄÅÓ ÄÅ ÃÈÁÑÕÅ ÓÉÔÅȢ !ǯ ÐÁÒÔÉÒ ÄÅ ÃÅÓ ÃÅÎÔÒÏąȃÄÅÓȟ 

ÄÅÓ ÔÁÍÐÏÎÓȟ ÄÏÎÔ ÌÁ ÌÁÒÇÅÕÒ ÅÓÔ ÄÅ υππ ÍÅǮÔÒÅÓȟ ÓÏÎÔ ÃÒÅǲÅǲÓȢ #ÅÔÔÅ ÌÁÒÇÅÕÒ ÅÓÔ ÕÔÉÌÉÓÅǲÅȟ ÃÁÒ ÌÁ ÐÌÕÐÁÒÔ 

ÄÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓ ÓÏÌÉÔÁÉÒÅÓ ÐÏÓÓÅǮÄÅÎÔ ÕÎÅ ÐÏÒÔÅǲÅ ÄÅ ÖÏÌ ÉÎÆÅǲÒÉÅÕÒ ÁǮ υππ ÍÅǮÔÒÅÓ ÌÏÒÓÑÕȭÅÌÌÅÓ 

ÒÅÃÈÅÒÃÈÅÎÔ ÄÅÓ ÒÅÓÓÏÕÒÃÅÓ ПÌÏÒÁÌÅÓȢ ɉ:ÕÒÂÕÃÈÅÎ ÅÔȟ ςπρπȟ 'ÁÔÈÍÁÎÎ ÅÔ 4ÓÃÈÁÒÎÔËÅȟ ςππςɊȢ ,ÅÓ 

ÔÁÍÐÏÎÓ ÓÏÎÔ ÃÒÏÉÓÅǲÓ ÁÖÅÃ ÕÎÅ ÃÏÕÃÈÅ ÄÅǲÃÒÉÖÁÎÔ ÌÁ ÃÏÕÖÅÒÔÕÒÅ ÄÕ ÓÏÌ ÁÖÅÃ ÕÎÅ ÐÒÅǲÃÉÓÉÏÎ ÄÅ ρππ 

ÍÅǮÔÒÅÓ ɉ#/2).% ,ÁÎÄ #ÏÖÅÒ ςπρψ ɉÖÅÃÔÏÒȾÒÁÓÔÅÒ ρππ ÍɊȟ %ÕÒÏÐÅȟ φȤÙÅÁÒÌÙɊ ÐÒÏÖÅÎÁÎÔ ÄÕ ÓÉÔÅ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÌÁÎÄȢÃÏÐÅÒÎÉÃÕÓȢÅÕȢ  

#ÈÁÑÕÅ ÔÁÍÐÏÎ ÐÏÓÓÅǮÄÅ ÄÉÖÅÒÓÅÓ ÃÌÁÓÓÅÓ ÄȭÏÃÃÕÐÁÔÉÏÎ ÄÕ ÓÏÌȢ 4ÏÕÔÅÓ ÃÅÓ ÃÌÁÓÓÅÓ ÓÏÎÔ ÒÅÇÒÏÕÐÅǲÅÓ 

ÓÅÌÏÎ ÑÕÁÔÒÅ ÃÁÔÅǲÇÏÒÉÅÓ ɉÖÏÉÒ ÔÁÂÌÅÁÕ ςɊȢ 4ÒÏÉÓ ÃÌÁÓÓÅÓ ÎȭÏÎÔ ÐÁÓ ÅǲÔÅǲ ÒÅÔÅÎÕÅÓ Ƞ ÃÅ ÓÏÎÔ ÌÅÓ Ⱥ 0ÌÁÎ 

ÄȭÅÁÕ Ȼȟ ÌÅÓ Ⱥ #ÏÕÒÓ ÄȭÅÁÕ Ȼ ÅÔ ÌÅÓ Ⱥ 3ÔÒÕÃÔÕÒÅÓ ÄÅ ÌÏÉÓÉÒÓ ÅÔ ÓÐÏÒÔÓ ȻȢ %ÌÌÅÓ ÎÅ ÓÏÎÔ ÐÁÓ ÒÅÔÅÎÕÅÓ ÃÁÒ 

ÅÌÌÅÓ ÎÅ ÓÏÎÔ ÑÕÅ ÔÒÅǮÓ ÐÅÕ ÒÅÐÒÅǲÓÅÎÔÅǲÅÓ ÅÔ ÎȭÁÐÐÏÒÔÅÎÔ ÐÁÓ ÄȭÉÎÔÅǲÒÅǶÔÓ ÁÕ ÎÉÖÅÁÕ ÄÅ ÌÁ ÑÕÅÓÔÉÏÎ ÄÅ 

ÒÅÃÈÅÒÃÈÅȢ 
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ΞΠ 
 

4ÁÂÌÅÁÕ φ ȡ 4ÁÂÌÅÁÕ ÍÅÔÔÁÎÔ ÅÎ ïÖÉÄÅÎÃÅ ÌÅ ÒÅÇÒÏÕÐÅÍÅÎÔ ÅÎ ÃÁÔïÇÏÒÉÅÓ ÄÅÓ ÃÌÁÓÓÅÓ ÄȭÏÃÃÕÐÁÔÉÏÎ ÄÕ ÓÏÌ ÄÅ ÌÁ ÃÏÕÃÈÅ 
#/2).% ,ÁÎÄ #ÏÖÅÒ φτυό ɉÖÅÃÔÏÒȾÒÁÓÔÅÒ υττ ÍɊ ɉÈÔÔÐÓȡȾȾÌÁÎÄȢÃÏÐÅÒÎÉÃÕÓȢÅÕɊ 

#ÌÁÓÓÅ #ÏÒÉÎÅ #ÁÔïÇÏÒÉÅÓ 

Á 4ÉÓÓÕÓ ÕÒÂÁÉÎÓ ÄÉÓÃÏÎÔÉÎÕÓ 

Á 5ÎÉÔÅǲÓ ÉÎÄÕÓÔÒÉÅÌÌÅÓ ÅÔ ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌÅÓ 

Á 2ÏÕÔÅÓȟ ÒÁÉÌÓ ÅÔ ÔÅÒÒÅÓ ÁÓÓÏÃÉÅǲÅÓ 

!ÒÔÉПÉÃÉÅÌ 

Á 4ÅÒÒÅ ÁÒÁÂÌÅ ÎÏÎ ÉÒÒÉÇÕÅǲÅ 

Á 6ÉÇÎÏÂÌÅ 

Á 0ÌÁÎÔÁÔÉÏÎ ÄÅ ÆÒÕÉÔ ÅÔ ÂÁÉÅÓ 

Á -ÏÄÅǮÌÅ ÄÅ ÃÕÌÔÕÒÅ ÃÏÍÐÌÅØÅ 

Á 4ÅÒÒÅ ÐÒÉÎÃÉÐÁÌÅÍÅÎÔ ÏÃÃÕÐÅǲÅ ÐÁÒ 

ÌȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ÁÖÅÃ ÚÏÎÅ ÎÁÔÕÒÅÌÌÅ 

ÖÅǲÇÅǲÔÁÌÅ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÔÉÖÅ 

!ÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ 

Á 0ÁǶÔÕÒÁÇÅ 

Á 0ÒÁÉÒÉÅ ÎÁÔÕÒÅÌÌÅ 

Á !ÒÂÕÓÔÅ ÆÏÒÅÓÔÉÅÒ ÄÅ ÔÒÁÎÓÉÔÉÏÎ 

Á :ÏÎÅ ÕÒÂÁÉÎÅ ÖÅÒÔÅ 

Á 3ÉÔÅ ÄȭÅØÔÒÁÃÔÉÏÎ ÍÉÎÅǲÒÁÌÅ 

-ÉÌÉÅÕØ ÏÕÖÅÒÔÓ 

Á &ÏÒÅǶÔ ÄÅ &ÅÕÉÌÌÕÓ 

Á &ÏÒÅǶÔ ÍÉØÔÅ 

Á &ÏÒÅǶÔ ÄÅ ÃÏÎÉÆÅǮÒÅÓ 

&ÏÒðÔÓ 

 

,Á ÃÁÔÅǲÇÏÒÉÅ ÄÉÔÅ Ⱥױ!ÒÔÉПÉÃÉÅÌױȻ ÅÓÔ ÃÏÍÐÏÓÅǲÅ ÄÅÓ ÃÌÁÓÓÅÓ ÏÕǮ ÌÅ ÓÏÌ ÅÓÔ ÉÍÐÅÒÍÅǲÁÂÌÅȢ ,Á ÃÁÔÅǲÇÏÒÉÅ 

Ⱥױ!ÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅױȻ ÐÏÓÓÅǮÄÅ ÌÅÓ ÃÌÁÓÓÅÓ ÏÕǮ ÌȭÏÎ ÒÅÔÒÏÕÖÅ ÄÅ ÌÁ ÖÅǲÇÅǲÔÁÔÉÏÎ ÅÎÔÒÅÔÅÎÕÅ ÁǮ ÄÅÓ ПÉÎÓ ÄÅ 

ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎÓ ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌÅÓȢ ,ÅÓ -ÉÌÉÅÕØ ÏÕÖÅÒÔÓ ÓÏÎÔ ÒÅÐÒÅǲÓÅÎÔÅǲÓ ÐÁÒ ÕÎÅ ÚÏÎÅ ÏÕÖÅÒÔÅ ÅÔ ÐÁÒ ÕÎÅ 

ÖÅǲÇÅǲÔÁÔÉÏÎ ÓÐÏÎÔÁÎÅǲÅ ÓÁÎÓ ПÉÎ ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌÅȢ 0ÏÕÒ ПÉÎÉÒȟ ÔÏÕÔÅÓ ÃÌÁÓÓÅÓ ÒÅÐÒÅǲÓÅÎÔÅǲÅÓ ÐÁÒ ÕÎÅ ÓÔÒÁÔÅ 

ÁÒÂÏÒÅǲÅ ÄÏÍÉÎÁÎÔÅ ÓÏÎÔ ÃÏÎÓÉÄÅǲÒÅǲÅÓ ÃÏÍÍÅ Ⱥױ&ÏÒÅǶÔױȻȢ ,Å ÐÏÕÒÃÅÎÔÁÇÅ ÄÅ ÃÈÁÑÕÅ ÃÁÔÅǲÇÏÒÉÅ ÅÓÔ 

ÕÔÉÌÉÓÅǲ ÄÁÎÓ ÌÁ ÓÕÉÔÅ ÄÅÓ ÁÎÁÌÙÓÅÓȢ ,Á ÃÏÍÐÏÓÁÎÔÅ ÑÕÉ ÎÏÕÓ ÉÎÔÅǲÒÅÓÓÅ ÄÁÎÓ ÃÅÔÔÅ ÅǲÔÕÄÅ ÅÓÔ ÌÁ 

ÃÏÍÐÏÓÁÎÔÅ Ⱥ !ÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ȻȢ ,ÅÓ ÁÕÔÒÅÓ ÃÏÍÐÏÓÁÎÔÅÓ ÓÅÒÖÉÒÏÎÔ ÄÅ ÃÏȤÖÁÒÉÁÂÌÅÓ ÄÁÎÓ ÌÅÓ ÁÎÁÌÙÓÅÓ 

ÓÔÁÔÉÓÔÉÑÕÅÓ ÐÏÕÒ ÌÁ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÅÎ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒȢ 
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ΞΡ 
 

σȢ #ÁÒÁÃÔïÒÉÓÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÑÕÁÎÔÉÔï ÄȭÁÚÏÔÅ ÐÒÏÖÅÎÁÎÔ ÄÅÓ 

ÒÅÔÏÍÂïÅÓ ÁÔÍÏÓÐÈïÒÉÑÕÅÓȢ 

!ПÉÎ ÄÅ ÍÅÓÕÒÅÒ ÕÎÅ ÑÕÁÎÔÉÔÅǲ ÄȭÁÚÏÔÅȟ ÉÌ Á ÅǲÔÅǲ ÎÅǲÃÅÓÓÁÉÒÅ ÄÅ ÐÒÅǲÌÅÖÅÒ ÄÅ ÌÁ ÍÏÕÓÓÅȢ #ÅÔÔÅ ÍÏÕÓÓÅ 

ÄÏÉÔ ÐÒÅǲÆÅǲÒÅÎÔÉÅÌÌÅÍÅÎÔ ÅǶÔÒÅ ÓÏÉÔ (ÙÌÏÃÏÍÉÕÍ ÓÐÌÅÎÄÅÎÓȟ 0ÌÅÕÒÏÚÉÕÍȟ 3ÃÈÒÅÂÅÒÉȟ (ÙÐÎÕÍ 

ÃÕÐÒÅÓÓÉÆÏÒÍÅ ÏÕ 0ÓÅÕÄÏÓÃÌÅÒÏÐÏÄÉÕÍ ÐÕÒÕÍȢ #Å ÃÈÏÉØ ÅÓÔ ÒÅǲÇÉ ÐÁÒ ÄÅÓ ÃÏÎÓÉÄÅǲÒÁÔÉÏÎÓ ÌÏÇÉÓÔÉÑÕÅÓȟ 

ÃÁÒ ÌȭÁÎÁÌÙÓÅ ÄȭÁÕÔÒÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÎÅǲÃÅÓÓÉÔÅ ÕÎÅ ÃÏÍÐÁÒÁÉÓÏÎ ÅÔ ÕÎÅ ÃÁÌÉÂÒÁÔÉÏÎ ÁÕ ÐÒÅǲÁÌÁÂÌÅ ɉ)#0 

6ÅÇÅÔÁÔÉÏÎȟ ςπςπɊȢ ,ȭÅǲÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎ ÄÅ ÍÏÕÓÓÅ ÄÏÉÔ ÃÏÎÔÅÎÉÒ ÁÕ ÍÏÉÎÓ πȟσ ÇÒÁÍÍÅ ÄÅ ÍÁÔÉÅǮÒÅ ÓÅǮÃÈÅ 

ɉ(ÁÙÅÓ ÅÔ ÁÌȟ ςπςρɊȢ $Å ÐÌÕÓȟ ÌÅÓ ÅǲÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎÓ ÎÅ ÄÏÉÖÅÎÔ ÐÁÓ ÅǶÔÒÅ ÒÅǲÃÏÌÔÅǲÓ ÁǮ ÍÏÉÎÓ ÄÅ ςπ ÍÅǮÔÒÅÓ 

ÄȭÕÎ ÁÒÂÒÅ ÅÔ ÁǮ ÍÏÉÎÓ ÄÅ ρππ ÍÅǮÔÒÅÓ ÄȭÕÎÅ ÒÏÕÔÅ ÁÖÅÃ ÕÎÅ ÆÁÉÂÌÅ ÃÉÒÃÕÌÁÔÉÏÎȢ 5ÎÅ ÆÏÉÓ ÌÁ ÃÏÌÌÅÃÔÅ 

ÅÆÆÅÃÔÕÅǲÅȟ ÃÅÓ ÅǲÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎÓ ÓÏÎÔ ÅÎÓÕÉÔÅ ÓÅǲÃÈÅǲÓ ÁǮ τπ Ј# ÅÔ ÂÒÏÙÅǲÓ ÁÖÁÎÔ ÄȭÅǶÔÒÅ ÁÎÁÌÙÓÅǲÓ ÐÁÒ ÕÎ # ȡ . 

ÁÎÁÌÙÓÅÕÒ ɉ)#0 6ÅÇÅÔÁÔÉÏÎȟ ςπςπɊȢ #ÅÔÔÅ ÁÎÁÌÙÓÅ Á ÅǲÔÅǲ ÃÏÎПÉÅǲÅ ÁǮ ÌȭÉÎÓÔÉÔÕÔ ÎÁÔÉÏÎÁÌ ÄÅ ÒÅÃÈÅÒÃÈÅ ÐÏÕÒ 

ÌȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅȟ ÌȭÁÌÉÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÅÔ ÌȭÅÎÖÉÒÏÎÎÅÍÅÎÔ ɉ).2!%ɊȢ ,ÅÓ ÒÅǲÓÕÌÔÁÔÓ ÏÂÔÅÎÕÓ ÓÏÎÔ ÅÎ 

ÐÏÕÒÃÅÎÔÁÇÅ ÄȭÁÚÏÔÅ ÐÁÒ ÅǲÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎȢ 

 

τȢ  #ÁÒÁÃÔïÒÉÓÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔï ÖïÇïÔÁÌÅ 

%Î ÐÌÕÓ ÄÅÓ ÃÏÌÌÅÃÔÅÓ ÄȭÉÎÓÅÃÔÅÓȟ ÕÎ ÒÅÌÅÖÅǲ ÄÅÓ ÐÌÁÎÔÅÓ ÁǮ ПÌÅÕÒÓ ÍÅÌÌÉÆÅǮÒÅÓ ÅÓÔ ÅÆÆÅÃÔÕÅǲ ÔÏÕÓ ÌÅÓ ÍÏÉÓȢ 

$ÕÒÁÎÔ ÌÅ ÍÏÉÓ ÄÅ ÊÕÉÌÌÅÔȟ ÕÎ ÒÅÌÅÖÅǲ ÄÅÓ ÇÒÁÍÉÎÅǲÅÓ ÅÔ ÄÅ ÌÁ ÓÔÒÁÔÅ ÁÒÂÕÓÔÉÖÅ ÏÎÔ ÅǲÔÅǲ ÅÆÆÅÃÔÕÅǲȟ ÃÁÒ ÃÅÓ 

ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÈÅÒÂÅÕÓÅÓ ÅÔ ÁÒÂÕÓÔÉÖÅ ÐÅÕÖÅÎÔ ÅǶÔÒÅ ÕÎÅ ÓÏÕÒÃÅ ÄÅ ÎÏÕÒÒÉÔÕÒÅ ÐÏÕÒ ÌÅÓ ÌÁÒÖÅÓ ÄÅ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ 

ɉ"ÅÒÇÍÁÎȟ ςπππ Ƞ 3ÃÒÉÂÅÒ ÅÔ &ÅÅÎÙȟ ρωχωɊȢ ,Å ÒÅÌÅÖÅǲ ÄÅÓ ÇÒÁÍÉÎÅǲÅÓ ÓȭÅÓÔ ÅÆÆÅÃÔÕÅǲ ÅÎ ÊÕÉÌÌÅÔ ÃÁÒ ÌÅÕÒ 

ÄÅǲÖÅÌÏÐÐÅÍÅÎÔ ÅÓÔ ÓÕÆПÉÓÁÎÔ ÐÏÕÒ ÖÏÉÒ ÌÅÕÒÓ ÃÁÒÁÃÔÅǮÒÅÓ ÔÁØÏÎÏÍÉÑÕÅÓ ÎÅǲÃÅÓÓÁÉÒÅÓ ÁǮ ÌÅÕÒ 

ÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÉÏÎȢ ,ÅÓ ÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÉÏÎÓ ÄÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÅ ÐÌÁÎÔÅÓ ÁǮ ПÌÅÕÒÓ ÏÎÔ ÅǲÔÅǲ ÅÆÆÅÃÔÕÅǲÅÓ ÁÖÅÃ ÌȭÁÉÄÅ 

ÄȭÕÎÅ ПÌÏÒÅ ÄÅ ÒÅǲÆÅǲÒÅÎÃÅ ɉ3ÔÒÅÅÔÅÒȟ ςπρχɊȢ $Å ÐÌÕÓȟ ÌÅÓ ÉÎÄÉÃÅÓ ÄÅ ÃÏÕÖÅÒÔÕÒÅ ÄÅ "ÒÁÕÎȤ"ÌÁÎÑÕÅÔ ÏÎÔ 

ÅǲÔÅǲ ÁÔÔÒÉÂÕÅǲÓ ÁǮ ÃÈÁÑÕÅ ÅÓÐÅǮÃÅ ÄÅ ÐÌÁÎÔÅ ɉBraun-Blanquet, 1935, 1962)Ȣ 

υȢ #ÁÒÁÃÔïÒÉÓÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÒÅÌÁÔÉÏÎ ÅÎÔÒÅ ÌÅ ÍÉÌÉÅÕ ÁÇÒÉÃÏÌÅ 

ÅÔ ÌÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÁÔÍÏÓÐÈïÒÉÑÕÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅȢ 
 

!ПÉÎ ÄÅ ÍÅÔÔÒÅ ÅÎ ÅǲÖÉÄÅÎÃÅ ÕÎ ÐÏÔÅÎÔÉÅÌ ÅÆÆÅÔ ÉÎÄÉÒÅÃÔ ÄÅ ÌÁ ÃÏÍÐÏÓÁÎÔÅ ÁÇÒÉÃÏÌÅ ÄÕ ÐÁÙÓÁÇÅ ÓÕÒ 

ÌÅÓ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔÅǲÓ ÄÅ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓȟ ÕÎ ÍÏÄÅǮÌÅ ÌÉÎÅǲÁÉÒÅ ÓÉÍÐÌÅ ÕÔÉÌÉÓÁÎÔ ÌÅÓ ÄÅǲÐÏǶÔÓ ÁÔÍÏÓÐÈÅǲÒÉÑÕÅÓ 

ÄȭÁÚÏÔÅ ÅÎ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÃÏÕÖÅÒÔÕÒÅ ÄÅ ÔÅÒÒÅÓ ÁÇÒÉÃÏÌÅÓ ÅÓÔ ÒÅǲÁÌÉÓÅǲȢ #Å ÍÏÄÅǮÌÅ ÅÓÔ ÒÅǲÁÌÉÓÅǲ ÁǮ ÌȭÁÉÄÅ 

ÄÅ ÌÁ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÌÍɉɊ ÄÕ ÐÁÃËÁÇÅ ÓÔÁÔÓ ɉ2 #ÏÒÅ 4ÅÁÍȟ ςπρψɊȢ 5ÎÅ ÖÅǲÒÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÁÐÐÒÏÆÏÎÄÉÅ ÄÅ ÌÁ 

ÖÁÌÉÄÉÔÅǲ ÄÕ ÍÏÄÅǮÌÅ ÅÓÔ ÅÆÆÅÃÔÕÅǲÅ ÁǮ ÌȭÁÉÄÅ ÄÅ ÌÁ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÓÉÍÕÌÁÔÅ2ÅÓÉÄÕÁÌÓ ÄÕ ÐÁÃËÁÇÅ Ⱥ2!)$ױ-ÁױȻ 

ɉ(ÁÒÔÉÇ ÅÔ ,ÏÈÓÅȟ ςπςςɊȢ ,Å ÇÒÁÐÈÉÑÕÅ ÁÓÓÏÃÉÅǲ ÁÕ ÍÏÄÅǮÌÅ ÓÅ ÔÒÏÕÖÅ ÄÁÎÓ ÌȭÁÎÎÅØÅ τȢ 



 

ΞΣ 
 

φȢ #ÁÒÁÃÔïÒÉÓÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÒÅÌÁÔÉÏÎ ÅÎÔÒÅ ÌÅÓ ÄïÐĖÔÓ 

ÁÔÍÏÓÐÈïÒÉÑÕÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅ ÅÔ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔï ÖïÇïÔÁÌÅ 
 

$ÁÎÓ ÌÅ ÂÕÔ ÄÅ ÑÕÁÎÔÉПÉÅÒ ÕÎ ÐÏÔÅÎÔÉÅÌ ÅÆÆÅÔ ÉÎÄÉÒÅÃÔ ÄÅÓ ÄÅǲÐÏǶÔÓ ÁÔÍÏÓÐÈÅǲÒÉÑÕÅ ÄȭÁÚÏÔÅ ÖÉÁ ÕÎÅ 

ÍÏÄÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÅÎ ÐÌÁÎÔÅȟ ÎÏÕÓ ÁÖÏÎÓ ÒÅǲÁÌÉÓÅǲ ÕÎ ÍÏÄÅǮÌÅ ÌÉÎÅǲÁÉÒÅ ÇÅǲÎÅǲÒÁÌÉÓÅǲ 

ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄÅ ÐÌÁÎÔÅÓ ÅÎ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÅÓ ÄÅǲÐÏǶÔÓ ÁÔÍÏÓÐÈÅǲÒÉÑÕÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅ ȩ #Å ÍÏÄÅǮÌÅ 

ÕÔÉÌÉÓÅ ÌÁ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÄÅ 0ÏÉÓÓÏÎȢ 0ÏÕÒ ÃÅÌÁȟ ÌÁ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÇÌÍÍ4-"ɉɊ ÄÕ ÐÁÃËÁÇÅ ȺױÇÌÍÍ4-"ױȻ ÅÓÔ 

ÕÔÉÌÉÓÅǲÅ ɉ"ÒÏÏËÓ ÅÔ ÁÌȟ ςπςσɊ ÅÔ ÌÁ ÖÅǲÒÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÁÐÐÒÏÆÏÎÄÉÅ ÄÅ ÌÁ ÖÁÌÉÄÉÔÅǲ ÄÕ ÍÏÄÅǮÌÅ ÅÓÔ ÅǲÇÁÌÅÍÅÎÔ 

ÒÅǲÁÌÉÓÅǲÅ ÁǮ ÌȭÁÉÄÅ ÄÅ ÌÁ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÓÉÍÕÌÁÔÅ2ÅÓÉÄÕÁÌÓ ÄÕ ÐÁÃËÁÇÅ Ⱥ2!)$ױ-ÁױȻ ɉ(ÁÒÔÉÇ ÅÔ ,ÏÈÓÅȟ ςπςςɊȢ 

,Å ÇÒÁÐÈÉÑÕÅ ÁÓÓÏÃÉÅǲ ÁÕ ÍÏÄÅǮÌÅ ÓÅ ÔÒÏÕÖÅ ÄÁÎÓ ÌȭÁÎÎÅØÅ τȢ 

 

χȢ #ÁÒÁÃÔïÒÉÓÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÒÅÌÁÔÉÏÎ ÅÎÔÒÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉПÉÑÕÅ 

ÅÎ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÅÔ ÌÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÄȭÁÚÏÔÅȟ ÌÅ ÍÉÌÉÅÕ ÁÇÒÉÃÏÌÅ 

ÅÔ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉПÉÑÕÅ ÅÎ ÐÌÁÎÔÅÓȢ 

 
!ПÉÎ ÄȭÉÄÅÎÔÉПÉÅÒ ÄÅÓ ÅÆÆÅÔÓ ÄÅ ÎÏÓ ÔÒÏÉÓ ÖÁÒÉÁÂÌÅÓ ɉÄÅǲÐÏǶÔÓ ÁÔÍÏÓÐÈÅǲÒÉÑÕÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅȟ ÍÉÌÉÅÕ ÁÇÒÉÃÏÌÅ 

ÅÔ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÖÅǲÇÅǲÔÁÌÅɊ ÓÕÒ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄÅÓ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔÅǲÓ ÄÅ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓȟ χ ÍÏÄÅǮÌÅÓ 

ÓÏÎÔ ÒÅǲÁÌÉÓÅǲÓ ɉÕÎ ÐÏÕÒ ÃÈÁÑÕÅ ÏÒÄÒÅ ÄÅ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÄÅÓ ÓÙÒÐÈÅÓȟ ÄÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ ÅÔ ÕÎ ÐÏÕÒ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ 

ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄÅ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓɊȢ #ÅÓ ÍÏÄÅǮÌÅÓ ÃÏÎÔÒÏǶÌÅÎÔ ÅǲÇÁÌÅÍÅÎÔ ÄȭÁÕÔÒÅÓ ÃÏÍÐÏÓÁÎÔÅÓ ÄÕ ÐÁÙÓÁÇÅ 

ÑÕÉ ÓÏÎÔ ÌÅÓ ÍÉÌÉÅÕØ ÁÒÔÉПÉÃÉÅÌÓ ÅÔ ÌÅÓ ÍÉÌÉÅÕØ ÏÕÖÅÒÔÓȢ #ÅÓ ÄÅÕØ ÖÁÒÉÁÂÌÅÓ ÐÁÙÓÁÇÅǮÒÅÓ ÓÏÎÔ ÕÔÉÌÉÓÅǲÅÓ 

ÃÏÍÍÅ ÃÏȤÖÁÒÉÁÂÌÅ ÄÁÎÓ ÌÅÓ χ ÍÏÄÅǮÌÅÓȢ ,Å ÔÁÂÌÅÁÕ σ ÒÅÐÒÅÎÄ ÃÈÁÑÕÅ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÕÔÉÌÉÓÅǲÅ ÅÎ 

ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÅ ÌȭÏÒÄÒÅ ÄÅ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲȢ  

4ÁÂÌÅÁÕ χ ȡ 4ÁÂÌÅÁÕ ÐÒïÓÅÎÔÁÎÔ ÌÁ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÕÔÉÌÉÓïÅ ÐÏÕÒ ÃÈÁÑÕÅ ÍÏÄîÌÅ ÌÉÎïÁÉÒÅ ÇïÎïÒÁÌÉÓï ÕÔÉÌÉÓÁÎÔ ÌÅÓ ÄÉÆÆïÒÅÎÔÓ 
ÏÒÄÒÅÓ ÄÅÓ ÎÏÍÂÒÅÓ ÄÅ (ÉÌÌȢ 

/ÒÄÒÅ ÄÅ ÄÉÖÅÒÓÉÔï $ÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÕÔÉÌÉÓïÅ 

.π ÁÂÅÉÌÌÅ 0ÏÉÓÓÏÎ 

.ρ ÁÂÅÉÌÌÅ 0ÏÉÓÓÏÎ ÇïÎïÒÁÌÉÓï 

.ς ÁÂÅÉÌÌÅ 0ÏÉÓÓÏÎ ÇïÎïÒÁÌÉÓï 

.π ÓÙÒÐÈÅ 0ÏÉÓÓÏÎ ÇïÎïÒÁÌÉÓï 

.ρ ÓÙÒÐÈÅ 0ÏÉÓÓÏÎ ÇïÎïÒÁÌÉÓï 

.ς ÓÙÒÐÈÅ 0ÏÉÓÓÏÎ ÇïÎïÒÁÌÉÓï 

2ÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄÅÓ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ 0ÏÉÓÓÏÎ ÇïÎïÒÁÌÉÓï 

 

4ÏÕÓ ÃÅÓ ÍÏÄÅǮÌÅÓ ÌÉÎÅǲÁÉÒÅÓ ÇÅǲÎÅǲÒÁÌÉÓÅǲÓ ÏÎÔ ÅǲÔÅǲ ÒÅǲÁÌÉÓÅǲÓ ÁǮ ÌȭÁÉÄÅ ÄÅ ÌÁ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÇÌÍÍ4-"ɉɊ ÄÕ 

ÐÁÃËÁÇÅ ȺױÇÌÍÍ4-"ױȻ ɉ"ÒÏÏËÓ ÅÔ ÁÌȟ ςπςσɊȢ )ÌÓ ÏÎÔ ÅǲÔÅǲ ÓÏÕÍÉÓ ÁǮ ÕÎ ÔÅÓÔ ÄÅ ÄÉÓÐÅÒÓÉÏÎ ÁПÉÎ ÄÅ 

ÄÅǲÔÅÒÍÉÎÅÒ ÑÕÅÌÌÅ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÕÔÉÌÉÓÅÒȢ #Å ÔÅÓÔ ÄÅ ÄÉÓÐÅÒÓÉÏÎ ÅÓÔ ÉÓÓÕ ÄÕ ÐÁÃËÁÇÅ ÂÌÍÅÃÏ ɉ+ÏÒÎÅÒȤ



 

ΞΤ 
 

.ÉÅÖÅÒÇÅÌÔ ÅÔ ÁÌȟ ςπςςɊȢ !ǯ ÌÁ ÓÕÉÔÅ ÄÅ ÃÅ ÔÅÓÔ ÄÅ ÄÉÓÐÅÒÓÉÏÎȟ ÓÉ ÌÁ ÄÉÓÐÅÒÓÉÏÎ ÎÅ ÓȭÅǲÃÁÒÔÅ ÐÁÓ 

ÓÉÇÎÉПÉÃÁÔÉÖÅÍÅÎÔ ÄÅ ρ ÁÌÏÒÓȟ ÌÁ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÄÅ ÐÏÉÓÓÏÎ ÅÓÔ ÕÔÉÌÉÓÅǲÅ ɉ&ÏØȟ ςπρυɊ ÅÔ ÓÉ ÌÁ ÄÉÓÐÅÒÓÉÏÎ 

ÅÓÔ ÉÎÆÅǲÒÉÅÕÒÅ ÏÕ ÓÕÐÅǲÒÉÅÕÒÅ ÁǮ ρ ÁÌÏÒÓȟ ÌÁ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÄÅ 0ÏÉÓÓÏÎ ÇÅǲÎÅǲÒÁÌÉÓÅǲ ÅÓÔ ÕÔÉÌÉÓÅǲÅȢ 5ÎÅ 

ÖÅǲÒÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÁÐÐÒÏÆÏÎÄÉÅ ÄÅ ÌÁ ÖÁÌÉÄÉÔÅǲ ÄÕ ÍÏÄÅǮÌÅ Á ÅǲÔÅǲ ÅÆÆÅÃÔÕÅǲÅ ÁǮ ÌȭÁÉÄÅ ÄÅ ÌÁ ÆÏÎÃÔÉÏÎ 

ÓÉÍÕÌÁÔÅ2ÅÓÉÄÕÁÌÓ ÄÕ ÐÁÃËÁÇÅ Ⱥ2!)$ױ-ÁױȻ ɉ(ÁÒÔÉÇ ÅÔ ,ÏÈÓÅȟ ςπςςɊȢ 4ÏÕÓ ÌÅÓ ÇÒÁÐÈÉÑÕÅÓ ÓÅ 

ÔÒÏÕÖÅÎÔ ÄÁÎÓ ÌȭÁÎÎÅØÅ τȢ ,Å ÍÉÌÉÅÕ ÆÏÒÅǶÔ ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ ÕÔÉÌÉÓÅǲ ÃÏÍÍÅ ÃÏȤÖÁÒÉÁÂÌÅ ÄÁÎÓ ÃÅÓ ÍÏÄÅǮÌÅÓȟ 

ÃÁÒ ÌÅÓ ÑÕÁÔÒÅ ÖÁÒÉÁÂÌÅÓ ÄÅ ÐÁÙÓÁÇÅ ÓÏÎÔ ÃÏÒÒÅǲÌÅǲÅÓ ÅÎÔÒÅ ÅÌÌÅÓȟ ÃÁÒ ÌÅÕÒ ÓÏÍÍÅ ÃÏÒÒÅÓÐÏÎÄ ÁǮ 

ρππ Ϸ ÄÕ ÐÁÙÓÁÇÅȢ 

  



 

ΞΥ 
 

2ÅǲÓÕÌÔÁÔÓ 
 

ρȢ #ÁÒÁÃÔïÒÉÓÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔï ÅÎ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÄÅÓ 

ÐÅÌÏÕÓÅÓ ÃÁÌÃÁÉÒÅÓ 

ρȢρ $ÅÓÃÒÉÐÔÉÏÎ ÄÅ ÌȭïÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎÎÁÇÅ ÐÁÒ ÓÉÔÅ 

4ÁÂÌÅÁÕ ψ ȡ 4ÁÂÌÅÁÕ ÐÒïÓÅÎÔÁÎÔ ÌȭÁÂÏÎÄÁÎÃÅ ÄÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ ÅÔ ÄÅÓ ÓÙÒÐÈÅÓ ÁÉÎÓÉ ÑÕÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉУÉÑÕÅ ÄÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓȟ ÄÅÓ 
ÓÙÒÐÈÅÓ ÅÔ ÄÅÓ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÓÕÒ ÌÅÓ υφ ÓÉÔÅÓ ÄÅ ÒïÃÏÌÔÅÓȢ 

SITES ABONDANCE 
ABEILLES 

RICHESSE 
SPÉCIFIQUE 
ABEILLES 

ABONDANCE 
SYRPHES 

RICHESSE 
SPÉCIFIQUE 
SYRPHES 

RICHESSE 
SPÉCIFIQUE 
PAPILLONS 

CHAMOUSIAS (CH) 61 13 60 8 19 
THIER DES FALIZES 
ET BOIS DE 
NOULAITI (TF) 

33 12 30 6 13 

RÉSERVE 
NATURELLE DE 
DEVANT-
BOUVIGNIES (DB) 

30 13 30 6 7 

PARC DE FURFOOZ 
(PF) 

80 10 63 11 11 

LES AUJES DE 
WARNANT (AW) 

92 6 62 10 10 

GROS TIENNE DU BI 
(GT) 

15 6 25 7 10 

LA MONTAGNE DE 
LA CARRIÈRE (MC) 

17 9 5 5 14 

LA MONTAGNE DE 
SOSOYE (MS) 

59 17 29 6 18 

TIENNE-
BREUMONT (TB) 

57 15 12 4 11 

SITE DE CAPTAGE 
6)6!15! Ⱥ ,%3 
7!24/.3 Ȼ ɉ67Ɋ 

47 5 74 10 8 

BOIS DU ROPTAI 
(BR) 

4 4 4 2 5 

TIENNE DE 
SAUMIÈRES (TS) 

19 6 38 10 14 

 

,ȭÅǲÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎÎÁÇÅ Á ÐÅÒÍÉÓ ÄÅ ÃÏÌÌÅÃÔÅÒ υρτ ÓÐÅǲÃÉÍÅÎÓ ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓ ɉ(ÙÍÅÎÏÐÔÅÒÁ ȡ !ÎÔÈÏÐÈÉÌÁɊȢ )Ì 

ÅÓÔ ÃÏÍÐÏÓÅǲ ÄÅ τφ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÓÕÒ ÌÅÓ σψρ ÄÅ "ÅÌÇÉÑÕÅȟ ÓÏÉÔ ρς Ϸ ÄÅ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÄÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ ÅÎ 

"ÅÌÇÉÑÕÅ ɉ$ÒÏÓÓÁÒÔ ÅÔ ÁÌȟ ςπρωɊȢ 3ÅÕÌÅ ÕÎÅ ÅÓÐÅǮÃÅ ÄȭÁÂÅÉÌÌÅ ÐÒÏÔÅǲÇÅǲÅ Á ÅǲÔÅǲ ÃÁÐÔÕÒÅǲÅȟ ÑÕÉ ÅÓÔ 

4ÒÁÃÈÕÓÁ ÂÙÓÓÉÎÁȢ $Õ ÃÏǶÔÅǲ ÄÅÓ ÓÙÒÐÈÅÓ ɉ$ÉÐÔÅÒÁ ȡ 3ÙÒÐÈÉÄÁÅɊȟ τσς ÓÐÅǲÃÉÍÅÎÓ ÏÎÔ ÅǲÔÅǲ ÃÏÌÌÅÃÔÅǲÓ 

ÐÁÒÍÉ ςσ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÉÆÆÅǲÒÅÎÔÅÓȢ #ÅÓ ςσ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÒÅÃÅÎÓÅǲÅÓ ÓÕÒ ÌÅÓ σπω ÄÅ &ÌÁÎÄÒÅ ÒÅÐÒÅǲÓÅÎÔÅÎÔ χ Ϸ 

ÄÅ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ПÌÁÍÁÎÄÅ ɉ6ÁÎ ÄÅ -ÅÕÔÔÅÒȟ ςπςρɊȢ 0ÏÕÒ ÃÅ ÑÕÉ ÅÓÔ ÄÅÓ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ɉ,ÅÐÉÄÏÐÔÅÒÁ ȡ 

0ÁÐÉÌÉÏÎÏÉÄÅÁɊȟ σχ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÉÆÆÅǲÒÅÎÔÅÓ ÏÎÔ ÅǲÔÅǲ ÅÎÒÅÇÉÓÔÒÅǲÅÓ ÓÕÒ ÌÅÓ ρρυ ÄÅ 7ÁÌÌÏÎÉÅ ÓÏÉÔ ÅÎÖÉÒÏÎ 

σς Ϸ ÄÅ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ×ÁÌÌÏÎÎÅ ɉÈÔÔÐȡȾȾÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÅȢ×ÁÌÌÏÎÉÅȢÂÅȟ ςππψɊȢ  

http://biodiversite.wallonie.be/


 

ΞΦ 
 

0ÁÒÍÉ ÌÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓȟ φ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÍÅÎÁÃÅǲÅÓ ÅÎ "ÅÌÇÉÑÕÅ ÏÎÔ ÅǲÔÅǲ ÒÅǲÃÏÌÔÅǲÅÓ ȡ "ÏÍÂÕÓ ÒÕÄÅÒÁÒÉÕÓȟ 

"ÏÍÂÕÓ ÒÕÐÅÓÔÒÉÓȟ (ÁÌÉÃÔÕÓ ÓÉÍÐÌÅØȟ (ÁÌÉÃÔÕÓ ÓÅØÃÉÎÃÔÕÓȟ -ÅÇÁÃÈÉÌÅ ÁÌÐÉÃÏÌÁȟ 3ÐÈÅÃÏÄÅÓ ÒÕУÉÖÅÎÔÒÉÓȢ 
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#ÏÅÎÏÎÙÍÐÈÁ ÁÒÃÁÎÉÁȟ )ÐÈÉÃÌÉÄÅÓ ÐÏÄÁÌÉÒÉÕÓ ȟ 3ÁÔÙÒÉÕÍ ÉÌÉÃÉÓ ÅÔ 4ÈÙÍÅÌÉÃÕÓ ÁÃÔÅÏÎȢ !ÕÃÕÎÅ ÅÓÐÅǮÃÅ 
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ÈÔÔÐȡȾȾÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÅȢ×ÁÌÌÏÎÉÅȢÂÅȟ ςππψɊȢ 

ρȢς #ÏÕÖÅÒÔÕÒÅ ÅÔ ÒÁÒïÆÁÃÔÉÏÎ 

 

,ȭÅǲÖÁÌÕÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÑÕÁÌÉÔÅǲ ÄÅ ÌȭÅǲÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎÎÁÇÅ ÐÁÒ ÌȭÅÓÔÉÍÁÔÅÕÒ ÄÅ #ÈÁÏ ɉ#ÈÁÏȟ ρωψτɊ Á ÐÅÒÍÉÓ ÄÅ 

ÍÏÎÔÒÅÒ ÑÕÅȟ ÐÏÕÒ ÌÁ ÃÏÌÌÅÃÔÅ ÄÅ ÓÙÒÐÈÅÓȟ υυ Ϸ ÄÕ ÔÏÔÁÌ ÄȭÅÓÐÅǮÃÅÓ ÏÎÔ ÅǲÔÅǲ ÅÎÒÅÇÉÓÔÒÅǲÓ ÅÔ ÐÏÕÒ ÌÁ 

ÃÏÌÌÅÃÔÅ ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓȟ φφ Ϸ ÄÕ ÔÏÔÁÌ ÄÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÏÎÔ ÅǲÔÅǲ ÒÅǲÃÏÌÔÅǲÓȢ 
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&ÉÇÕÒÅ ϋ ȡ 'ÒÁÐÈÉÑÕÅ Û ÂÏÉÔÅ Û ÍÏÕÓÔÁÃÈÅ ÄÅ ÌÁ ÃÏÕÖÅÒÔÕÒÅ ÄÅÓ ÄÉÆÆïÒÅÎÔÓ ÓÉÔÅÓ ïÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎÎïÓ ÐÏÕÒ ÌȭïÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎÎÁÇÅ ÄÅÓ 
ÓÙÒÐÈÅÓȢ ,Á ÍïÄÉÁÎÅ ÄÅ ÌÁ ÃÏÕÖÅÒÔÕÒÅ ÄÅÓ ÓÉÔÅÓ ÅÓÔ ÄÅ ύχȟϋφω ϻȢ ,ÅÓ ÓÉÔÅÓ ÅÎ ÄÅÈÏÒÓ ÄÅ ÌÁ ÂÏÉÔÅ ÓÏÎÔ ÌÅ ÓÉÔÅ Ⱥ -ÏÎÔÁÇÎÅ ÄÅ ÌÁ 
ÃÁÒÒÉîÒÅȻ ɉ-#Ɋ ÁÖÅÃ ÕÎÅ ÃÏÕÖÅÒÔÕÒÅ ÅÓÔ ÄÅ υυȟυυ ϻ ÅÔ ÌÅ ÓÉÔÅ Ⱥ4ÉÅÎÎÅ ÄÅ 3ÁÕÍÉîÒÅÓȻ ɉ43Ɋ ÁÖÅÃ ÕÎÅ ÃÏÕÖÅÒÔÕÒÅ ÄÅ όυȟϋφ ϻȢ 

,Á ПÉÇÕÒÅ φ ÍÏÎÔÒÅ ÑÕÅ ÌÅ ÓÉÔÅ Ⱥױ"ÏÉÓ ÄÕ 2ÏÐÔÁÉױȻ ɉ"2Ɋ ÐÏÓÓÅǮÄÅ ÕÎÅ ÃÏÕÖÅÒÔÕÒÅ ÅØÔÒÅǶÍÅÍÅÎÔ ÆÁÉÂÌÅ 

ɉρψȟρψ ϷɊ ÃÏÍÐÁÒÅǲÅ ÁǮ ÃÅÌÌÅ ÄÅÓ ÁÕÔÒÅÓ ÓÉÔÅÓ ÐÏÕÒ ÌÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓȢ !ÐÒÅǮÓ ÒÁÒÅǲÆÁÃÔÉÏÎȟ ÌÅ ÎÏÍÂÒÅ 

ÄȭÉÎÄÉÖÉÄÕÓ ÕÔÉÌÉÓÁÂÌÅ ÄÁÎÓ ÌÅ ÊÅÕ ÄÅ ÄÏÎÎÅǲÅÓ ÄÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ ÐÁÓÓÅ ÄÅ υρτ ÁǮ ψχȢ )Ì Á ÄÏÎÃ ÅǲÔÅǲ ÄÅǲÃÉÄÅǲ ÄÅ 

ÌȭÅØÃÌÕÒÅ ÄÕ ÊÅÕ ÄÅ ÄÏÎÎÅǲÅÓȢ ,Å ÓÉÔÅ Ⱥױ"ÏÉÓ ÄÕ 2ÏÐÔÁÉױȻ ɉ"2Ɋ ÅÎÌÅÖÅǲȟ ÌÅ ÎÏÍÂÒÅ ÄȭÉÎÄÉÖÉÄÕÓ ÕÔÉÌÉÓÁÂÌÅ 

ÅÓÔ ÄÅ ςωχȢ ,Á ПÉÇÕÒÅ χ ÍÏÎÔÒÅ ÑÕÅ ÃȭÅÓÔ ÌÅ ÓÉÔÅ Ⱥױ-ÏÎÔÁÇÎÅ ÄÅ ÌÁ ÃÁÒÒÉÅǮÒÅױȻ ɉ-#Ɋ ÑÕÉ ÐÏÓÓÅǮÄÅ ÌÁ ÐÌÕÓ 

ÆÁÉÂÌÅ ÃÏÕÖÅÒÔÕÒÅ ɉρρ ϷɊ ÐÏÕÒ ÌÅ ÇÒÏÕÐÅ ÄÅÓ ÓÙÒÐÈÅÓȢ 3Á ÐÒÅǲÓÅÎÃÅ ÆÁÉÔ ÐÁÓÓÅÒ ÌÅ ÎÏÍÂÒÅ ÄȭÉÎÄÉÖÉÄÕÓ 

ÕÔÉÌÉÓÁÂÌÅ ÄÅ τσς ÁǮ σφȟρτ ÃÅ ÑÕÉ ÅÓÔ ÐÅÕ ÒÅÐÒÅǲÓÅÎÔÁÔÉÆ ÄÅ ÌȭÅǲÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎ ÉÎÉÔÉÁÌ 5ÎÅ ÆÏÉÓ ÅÎÌÅÖÅǲȟ ÌÅ 

ÎÏÍÂÒÅ ÕÔÉÌÉÓÁÂÌÅ ÄÅ ÄÏÎÎÅǲÅÓ ÅÓÔ ςρσȢ #ÅÓ ÄÅÕØ ÓÉÔÅÓ ÓÏÎÔ ÒÅÔÉÒÅǲÓ ÄÕ ÊÅÕ ÄÅ ÄÏÎÎÅǲÅÓȢ )Ì ÒÅÓÔÅÒÁ ÁÌÏÒÓ 

ÃÏÍÍÅ ÄÏÎÎÅǲÅÓ ÕÔÉÌÉÓÁÂÌÅÓױȠ ςρς ÐÏÕÒ ÌÅÓ ÓÙÒÐÈÅÓ ÅÔ ςφψ ÐÏÕÒ ÌÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓȢ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ΟΝ 
 

ςȢ #ÁÒÁÃÔïÒÉÓÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÓÕÒÆÁÃÅ ÏÃÃÕÐïÅ ÐÁÒ ÌÅ ÍÉÌÉÅÕ 

ÁÇÒÉÃÏÌÅȟ ÄÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÁÔÍÏÓÐÈïÒÉÑÕÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅ ÅÔ ÄÅ ÌÁ 

ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉПÉÑÕÅ ÅÎ ÐÌÁÎÔÅÓȢ 

4ÁÂÌÅÁÕ ω ȡ 4ÁÂÌÅÁÕ ÐÒïÓÅÎÔÁÎÔ ÌÁ ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎ ÄÅ ÔÅÒÒÅ ÁÇÒÉÃÏÌÅ ÄÁÎÓ ÕÎ ÒÁÙÏÎ ÄÅ ωττ ÍîÔÒÅÓȟ ÌÅÓ ÅÓÐîÃÅÓ ÄÅ ÍÏÕÓÓÅÓ 
ÒïÃÏÌÔïÅÓ ÅÔ ÌÅÕÒ ÐÏÕÒÃÅÎÔÁÇÅ ÄȭÁÚÏÔÅ ÁÐÒîÓ ÁÎÁÌÙÓÅ ÐÁÒ ÕÎ # ȡ . ÁÎÁÌÙÓÅÕÒ ÁÉÎÓÉ ÑÕÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉУÉÑÕÅ ÄÅ ÐÌÁÎÔÅÓ 
ÅÎ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÅÓ ÄÉÆÆïÒÅÎÔÓ ÓÉÔÅÓȢ ,ÅÓ ÖÁÌÅÕÒÓ ÅÎ ÇÒÁÓ ÓÏÎÔ ÉÓÓÕÅÓ ÄÅ ÌÁ ÍÏÙÅÎÎÅ ÄÅÓ ÄÏÕÂÌÅÓ ÁÎÁÌÙÓÅÓ ÐÏÕÒ ÕÎ ÍðÍÅ ÓÉÔÅȢ 

3ÉÔÅÓ -ÉÌÉÅÕ 

ÁÇÒÉÃÏÌÅ ɉϷɊ 
%ÓÐîÃÅ ÄÅ ÍÏÕÓÓÅ 

!ÚÏÔÅ 

ɉϷɊ 

2ÉÃÈÅÓÓÅ 

ÓÐïÃÉПÉÑÕÅ 

ÅÎ 

ÐÌÁÎÔÅÓ 
#ÈÁÍÏÕÓÉÁÓ ɉ#(Ɋ ψȟψςυψ 2ÈÙÔÉÄÉÕÍ ÒÕÇÏÓÕÍ ρȟπτ φυ 

4ÈÉÅÒ ÄÅÓ &ÁÌÉÚÅÓ ÅÔ 

"ÏÉÓ ÄÅ .ÏÕÌÁÉÔÉ 

ɉ4&Ɋ 

ςφȟτπππ 0ÓÅÕÄÏÓÃÌÅÒÏÐÏÄÉÕÍ ÐÕÒÕÍ ρȟπς φυ 

2ïÓÅÒÖÅ ÎÁÔÕÒÅÌÌÅ 

ÄÅ $ÅÖÁÎÔȤ

"ÏÕÖÉÇÎÉÅÓ ɉ$"Ɋ 

χȟτφρχ (ÙÐÎÕÍ ÃÕÐÒÅÓÓÉÆÏÒÍÅ  
ρȟρρ 

τχ 

0ÁÒÃ ÄÅ &ÕÒÆÏÏÚ 

ɉ0&Ɋ 
σρȟσφρρ 0ÓÅÕÄÏÓÃÌÅÒÏÐÏÄÉÕÍ ÐÕÒÕÍ ρȟςρ φυ 

,ÅÓ !ÕÊÅÓ ÄÅ 

7ÁÒÎÁÎÔ ɉ!7Ɋ 
ςχȟχυσψ 0ÓÅÕÄÏÓÃÌÅÒÏÐÏÄÉÕÍ ÐÕÒÕÍ ρȟςφ υσ 

'ÒÏÓ 4ÉÅÎÎÅ ÄÕ "É 

ɉ'4Ɋ 
π 0ÓÅÕÄÏÓÃÌÅÒÏÐÏÄÉÕÍ ÐÕÒÕÍ πȟψυ υπ 

,Á -ÏÎÔÁÇÎÅ ÄÅ ÌÁ 

#ÁÒÒÉîÒÅ ɉ-#Ɋ 
τωȟωπχπ 0ÓÅÕÄÏÓÃÌÅÒÏÐÏÄÉÕÍ ÐÕÒÕÍ ρȟπχ συ 

,Á -ÏÎÔÁÇÎÅ ÄÅ 

3ÏÓÏÙÅ ɉ-3Ɋ 
ρφȟρφπψ 0ÓÅÕÄÏÓÃÌÅÒÏÐÏÄÉÕÍ ÐÕÒÕÍ ρȟςω υω 

4ÉÅÎÎÅȤ"ÒÅÕÍÏÎÔ 

ɉ4"Ɋ 
σωȟσυτφ 2ÈÙÔÉÄÉÕÍ ÒÕÇÏÓÕÍ ρȟπσ υπ 

3ÉÔÅ ÄÅ ÃÁÐÔÁÇÅ 

6ÉÖÁÑÕÁ Ⱥ,ÅÓ 

7ÁÒÔÏÎÓȻ ɉ67Ɋ 

φτȟτρυπ 0ÓÅÕÄÏÓÃÌÅÒÏÐÏÄÉÕÍ ÐÕÒÕÍ ρȟρω υφ 

"ÏÉÓ ÄÕ 2ÏÐÔÁÉ ɉ"2Ɋ ρυȟπσχρ 0ÓÅÕÄÏÓÃÌÅÒÏÐÏÄÉÕÍ ÐÕÒÕÍ πȟχψυ σω 

4ÉÅÎÎÅ ÄÅ 

3ÁÕÍÉîÒÅÓ ɉ43Ɋ 
ςυȟρςππ (ÙÐÎÕÍ ÃÕÐÒÅÓÓÉÆÏÒÍÅ πȟψςυ υσ 
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4ÒÏÉÓ ÓÉÔÅÓ ÏÎÔ ÅǲÔÅǲ ÓÕÊÅÔÓ ÁǮ ÄÅÕØ ÁÎÁÌÙÓÅÓȟ ÃÅ ÓÏÎÔ ÌÅ Ⱥױ"ÏÉÓ ÄÕ 2ÏÐÔÁÉױȻ ɉ"2Ɋȟ Ⱥ4ױÉÅÎÎÅ ÄÅ 3ÁÕÍÉÅǮÒÅױȻ 

ɉ43Ɋ ÅÔױȻ ÌÁ 2ÅǲÓÅÒÖÅ ÎÁÔÕÒÅÌÌÅ ÄÅ $ÅÖÁÎÔ "ÏÕÖÉÇÎÉÅÓױȻ ɉ$"ɊȢ ,Å ÐÏÕÒÃÅÎÔÁÇÅ ÄȭÁÚÏÔÅ ÄÅ ÃÅÓ ÔÒÏÉÓ 
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ÓÉÔÅÓ ÅÓÔ ÉÓÓÕ ÄÅ ÌÁ ÍÏÙÅÎÎÅ ÄÅÓ ÄÅÕØ ÖÁÌÅÕÒÓȢ ,Á ÍÏÙÅÎÎÅ ÄÕ ÐÏÕÒÃÅÎÔÁÇÅ ÄȭÁÚÏÔÅ ÍÅÓÕÒÅǲ ÄÁÎÓ 
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ÁÔÍÏÓÐÈïÒÉÑÕÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅȢ 
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ÅÎÔÒÅÔÅÎÕÅ Û ÄÅÓ УÉÎÓ ÄÅ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎÓ ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌÅÓ ɉ!ÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅɊ ÄÁÎÓ ÕÎ ÒÁÙÏÎ ÄÅ ωττ ÍîÔÒÅÓȢ 

 !ÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ 
%ÓÔÉÍÁÔÉÏÎ ÄÕ ÐÁÒÁÍîÔÒÅ πȟππςψχς 
%ÒÒÅÕÒ ÓÔÁÎÄÁÒÄ πȟππςψωυ 
0ȤÖÁÌÕÅ πȟσυ 
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τȢ 2ÅÌÁÔÉÏÎ ÅÎÔÒÅ ÌÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÁÔÍÏÓÐÈïÒÉÑÕÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅ ÅÔ ÌÁ 

ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉПÉÑÕÅ ÄÅÓ ÐÌÁÎÔÅÓ ɉ',- 0ÏÉÓÓÏÎɊȢ 
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ÄÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÁÔÍÏÓÐÈïÒÉÑÕÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅ ɉ!ÚÏÔÅɊȢ 

 !ÚÏÔÅ 
%ÓÔÉÍÁÔÉÏÎ ÄÕ ÐÁÒÁÍîÔÒÅ πȟρωτφ 
%ÒÒÅÕÒ ÓÔÁÎÄÁÒÄ πȟςχψς 
0ȤÖÁÌÕÅ πȟτψτ 

 

.ÏÕÓ ÎȭÁÖÏÎÓ ÐÁÓ ÔÒÏÕÖÅǲ ÄÅ ÐÒÅÕÖÅÓ ÄȭÕÎ ÅÆÆÅÔ ÄÅ ÌȭÁÚÏÔÅ ÁÔÍÏÓÐÈÅǲÒÉÑÕÅ ɉ%ÓÔÉÍÁÔÅ Ѐ πȟρωτφȟ 0Ѐ 

πȟτψτȟ 3ÔÄ ÅÒÒÏÒ ЀπȟςχψςɊ ÓÕÒ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÅÎ ÐÌÁÎÔÅÓȢ 
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υȢ 2ÅÌÁÔÉÏÎ ÅÎÔÒÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉПÉÑÕÅ ÄÅ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ 
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ÓÐïÃÉПÉÑÕÅ ÅÎ ÐÌÁÎÔÅÓȢ 

 

υȢρ 2ÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉПÉÑÕÅ ÄÅÓ ÔÒÏÉÓ ÇÒÏÕÐÅÓ ÄÅ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÅÎ 

ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÓÕÐÅÒПÉÃÉÅ ÄÅ ÔÅÒÒÅÓ ÁÇÒÉÃÏÌÅÓ ÅÎ ÐÏÕÒÃÅÎÔÁÇÅ 
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ÖïÇïÔÁÔÉÏÎ ÅÎÔÒÅÔÅÎÕÅ Û ÄÅÓ УÉÎÓ ÄÅ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎÓ ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌÅÓ ɉ!ÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅɊ ÄÅÓ ÄÉØ ÓÉÔÅÓ ÒÅÔÅÎÕÓ ÁÐÒîÓ ÒÁÒïÆÁÃÔÉÏÎ ÄÅÓ 

ÎÏÍÂÒÅÓ ÄÅ (ÉÌÌȢ 

 

,ÅÓ ПÉÇÕÒÅÓ ÄÅ ψ ÁǮ ρπ ÍÏÎÔÒÅÎÔ ÃÏÍÍÅÎÔ ÖÁÒÉÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄÅÓ ÔÒÏÉÓ ÇÒÏÕÐÅÓ ÄÅ 

ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÅǲÔÕÄÉÅǲÓ ÅÎ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÓÕÐÅÒПÉÃÉÅ ÅÎ ÔÅÒÒÅÓ ÁÇÒÉÃÏÌÅÓ ÄÁÎÓ ÕÎ ÒÁÙÏÎ ÄÅ 

υππ ÍÅǮÔÒÅÓȢ )Ì ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ ÅǲÖÉÄÅÎÔ ÄÅ ÄÅǲÔÅÒÍÉÎÅÒ ÄÅÓ ÐÁÔÔÅÒÎÓ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅÓȢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ΟΡ 
 

 

υȢς 2ÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉПÉÑÕÅ ÄÅÓ ÔÒÏÉÓ ÇÒÏÕÐÅÓ ÄÅ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÅÎ 

ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÄȭÁÚÏÔÅÓ ÁÔÍÏÓÐÈïÒÉÑÕÅÓ 

 

 
&ÉÇÕÒÅ υυ ȡ .ÕÁÇÅÓ ÄÅ ÐÏÉÎÔÓ ÐÒïÓÅÎÔÁÎÔ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉУÉÑÕÅ ÅÎ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÅÎ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÁÔÍÏÓÐÈïÒÉÑÕÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅ  

ÄÅÓ ÄÉØ ÓÉÔÅÓ ÒÅÔÅÎÕÓ ÐÏÕÒ ÌÁ ÃÒïÁÔÉÏÎ ÄÅÓ ÍÏÄîÌÅÓ ÓÔÁÔÉÓÔÉÑÕÅÓȢ  

 

 
&ÉÇÕÒÅ υφȡ .ÕÁÇÅÓ ÄÅ ÐÏÉÎÔÓ ÐÒïÓÅÎÔÁÎÔ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉУÉÑÕÅ ÅÎ ÁÂÅÉÌÌÅÓ ɉ.τɊ ÅÎ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÁÔÍÏÓÐÈïÒÉÑÕÅÓ 

ÄȭÁÚÏÔÅ ÄÅÓ ÄÉØ ÓÉÔÅÓ ÒÅÔÅÎÕÓ ÁÐÒîÓ ÒÁÒïÆÁÃÔÉÏÎ ÄÅÓ ÎÏÍÂÒÅÓ ÄÅ (ÉÌÌȢ  

 

 



 

ΟΣ 
 

 

&ÉÇÕÒÅ υχȡ .ÕÁÇÅÓ ÄÅ ÐÏÉÎÔÓ ÐÒïÓÅÎÔÁÎÔ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉУÉÑÕÅ ÅÎ ÓÙÒÐÈÅÓ ɉ.τɊ ÅÎ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÁÔÍÏÓÐÈïÒÉÑÕÅÓ 
ÄȭÁÚÏÔÅ ÄÅÓ ÄÉØ ÓÉÔÅÓ ÒÅÔÅÎÕÓ ÁÐÒîÓ ÒÁÒïÆÁÃÔÉÏÎ ÄÅÓ ÎÏÍÂÒÅÓ ÄÅ (ÉÌÌȢ 

,ÅÓ ПÉÇÕÒÅÓ ÄÅ ρρ ÁǮ ρσ ÍÏÎÔÒÅÎÔ ÃÏÍÍÅÎÔ ÖÁÒÉÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄÅÓ ÔÒÏÉÓ ÇÒÏÕÐÅÓ ÄÅ 

ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÅǲÔÕÄÉÅǲÓ ÅÎ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÅÓ ÒÅÔÏÍÂÅǲÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅÓ ÁÔÍÏÓÐÈÅǲÒÉÑÕÅÓȢ )Ì ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ ÅǲÖÉÄÅÎÔ 

ÄÅ ÄÅǲÔÅÒÍÉÎÅÒ ÄÅÓ ÐÁÔÔÅÒÎÓ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅÓ ÓÁÕÆ ÐÏÕÒ ÌÁ ПÉÇÕÒÅ ω ÏÕǮ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓ 

ÓÅÍÂÌÅ ÁÕÇÍÅÎÔÅÒ ÌÏÒÓÑÕÅ ÌÅ ÐÏÕÒÃÅÎÔÁÇÅ ÄȭÁÚÏÔÅ ÅÓÔ ÃÏÍÐÒÉÓ ÅÎÔÒÅ πȟχ Ϸ ÅÔ ρȢρ Ϸȟ ÍÁÉÓ 

ÓÅÍÂÌÅ ÄÉÍÉÎÕÅÒ ÁÕȤÄÅÌÁǮ ÄÅ ρȢρ ϷȢ #ÅÐÅÎÄÁÎÔȟ ÁÕÃÕÎÅ ÔÅÎÄÁÎÃÅ ÏÕ ÐÈÅǲÎÏÍÅǮÎÅ ÎÅ ÐÅÕÔ ÅǶÔÒÅ 

ÐÒÏÕÖÅǲ ÁǮ ÃÅ ÓÔÁÄÅȢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ΟΤ 
 

υȢσ 2ÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉПÉÑÕÅ ÄÅÓ ÔÒÏÉÓ ÇÒÏÕÐÅÓ ÄÅ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÅÎ 

ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉПÉÑÕÅ ÅÎ ÐÌÁÎÔÅÓȢ 

 

 

&ÉÇÕÒÅ υψ ȡ .ÕÁÇÅÓ ÄÅ ÐÏÉÎÔÓ ÐÒïÓÅÎÔÁÎÔ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉУÉÑÕÅ ÅÎ ÁÂÅÉÌÌÅÓ ɉ.τɊ ÅÎ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉУÉÑÕÅ ÅÎ 
ÐÌÁÎÔÅÓ ÄÅÓ ÄÉØ ÓÉÔÅÓ ÒÅÔÅÎÕÓ ÁÐÒîÓ ÒÁÒïÆÁÃÔÉÏÎ ÄÅÓ ÎÏÍÂÒÅÓ ÄÅ (ÉÌÌȢ 

 

 

&ÉÇÕÒÅ υωȠ .ÕÁÇÅÓ ÄÅ ÐÏÉÎÔÓ ÐÒïÓÅÎÔÁÎÔ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉУÉÑÕÅ ÅÎ ÓÙÒÐÈÅÓ ɉ.τɊ ÅÎ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉУÉÑÕÅ ÅÎ 
ÐÌÁÎÔÅÓ ÄÅÓ ÄÉØ ÓÉÔÅÓ ÒÅÔÅÎÕÓ ÁÐÒîÓ ÒÁÒïÆÁÃÔÉÏÎ ÄÅÓ ÎÏÍÂÒÅÓ ÄÅ (ÉÌÌȢ 

 



 

ΟΥ 
 

 

&ÉÇÕÒÅ υϊ Ƞ Ƞ .ÕÁÇÅÓ ÄÅ ÐÏÉÎÔÓ ÐÒïÓÅÎÔÁÎÔ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉУÉÑÕÅ ÅÎ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÅÎ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉУÉÑÕÅ ÅÎ 
ÐÌÁÎÔÅÓ ÄÅÓ ÄÉØ ÓÉÔÅÓ ÒÅÔÅÎÕÓ ÁÐÒîÓ ÒÁÒïÆÁÃÔÉÏÎ ÄÅÓ ÎÏÍÂÒÅÓ ÄÅ (ÉÌÌȢ 

,ÅÓ ПÉÇÕÒÅÓ ÄÅ ρς ÁǮ ρτ ÍÏÎÔÒÅÎÔ ÃÏÍÍÅÎÔ ÖÁÒÉÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄÅÓ ÔÒÏÉÓ ÇÒÏÕÐÅÓ ÄÅ 

ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÅǲÔÕÄÉÅǲÓ ÅÎ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÅÎ ÐÌÁÎÔÅȢ )Ì ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ ÅǲÖÉÄÅÎÔ ÄÅ 

ÄÅǲÔÅÒÍÉÎÅÒ ÄÅÓ ÐÁÔÔÅÒÎÓ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅÓ ÓÁÕÆ ÐÏÕÒ ÌÁ ПÉÇÕÒÅ ρτ ÏÕǮ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÅÎ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ 

ÓÅÍÂÌÅ ÐÌÕÓ ÅǲÌÅÖÅǲÅ ÐÏÕÒ ÃÅÒÔÁÉÎÓ ÓÉÔÅÓ ÁÖÅÃ ÕÎÅ ÐÌÕÓ ÇÒÁÎÄÅ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÅÎ ÐÌÁÎÔÅÓȢ 

 

υȢτ 2ÅÌÁÔÉÏÎ ÅÎÔÒÅ ÌÅ .π ÒÁÒïПÉï ÐÏÕÒ ÌÁ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔï ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓ ÅÔ ÌÅ 

ÍÉÌÉÅÕ ÁÇÒÉÃÏÌÅȟ ÌÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÄȭÁÚÏÔÅȟ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉПÉÑÕÅ ÅÎ 

ÐÌÁÎÔÅÓ ɉ',- 0ÏÉÓÓÏÎɊȢ 

 

4ÁÂÌÅÁÕ ό ȡ -ÏÄïÌÉÓÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉУÉÑÕÅ ÄȭÁÂÅÉÌÌÅ ɉ.τɊ ÅÎ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÁÔÍÏÓÐÈïÒÉÑÕÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅ ɉ!ÚÏÔÅɊȟ ÄÅ 
ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉУÉÑÕÅ ÄÅ ÐÌÁÎÔÅÓȟ ÄÅÓ ÍÉÌÉÅÕØ ÉÍÐÅÒÍïÁÂÌÅÓ ɉÁÒÔÉУÉÃÉÅÌɊȟ ÄÅÓ ÍÉÌÉÅÕØ Û ÖïÇïÔÁÔÉÏÎ ÅÎÔÒÅÔÅÎÕÅ Û ÄÅÓ УÉÎÓ ÄÅ 
ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎÓ ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌÅÓ ɉ!ÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅɊ ÅÔ ÄÅÓ ÍÉÌÉÅÕØ ÏÕÖÅÒÔÓ ÁÖÅÃ ÕÎÅ ÖïÇïÔÁÔÉÏÎ ÓÐÏÎÔÁÎïÅ ÓÁÎÓ УÉÎ ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌÅ 
ɉ-ÉÌÉÅÕØ ÏÕÖÅÒÔÓɊȢ ,ÅÓ ÖÁÌÅÕÒÓ ÅÎ ÇÒÁÓ ÓÉÇÎÉУÉÅÎÔ ÑÕÅ ÌÁ 0ȤÖÁÌÕÅÓ ÅÓÔ ÓÉÇÎÉУÉÃÁÔÉÖÅ ÁÕ ÓÅÕÉÌ ÄÅÓ ω ϻȢ 

 !ÚÏÔÅ 2ÉÃÈÅÓÓÅ 
ÐÌÁÎÔÅ 

!ÒÔÉУÉÃÉÅÌ !ÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ -ÉÌÉÅÕØ 
ÏÕÖÅÒÔÓ 

%ÓÔÉÍÁÔÉÏÎ ÄÕ 
ÐÁÒÁÍîÔÒÅ 

πȟυπσυχπ Ȥπȟπςσχτψ πȟπστσρσ Ȥπȟπςρυφπ Ȥπȟππφτσς 

%ÒÒÅÕÒ 
ÓÔÁÎÄÁÒÄ 

πȟψπςωρχ πȟρφυχσ πȟππωσπσ πȟππψςτφ πȟππωυττ 

0ȤÖÁÌÕÅ πȟυσπυττ πȟρυρψψφ πȟπππςςφɕɕɕ πȟππψωσυɕɕ πȟυππτπς 

 

.ÏÕÓ ÎȭÁÖÏÎÓ ÐÁÓ ÔÒÏÕÖÅǲ ÄÅ ÐÒÅÕÖÅÓ ÄȭÕÎ ÅÆÆÅÔ ÄÅ ÌȭÁÚÏÔÅ ÓÕÒ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ 

ɉ%ÓÔÉÍÁÔÅ Ѐ πȟυπσυχπȟ 0Ѐπȟυσπυττȟ 3ÔÄ ÅÒÒÏÒ Ѐ πȟψπςωρχɊȢ ,Å ÍÅǶÍÅ ÃÏÎÓÔÁÔ ÓȭÁÐÐÌÉÑÕÅ ÁÕØ 

ÍÉÌÉÅÕØ ÏÕÖÅÒÔÓ ɉ%ÓÔÉÍÁÔÅ ЀȤπȟππφτσςȟ 0Ѐπȟυππτπςȟ 3ÔÄ ÅÒÒÏÒ ЀπȟππωυττɊ ÅÔ ÁǮ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ПÌÏÒÁÌÅ 

ɉ%ÓÔÉÍÁÔÅ ЀȤπȢπςσχτψȟ 0ЀπȢρυρψψφȟ 3ÔÄ ÅÒÒÏÒ ЀπȟρφυχσɊȢ #ÅÐÅÎÄÁÎÔȟ ÎÏÕÓ ÁÖÏÎÓ ÏÂÔÅÎÕ ÕÎÅ 

ÐÒÅÕÖÅ ÔÒÅǮÓ ÆÏÒÔÅ ÄȭÕÎ ÅÆÆÅÔ ÐÏÓÉÔÉÆ ÄÅÓ ÍÉÌÉÅÕØ ÁÒÔÉПÉÃÉÅÌÓ ÓÕÒ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ 



 

ΟΦ 
 

ɉ%ÓÔÉÍÁÔÅ ЀπȢπστσρσȟ 0ЀπȢπππςσ 3ÔÄ ÅÒÒÒÏÒ ЀπȟππωσπσɊȢ !ÉÎÓÉȟ ÄȭÁÐÒÅǮÓ ÎÏÔÒÅ ÍÏÄÅǮÌÅȟ ÌȭÁÊÏÕÔ ÄÅ 

ρπ Ϸ ÄÅ ÔÅÒÒÉÔÏÉÒÅÓ ÁÒÔÉПÉÃÉÅÌÓ ÆÅÒÁÉÔ ÁÕÇÍÅÎÔÅÒ ÄÅ τπȟσυ Ϸ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄÅ ÌÁ 

ÃÏÍÍÕÎÁÕÔÅǲ ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓȢ )Ì Ù Á ÅǲÇÁÌÅÍÅÎÔ ÕÎÅ ÐÒÅÕÖÅ ÆÏÒÔÅ ÑÕÅ ÌȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ Á ÕÎ ÅÆÆÅÔ ÎÅǲÇÁÔÉÆ ÓÕÒ ÌÁ 

ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄÅÓ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔÅǲÓ ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓ ɉ%ÓÔÉÍÁÔÅ Ѐ ȤπȢπςρυφπȟ 0 ЀπȢππψωσυȟ 3ÔÄ ÅÒÒÏÒ 

ЀπȟππψςτφɊȢ %Î ÁÊÏÕÔÁÎÔ ρπ Ϸ ÄÕ ÍÉÌÉÅÕ ÁÇÒÉÃÏÌÅȟ ÏÎ ÏÂÓÅÒÖÅÒÁÉÔ ÕÎÅ ÄÉÍÉÎÕÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ 

ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄÅ ρωȟσω ϷȢ 

 

υȢυ 2ÅÌÁÔÉÏÎ ÅÎÔÒÅ ÌÅ .ρ ÒÁÒïПÉï ÐÏÕÒ ÌÁ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔï ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓ ÅÔ ÌÅ 

ÍÉÌÉÅÕ ÁÇÒÉÃÏÌÅȟ ÌÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÄȭÁÚÏÔÅȟ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉПÉÑÕÅ ÅÎ 

ÐÌÁÎÔÅÓ ɉ',- 0ÏÉÓÓÏÎ ÇïÎïÒÁÌÉÓïɊȢ 

 

4ÁÂÌÅÁÕ ύȡ-ÏÄïÌÉÓÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÄȭÅÓÐîÃÅ ÁÂÏÎÄÁÎÔÅ ɉ.υɊ ÅÎ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÁÔÍÏÓÐÈïÒÉÑÕÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅ ɉ!ÚÏÔÅɊȟ ÄÅ 
ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉУÉÑÕÅ ÅÎ ÐÌÁÎÔÅÓȟ ÄÅÓ ÍÉÌÉÅÕØ ÉÍÐÅÒÍïÁÂÌÅÓ ɉÁÒÔÉУÉÃÉÅÌɊȟ ÄÅÓ ÍÉÌÉÅÕØ Û ÖïÇïÔÁÔÉÏÎ ÅÎÔÒÅÔÅÎÕÅ Û ÄÅÓ УÉÎÓ ÄÅ 
ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎÓ ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌÅÓ ɉ!ÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅɊ ÅÔ ÄÅÓ ÍÉÌÉÅÕØ ÏÕÖÅÒÔÓ ÁÖÅÃ ÕÎÅ ÖïÇïÔÁÔÉÏÎ ÓÐÏÎÔÁÎïÅ ÓÁÎÓ УÉÎ ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌÅ 
ɉ-ÉÌÉÅÕØ ÏÕÖÅÒÔÓɊȢ ,ÅÓ ÖÁÌÅÕÒÓ ÅÎ ÇÒÁÓ ÓÉÇÎÉУÉÅÎÔ ÑÕÅ ÌÁ 0ȤÖÁÌÕÅÓ ÅÓÔ ÓÉÇÎÉУÉÃÁÔÉÖÅ ÁÕ ÓÅÕÉÌ ÄÅÓ ω ϻȢ 

 !ÚÏÔÅ 2ÉÃÈÅÓÓÅ 
ÐÌÁÎÔÅ 

!ÒÔÉУÉÃÉÅÌ !ÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ -ÉÌÉÅÕØ 
ÏÕÖÅÒÔÓ 

%ÓÔÉÍÁÔÉÏÎ ÄÕ 
ÐÁÒÁÍîÔÒÅ 

πȟρσςπσσ Ȥπȟπρςςςτ πȟπςςωωτ Ȥπȟπρωτωψ Ȥπȟπρππψτ 

%ÒÒÅÕÒ 
ÓÔÁÎÄÁÒÄ 

πȟψρπωωφ πȟπρχπυψ πȟππωτψψ πȟππψυψψ πȟππωψτφ 

0ȤÖÁÌÕÅ πȟψχπχ πȟτχσφ πȟπρυτɕ πȟπςσςɕ πȟσπυχ 

 

.ÏÕÓ ÎȭÁÖÏÎÓ ÐÁÓ ÔÒÏÕÖÅǲ ÄÅ ÐÒÅÕÖÅÓ ÄȭÕÎ ÅÆÆÅÔ ÄÅ ÌȭÁÚÏÔÅ ÓÕÒ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÄÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÁÂÏÎÄÁÎÔÅÓ 

ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓ ɉ%ÓÔÉÍÁÔÅ Ѐ πȟρσςπσσȟ 0Ѐπȟψχπχȟ 3ÔÄ ÅÒÒÏÒ ЀπȟψρπωωφɊȢ ,Å ÍÅǶÍÅ ÃÏÎÓÔÁÔ ÓȭÁÐÐÌÉÑÕÅ ÁǮ 

ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÅÎ ÐÌÁÎÔÅ ɉ%ÓÔÉÍÁÔÅ Ѐ Ȥπȟπρςςςτȟ 0Ѐπȟτχσφȟ 3ÔÄ ÅÒÒÏÒ ЀπȟπρχπυψɊ ÅÔ ÁÕØ ÍÉÌÉÅÕØ 

ÏÕÖÅÒÔÓ ɉ%ÓÔÉÍÁÔÅ Ѐ Ȥπȟπρππψτȟ 0Ѐπȟσπυχȟ 3ÔÄ ÅÒÒÏÒ ЀπȟππωψτφɊȢ #ÅÐÅÎÄÁÎÔȟ ÎÏÕÓ ÁÖÏÎÓ ÏÂÔÅÎÕ 

ÕÎÅ ÐÒÅÕÖÅ ÍÏÄÅǲÒÅǲÅ ÄȭÕÎ ÅÆÆÅÔ ÐÏÓÉÔÉÆ ÄÅÓ ÍÉÌÉÅÕØ ÁÒÔÉПÉÃÉÅÌÓ ÓÕÒ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÄÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ 

ÁÂÏÎÄÁÎÔÅÓ ɉ%ÓÔÉÍÁÔÅ Ѐ πȟπςςωωτȟ 0 Ѐ πȟπρυτȟ 3ÔÄ ÅÒÒÏÒ ЀπȟππωτψψɊȢ !ÉÎÓÉȟ ÄȭÁÐÒÅǮÓ ÎÏÔÒÅ ÍÏÄÅǮÌÅȟ 

ÌȭÁÊÏÕÔ ÄÅ ρπ Ϸ ÄÅ ÔÅÒÒÉÔÏÉÒÅÓ ÁÒÔÉПÉÃÉÅÌÓ ÆÅÒÁÉÔ ÁÕÇÍÅÎÔÅÒ ÄÅ ςυȟχψ Ϸ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÅÎ ÅÓÐÅǮÃÅÓ 

ÁÂÏÎÄÁÎÔÅ ÄÅ ÌÁ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔÅǲ ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓȢ )Ì Ù Á ÅǲÇÁÌÅÍÅÎÔ ÕÎÅ ÐÒÅÕÖÅ ÍÏÄÅǲÒÅǲÅ ÑÕÅ ÌȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ Á 

ÕÎ ÅÆÆÅÔ ÎÅǲÇÁÔÉÆ ÓÕÒ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÄÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÁÂÏÎÄÁÎÔÅÓ ɉ%ÓÔÉÍÁÔÅ ЀȤπȟπρωτωψȟ 0 Ѐ πȟπςσςȟ 3ÔÄ 

ÅÒÒÏÒ ЀπȟππψυψψɊȢ %Î ÁÊÏÕÔÁÎÔ ρπ Ϸ ÄÕ ÍÉÌÉÅÕ ÁÇÒÉÃÏÌÅȟ ÏÎ ÏÂÓÅÒÖÅÒÁÉÔ ÕÎÅ ÄÉÍÉÎÕÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ 

ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÄȭÅÓÐÅǮÃÅÓ ÁÂÏÎÄÁÎÔÅÓ ÄÅ ρχȟχρ ϷȢ 

 



 

ΠΜ 
 

υȢφ 2ÅÌÁÔÉÏÎ ÅÎÔÒÅ ÌÅ .ς ÒÁÒïПÉï ÐÏÕÒ ÌÁ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔï ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓ ÅÔ ÌÅ 

ÍÉÌÉÅÕ ÁÇÒÉÃÏÌÅȟ ÌÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÄȭÁÚÏÔÅȟ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉПÉÑÕÅ ÅÎ 

ÐÌÁÎÔÅÓ ɉ',- 0ÏÉÓÓÏÎ ÇïÎïÒÁÌÉÓïɊȢ 

 

4ÁÂÌÅÁÕ υτ ȡ -ÏÄïÌÉÓÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÄÅÓ ÅÓÐîÃÅÓ ÄÏÍÉÎÁÎÔÅÓ ɉ.φɊ ÅÎ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÁÔÍÏÓÐÈïÒÉÑÕÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅ 
ɉ!ÚÏÔÅɊȟ ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉУÉÑÕÅ ÅÎ ÐÌÁÎÔÅÓȟ ÄÅÓ ÍÉÌÉÅÕØ ÉÍÐÅÒÍïÁÂÌÅÓ ɉÁÒÔÉУÉÃÉÅÌɊȟ ÄÅÓ ÍÉÌÉÅÕØ Û ÖïÇïÔÁÔÉÏÎ ÅÎÔÒÅÔÅÎÕÅ Û 
ÄÅÓ УÉÎÓ ÄÅ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎÓ ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌÅÓ ɉ!ÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅɊ ÅÔ ÄÅÓ ÍÉÌÉÅÕØ ÏÕÖÅÒÔÓ ÁÖÅÃ ÕÎÅ ÖïÇïÔÁÔÉÏÎ ÓÐÏÎÔÁÎïÅ ÓÁÎÓ УÉÎ 
ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌÅ ɉ-ÉÌÉÅÕØ ÏÕÖÅÒÔÓɊȢ ,ÅÓ ÖÁÌÅÕÒÓ ÅÎ ÇÒÁÓ ÓÉÇÎÉУÉÅÎÔ ÑÕÅ ÌÁ 0ȤÖÁÌÕÅÓ ÅÓÔ ÓÉÇÎÉУÉÃÁÔÉÖÅ ÁÕ ÓÅÕÉÌ ÄÅÓ ω ϻȢ 

 !ÚÏÔÅ 2ÉÃÈÅÓÓÅ 
ÐÌÁÎÔÅ 

!ÒÔÉУÉÃÉÅÌ !ÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ -ÉÌÉÅÕØ 
ÏÕÖÅÒÔÓ 

%ÓÔÉÍÁÔÉÏÎ ÄÕ 
ÐÁÒÁÍîÔÒÅ 

Ȥπȟρπυφτχ Ȥπȟππτφψρ πȟπρφυτψ Ȥπȟπρχςρρ Ȥπȟπρσπτω 

%ÒÒÅÕÒ 
ÓÔÁÎÄÁÒÄ 

πȟχςχσστ πȟπρυυρπ πȟππψχψω πȟππχτσφ πȟππψψψφ 

0ȤÖÁÌÕÅ πȟψψτυ πȟχφςψ πȟπυωχ πȟπςπφ ɕ πȟρτςπ 

 

.ÏÕÓ ÎȭÁÖÏÎÓ ÐÁÓ ÔÒÏÕÖÅǲ ÄÅ ÐÒÅÕÖÅÓ ÄȭÕÎ ÅÆÆÅÔ ÄÅ ÌȭÁÚÏÔÅ ÓÕÒ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÅÎ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÏÍÉÎÁÎÔÅÓ 

ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓ ɉ%ÓÔÉÍÁÔÅ Ѐ ȤπȢρπυφτχȟ 0Ѐ πȢψψτυȟ 3ÔÄ ÅÒÒÏÒ ЀπȟχςχσστɊȢ ,Å ÍÅǶÍÅ ÃÏÎÓÔÁÔ ÓȭÁÐÐÌÉÑÕÅ 

ÁÕØ ÍÉÌÉÅÕØ ÏÕÖÅÒÔÓ ɉ%ÓÔÉÍÁÔÅ Ѐ ȤπȢπρσπτωȟ 0ЀπȢρτςπȟ 3ÔÄ ÅÒÒÏÒ ЀπȟππψψψφɊ ÅÔ ÁǮ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÅÎ 

ÐÌÁÎÔÅ ɉ%ÓÔÉÍÁÔÅ Ѐ ȤπȢππτφψρȟ 0Ѐπȟχφςψȟ 3ÔÄ ÅÒÒÏÒ ЀπȟπρυυρπɊȢ .ÏÕÓ ÁÖÏÎÓ ÏÂÔÅÎÕ ÕÎÅ ÆÁÉÂÌÅ 

ÐÒÅÕÖÅ ÄȭÕÎ ÅÆÆÅÔ ÐÏÓÉÔÉÆ ÄÕ ÍÉÌÉÅÕ ÁÒÔÉПÉÃÉÅÌ ÓÕÒ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÅÎ ÅÓÐÅǮÃÅ ÄÏÍÉÎÁÎÔÅ ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓ 

ɉ%ÓÔÉÍÁÔÅ Ѐ πȟπρφυτψȟ 0 Ѐ πȟπυωχȟ 3ÔÄ ÅÒÒÏÒ ЀπȟππψχψωɊȢ %Î ÁÊÏÕÔÁÎÔ ρπϷ ÄÕ ÔÅÒÒÉÔÏÉÒÅ ÁÒÔÉПÉÃÉÅÌȟ 

ÏÎ ÏÂÓÅÒÖÅÒÁÉÔ ÕÎÅ ÁÕÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÄÅ ρχϷ ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÅÎ ÅÓÐÅǮÃÅ ÄÏÍÉÎÁÎÔÅÓ ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓȢ )Ì Ù Á 

ÅǲÇÁÌÅÍÅÎÔ ÕÎÅ ÐÒÅÕÖÅ ÍÏÄÅǲÒÅǲÅ ÄȭÕÎ ÅÆÆÅÔ ÎÅǲÇÁÔÉÆ ÄÅ ÌȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ÓÕÒ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÅÎ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÔÒÅǮÓ 

ÁÂÏÎÄÁÎÔÅÓ ɉ%ÓÔÉÍÁÔÅ Ѐ Ȥπȟπρχςρρȟ 0 Ѐπȟπςπφȟ 3ÔÄ ÅÒÒÏÒ ЀπȟππχτσφɊȢ !ÉÎÓÉȟ ÄȭÁÐÒÅǮÓ ÎÏÔÒÅ 

ÍÏÄÅǮÌÅȟ ÌȭÁÊÏÕÔ ÄÅ ρπ Ϸ ÄÅ ÔÅÒÒÉÔÏÉÒÅÓ ÁÇÒÉÃÏÌÅÓ ÆÅÒÁÉÔ ÄÉÍÉÎÕÅÒ ÄÅ ρυȟψρ Ϸ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÄȭÅÓÐÅǮÃÅÓ 

ÄÏÍÉÎÁÎÔÅ ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓȢ 

 

 

 

 

 

 



 

ΠΝ 
 

υȢχ 2ÅÌÁÔÉÏÎ ÅÎÔÒÅ ÌÅ .π ÒÁÒïПÉï ÐÏÕÒ ÌÁ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔï ÄÅ ÓÙÒÐÈÅÓ ÅÔ 

ÌÅ ÍÉÌÉÅÕ ÁÇÒÉÃÏÌÅȟ ÌÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÄȭÁÚÏÔÅȟ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉПÉÑÕÅ ÅÎ 

ÐÌÁÎÔÅÓ ɉ',- 0ÏÉÓÓÏÎ ÇïÎïÒÁÌÉÓïɊȢ 

 

4ÁÂÌÅÁÕ υυ ȡ -ÏÄïÌÉÓÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉУÉÑÕÅ ÄÅ ÓÙÒÐÈÅÓ ɉ.τɊ ÅÎ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÁÔÍÏÓÐÈïÒÉÑÕÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅ 
ɉ!ÚÏÔÅɊȟ ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÅÎ ÐÌÁÎÔÅÓȟ ÄÅÓ ÍÉÌÉÅÕØ ÉÍÐÅÒÍïÁÂÌÅÓ ɉÁÒÔÉУÉÃÉÅÌɊȟ ÄÅÓ ÍÉÌÉÅÕØ Û ÖïÇïÔÁÔÉÏÎ ÅÎÔÒÅÔÅÎÕÅ Û ÄÅÓ УÉÎÓ ÄÅ 
ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎÓ ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌÅÓ ɉ!ÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅɊ ÅÔ ÄÅÓ ÍÉÌÉÅÕØ ÏÕÖÅÒÔÓ ÁÖÅÃ ÕÎÅ ÖïÇïÔÁÔÉÏÎ ÓÐÏÎÔÁÎïÅ ÓÁÎÓ УÉÎ ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌÅ 
ɉ-ÉÌÉÅÕØ ÏÕÖÅÒÔÓɊȢ ,ÅÓ ÖÁÌÅÕÒÓ ÅÎ ÇÒÁÓ ÓÉÇÎÉУÉÅÎÔ ÑÕÅ ÌÁ 0ȤÖÁÌÕÅÓ ÅÓÔ ÓÉÇÎÉУÉÃÁÔÉÖÅ ÁÕ ÓÅÕÉÌ ÄÅÓ ω ϻȢ 

 !ÚÏÔÅ 2ÉÃÈÅÓÓÅ 
ÐÌÁÎÔÅ 

!ÒÔÉУÉÃÉÅÌ !ÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ -ÉÌÉÅÕØ 
ÏÕÖÅÒÔÓ 

%ÓÔÉÍÁÔÉÏÎ ÄÕ 
ÐÁÒÁÍîÔÒÅ 

Ȥςȟτπωχψφ Ȥπȟππτςτυ Ȥπȟππωρχχ πȟππυυψπ Ȥπȟπρχφψψ 

%ÒÒÅÕÒ 
ÓÔÁÎÄÁÒÄ 

πȟτφςψχυ πȟπρσρστ πȟππφτρφ πȟππτυψφ πȟππυπτσ 

0ȤÖÁÌÕÅ ρȟωσÅȤπχ ɕɕɕ πȟχτφυσυ πȟρυςφστ πȟςςσφφπ πȟπππτυσ ɕɕɕ 

 

.ÏÕÓ ÎȭÁÖÏÎÓ ÐÁÓ ÔÒÏÕÖÅǲ ÄÅ ÐÒÅÕÖÅÓ ÄȭÕÎ ÅÆÆÅÔ ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÅÎ ÐÌÁÎÔÅ ÓÕÒ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ 

ÄÅ ÓÙÒÐÈÅÓ ɉ%ÓÔÉÍÁÔÅ Ѐ ȤπȢππτςτυȟ 0ЀπȢχτφυσυȟ 3ÔÄ ÅÒÒÏÒ ЀπȟπρσρστɊȢ ,Å ÍÅǶÍÅ ÃÏÎÓÔÁÔ 

ÓȭÁÐÐÌÉÑÕÅ ÁÕ ÍÉÌÉÅÕ ÁÒÔÉПÉÃÉÅÌ ɉ%ÓÔÉÍÁÔÅ Ѐ ȤπȢππωρχχȟ 0ЀπȢρυςφστȟ 3ÔÄ ÅÒÒÏÒ ЀπȟππφτρφɊ ÅÔ ÁÕØ 

ÍÉÌÉÅÕØ ÁÇÒÉÃÏÌÅÓ ɉ%ÓÔÉÍÁÔÅ Ѐ πȢππυυψπȟ 0ЀπȢςςσφφπȟ 3ÔÄ ÅÒÒÏÒ ЀπȟππτυψφɊȢ ! ÃÏÎÔÒÁÒÉÏȟ ÎÏÕÓ 

ÁÖÏÎÓ ÏÂÔÅÎÕ ÕÎÅ ÐÒÅÕÖÅ ÔÒÅǮÓ ÆÏÒÔÅ ÄȭÕÎ ÅÆÆÅÔ ÎÅǲÇÁÔÉÆ ÄÅ ÌȭÁÚÏÔÅ ÓÕÒ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ 

ɉ%ÓÔÉÍÁÔÅ Ѐ Ȥςȟτπωױχψφȟ 0Ѐ ρȟωσ ÅȤπχȟ 3ÔÄ ÅÒÒÏÒ ЀȤςȟτπωχψφɊȢ !ÉÎÓÉȟ ÄȭÁÐÒÅǮÓ ÎÏÔÒÅ ÍÏÄÅǮÌÅȟ ÌȭÁÊÏÕÔ 

ÄÅ πȟρ Ϸ ÄÅ ÒÅÔÏÍÂÅǲÅ ÄȭÁÚÏÔÅ ÁÔÍÏÓÐÈÅǲÒÉÑÕÅ ÆÅÒÁÉÔ ÄÉÍÉÎÕÅÒ ÄÅ ςπȟτρϷ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ 

ÄÅ ÓÙÒÐÈÅÓȢ )Ì Ù Á ÅǲÇÁÌÅÍÅÎÔ ÕÎÅ ÔÒÅǮÓ ÆÏÒÔÅ ÐÒÅÕÖÅ ÄÅ ÌȭÅÆÆÅÔ ÎÅǲÇÁÔÉÆ ÄÅÓ ÍÉÌÉÅÕØ ÏÕÖÅÒÔÓ ÓÕÒ ÌÁ 

ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ɉ%ÓÔÉÍÁÔÅ Ѐ ȤπȢπρχφψψȟ 0Ѐ πȢπππτυσȟ 3ÔÄ ÅÒÒÏÒ ЀπȟππυπτσɊȢ %Î ÁÊÏÕÔÁÎÔ ρπ Ϸ 

ÄÅÓ ÍÉÌÉÅÕØ ÏÕÖÅÒÔÓȟ ÏÎ ÏÂÓÅÒÖÅÒÁÉÔ ÕÎÅ ÄÉÍÉÎÕÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄÅ ÓÙÒÐÈÅÓ ÄÅ 

ρφȟςρ ϷȢ ,Á ПÉÇÕÒÅ ρχ ÍÏÎÔÒÅ ÌÁ ÒÅÌÁÔÉÏÎ ÅÎ ÇÒÁÐÈÉÑÕÅ ÅÎÔÒÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄÅ ÓÙÒÐÈÅÓ ÅÎ 

ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÅÓ ÄÅǲÐÏǶÔÓ ÄȭÁÚÏÔÅÓ ÁÔÍÏÓÐÈÅǲÒÉÑÕÅÓȢ 



 

ΠΞ 
 

 

[ŔŊƨƖĲЮΤΪжЮ]ƖċƓőŔƕƨĲЮůĲƣƣċŰƣЮĲŰЮĳƻŔĬĲŰĦĲЮũċЮƣĲŰĬċŰĦĲЮĬĲЮũċЮƖŔĦőĲƚƚĲЮƚƓĳĦŔǯƕƨĲЮĬĲЮƚǃƖƓőĲƚЮƖċƖĳǯĳĲЮё ΣђђЮĲŰЮŉŸŰĦƣŔŸŰЮ
ĬĲƚЮĬĳƓŻƣƚЮċƣůŸƚƓőĳƖŔƕƨĲƚЮĬѢċǍŸƣĲдЮxċЮũŔŊŰĲЮƖŸƨŊĲЮĲƚƣЮũċЮƓƖĳĬŔĦƣŔŸŰЮĬƨЮůŸĬĿũĲЮĲƣЮũċЮǍŸŰĲЮĤũĲƨĲЮũѢŔŰƣĲƖƻċũũĲЮĬĲЮ

ĦŸŰǯċŰĦĲдЮ]ƖċƓőŔƕƨĲЮƖĳċũŔƚĳЮċƻĲĦЮũċЮŉŸŰĦƣŔŸŰЮŊŊƓũŸƣЮĬƨЮƓċĦťċŊĲЮŊŊƓũŸƣΥд 

 

,ÅÓ ÍÏÄÅǮÌÅÓ .ρ ÓÙÒÐÈÅ ÅÔ .ς ÓÙÒÐÈÅ ÎÅ ÓÏÎÔ ÐÁÓ ÄÅÓ ÍÏÄÅǮÌÅÓ ÓÁÔÉÓÆÁÉÓÁÎÔÓ ÃÁÒ ÔÒÏÕÖÅÒ ÕÎÅ 

ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÄȭÅÒÒÅÕÒ ÃÏÎÖÅÎÁÎÔ ÁÕØ ÄÏÎÎÅǲÅÓ ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ ÐÏÓÓÉÂÌÅȢ ,Å ÐÅÕ ÄÅ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎÓ ÄÁÎÓ ÌÅÓ 

ÄÏÎÎÅǲÅÓ ÒÅÎÄ ÌȭÁÊÕÓÔÅÍÅÎÔ ÄȭÕÎ ÍÏÄÅǮÌÅ ÐÁÒÔÉÃÕÌÉÅǮÒÅÍÅÎÔ ÄÉÆПÉÃÉÌÅȢ  

 

υȢψ 2ÅÌÁÔÉÏÎ ÅÎÔÒÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉПÉÑÕÅ ÄÅ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÅÔ ÌÅ ÍÉÌÉÅÕ 

ÁÇÒÉÃÏÌÅȟ ÌÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÄȭÁÚÏÔÅȟ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉПÉÑÕÅ ÅÎ ÐÌÁÎÔÅÓ 

ɉ',- 0ÏÉÓÓÏÎ ÇïÎïÒÁÌÉÓïɊȢ 

 

4ÁÂÌÅÁÕ υφ ȡ -ÏÄïÌÉÓÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉУÉÑÕÅ ÄÅ ÓÙÒÐÈÅÓ ɉ.τɊ ÅÎ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÁÔÍÏÓÐÈïÒÉÑÕÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅ 
ɉ!ÚÏÔÅɊȟ ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉУÉÑÕÅ ÅÎ ÐÌÁÎÔÅÓȟ ÄÅÓ ÍÉÌÉÅÕØ ÉÍÐÅÒÍïÁÂÌÅÓ ɉÁÒÔÉУÉÃÉÅÌɊȟ ÄÅÓ ÍÉÌÉÅÕØ Û ÖïÇïÔÁÔÉÏÎ ÅÎÔÒÅÔÅÎÕÅ Û 
ÄÅÓ УÉÎÓ ÄÅ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎÓ ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌÅÓ ɉ!ÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅɊ ÅÔ ÄÅÓ ÍÉÌÉÅÕØ ÏÕÖÅÒÔÓ ÁÖÅÃ ÕÎÅ ÖïÇïÔÁÔÉÏÎ ÓÐÏÎÔÁÎïÅ ÓÁÎÓ УÉÎ 
ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌÅ ɉ-ÉÌÉÅÕØ ÏÕÖÅÒÔÓɊȢ ,ÅÓ ÖÁÌÅÕÒÓ ÅÎ ÇÒÁÓ ÓÉÇÎÉУÉÅÎÔ ÑÕÅ ÌÁ 0ȤÖÁÌÕÅÓ ÅÓÔ ÓÉÇÎÉУÉÃÁÔÉÖÅ ÁÕ ÓÅÕÉÌ ÄÅÓ ω ϻȢ 

 !ÚÏÔÅ 2ÉÃÈÅÓÓÅ 
ÐÌÁÎÔÅ 

!ÒÔÉУÉÃÉÅÌ !ÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ -ÉÌÉÅÕØ 
ÏÕÖÅÒÔÓ 

%ÓÔÉÍÁÔÉÏÎ ÄÕ 
ÐÁÒÁÍîÔÒÅ 

Ȥπȟςχςτπυ πȟπςυχωψ πȟπρςχςυ Ȥπȟππχωτσ Ȥπȟππυτφρ 

%ÒÒÅÕÒ 
ÓÔÁÎÄÁÒÄ 

πȟςχπρστ πȟππφχφψ πȟππσςςψ πȟππςφυπ πȟππςωςω 

0ȤÖÁÌÕÅ πȟσρσςυψ   πȟπππρσψ ɕɕɕ ψȟπψÅȤπυ ɕɕɕ πȟππςχςψ ɕɕ πȟπφςςυρ 

 



 

ΠΟ 
 

.ÏÕÓ ÎȭÁÖÏÎÓ ÐÁÓ ÔÒÏÕÖÅǲ ÄÅ ÐÒÅÕÖÅÓ ÄȭÕÎ ÅÆÆÅÔ ÄÅ ÌȭÁÚÏÔÅ ɉ%ÓÔÉÍÁÔÅ ЀȤπȟςχςױτπυȟ 0Ѐ πȟσρσױςυψȟ 3ÔÄ 

ÅÒÒÏÒ ЀπȟςχπρστɊ ÓÕÒ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄÅÓ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓȢ ! ÃÏÎÔÒÁÒÉÏȟ ÎÏÕÓ ÁÖÏÎÓ ÏÂÔÅÎÕ ÕÎÅ 

ÐÒÅÕÖÅ ÆÏÒÔÅ ÄȭÕÎ ÅÆÆÅÔ ÐÏÓÉÔÉÆ ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÅÎ ÐÌÁÎÔÅÓ ÓÕÒ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ɉ%ÓÔÉÍÁÔÅ Ѐ 

πȟπςυױχωψȟ 0Ѐ πȟπππױρσψȟ 3ÔÄ ÅÒÒÏÒ ЀπȟππφχφψɊȢ %Î ÁÊÏÕÔÁÎÔ ρπ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÅ ÐÌÁÎÔÅȟ ÏÎ ÏÂÓÅÒÖÅÒÁÉÔ 

ÕÎÅ ÁÕÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÄÅ ςωȟτσ Ϸ ÅÎ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÅ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓȢ )Ì Ù Á ÅǲÇÁÌÅÍÅÎÔ ÕÎÅ ÔÒÅǮÓ ÆÏÒÔÅ ÐÒÅÕÖÅ ÑÕÅ 

ÌÅ ÍÉÌÉÅÕ ÁÒÔÉПÉÃÉÅÌ Á ÕÎ ÅÆÆÅÔ ÐÏÓÉÔÉÆ ÓÕÒ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄÅ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ɉ%ÓÔÉÍÁÔÅ Ѐ πȟπρςχςυȟ 

0 Ѐ ψȢπψÅȤπυȟ 3ÔÄ ÅÒÒÏÒ ЀπȟππσςςψɊȢ !ÉÎÓÉȟ ÄȭÁÐÒÅǮÓ ÎÏÔÒÅ ÍÏÄÅǮÌÅȟ ÌȭÁÊÏÕÔ ÄÅ ρπ Ϸ ÄÅ ÔÅÒÒÉÔÏÉÒÅÓ 

ÁÒÔÉПÉÃÉÅÌÓ ÆÅÒÁÉÔ ÁÕÇÍÅÎÔÅÒ ÄÅ ρσȟυχ Ϸ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄÅ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓȢ !ÕÓÓÉȟ ÎÏÕÓ ÁÖÏÎÓ 

ÔÒÏÕÖÅǲ ÕÎÅ ÐÒÅÕÖÅ ÆÏÒÔÅ ÑÕÅ ÌÅ ÍÉÌÉÅÕ ÁÇÒÉÃÏÌÅ Á ÕÎ ÅÆÆÅÔ ÎÅǲÇÁÔÉÆ ÓÕÒ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄÅ 

ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ɉ%ÓÔÉÍÁÔÅ Ѐ Ȥπȟππχωτσȟ 0 Ѐ πȟππςχςψȟ 3ÔÄ ÅÒÒÏÒ ЀπȟππςφυπɊȢ %Î ÁÊÏÕÔÁÎÔ ρπϷ ÄÕ ÍÉÌÉÅÕ 

ÁÇÒÉÃÏÌÅȟ ÏÎ ÏÂÓÅÒÖÅÒÁÉÔ ÕÎÅ ÄÉÍÉÎÕÔÉÏÎ ÄÅ χȟφτ Ϸ ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÅÎ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓȢ )Ì Ù Á ÕÎÅ ÐÒÅÕÖÅ 

ÆÁÉÂÌÅ ÑÕÅ ÌÅÓ ÍÉÌÉÅÕØ ÏÕÖÅÒÔÓ ÏÎÔ ÕÎ ÅÆÆÅÔ ÎÅǲÇÁÔÉÆ ÓÕÒ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ɉ%ÓÔÉÍÁÔÅ Ѐ Ȥ

πȟππυτφρȟ 0 Ѐ πȟπφςςυρȟ 3ÔÄ ÅÒÒÏÒ ЀπȟππςωςωɊȢ $ȭÁÐÒÅǮÓ ÎÏÔÒÅ ÍÏÄÅǮÌÅȟ ÌȭÁÊÏÕÔ ÄÅ ρπϷ ÄÅÓ ÍÉÌÉÅÕØ 

ÏÕÖÅÒÔÓ ÄÉÍÉÎÕÅÒÁÉÔ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄÅ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÄÅ υȟσρϷȢ 

 

 

 

  



 

ΠΠ 
 

$ÉÓÃÕÓÓÉÏÎ 
 

ρȢ  $ÉÖÅÒÓÉÔï ÅÎ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÄÅÓ ÐÅÌÏÕÓÅÓ ÃÁÌÃÁÉÒÅÓ 
 

,ȭÅǲÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎÎÁÇÅ ÄÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ Á ÍÏÎÔÒÅǲ ÕÎÅ ÆÁÉÂÌÅ ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎ ÄȭÅÓÐÅǮÃÅÓ ÐÁÒ ÒÁÐÐÏÒÔ ÁǮ ÌÁ 

ÃÏÍÐÏÓÉÔÉÏÎ ÄÅ ÌȭÁÐÉÆÁÕÎÅ ÂÅÌÇÅ ɉ$ÒÏÓÓÁÒÔ ÅÔ ÁÌȟ ςπρωɊȢ $Å ÐÌÕÓȟ 0ÁÕÌÙ ÅÔ 6ÅÒÒÅÃËÅÎ ɉςπρψɊ ÏÎÔ 

ÉÎÖÅÓÔÉÇÕÅǲ ÌÁ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔÅǲ ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓ ÓÕÒ ÐÅÌÏÕÓÅÓ ÃÁÌÃÁÉÒÅÓ ÅÔ ÉÌÓ ÏÎÔ ÏÂÔÅÎÕ ωπ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÓÏÉÔ ÌÅ 

ÄÏÕÂÌÅ ÄÕ ÍÏÎÔÁÎÔ ÒÅÃÅÎÓÅǲ ÉÃÉȢ .ÏÓ ÅǲÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎÎÁÇÅÓ ÄÅÓ ÓÙÒÐÈÅÓ ÅÔ ÄÅÓ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÍÏÎÔÒÅÎÔ 

ÅǲÇÁÌÅÍÅÎÔ ÑÕÅ ÌÅ ÎÏÍÂÒÅ ÄȭÅÓÐÅǮÃÅÓ ÒÅÃÅÎÓÅǲÅÓ ÅÓÔ ÆÁÉÂÌÅ ÐÁÒ ÒÁÐÐÏÒÔ ÁǮ ÌÁ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔÅǲ ÄÅ ÓÙÒÐÈÅ 

ÄÅ &ÌÁÎÄÒÅ ÅÔ ÌÁ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔÅǲ ÄÅ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÄÅ 7ÁÌÌÏÎÉÅ ɉ6ÁÎ ÄÅ -ÅÕÔÔÅÒȟ ςπςρױȠ 

ÈÔÔÐȡȾȾÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÅȢ×ÁÌÌÏÎÉÅȢÂÅȟ ςππψɊȢ #ÅÌÁ ÐÏÕÒÒÁÉÔ ÅǶÔÒÅ ÅØÐÌÉÑÕÅǲ ÐÁÒ ÌÁ ÍÅǲÔÈÏÄÏÌÏÇÉÅ ÄÅ ÒÅǲÃÏÌÔÅ 

ÑÕÉ ÎÅ ÐÅÒÍÅÔ ÐÁÓ ÄȭÅǲÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎÎÅÒ ÌÅ ÍÁØÉÍÕÍ ÄȭÅÓÐÅǮÃÅ ÄȭÕÎ ÓÉÔÅȢ #ÅÐÅÎÄÁÎÔȟ ÎÏÕÓ ÁÖÏÎÓ ÑÕÁÎÄ 

ÍÅǶÍÅ ÐÕ ÃÏÌÌÅÃÔÅÒ ÑÕÁÔÒÅ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÅ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÉÎÆÅǲÏÄÅǲÓ ÁÕØ ÐÅÌÏÕÓÅÓ ÃÁÌÃÁÉÒÅÓȟ ÁǮ ÓÁÖÏÉÒ ȡ 3ÐÉÁÌÉÁ 

ÓÅÒÔÏÒÉÕÓȟ "ÏÌÏÒÉÁ ÄÉÁȟ #ÏÅÎÏÎÙÍÐÈÁ ÁÒÃÁÎÉÁ ÅÔ -ÅÌÁÎÁÒÇÉÁ ÇÁÌÁÔÈÅÁ ɉ&ÉÃÈÅÆÅÔ ÅÔ ÁÌȟ ςππψɊȢ $Å ÐÌÕÓȟ 

ÄÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÍÅÎÁÃÅǲÅÓ ÄÁÎÓ ÃÈÁÑÕÅ ÇÒÏÕÐÅ ÏÎÔ ÅǲÇÁÌÅÍÅÎÔ ÐÕ ÅǶÔÒÅ ÒÅÃÅÎÓÅǲÅÓȢ 

 

ςȢ 2ÅÌÁÔÉÏÎ ÅÎÔÒÅ ÌÁ ÃÏÍÐÏÓÁÎÔÅ ÁÇÒÉÃÏÌÅ ÄÕ ÐÁÙÓÁÇÅ ÅÔ ÌÅÓ 

ÄïÐĖÔÓ ÁÔÍÏÓÐÈïÒÉÑÕÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅ 

 

.ÏÕÓ ÓÁÖÏÎÓ ÑÕÅ ÌȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ÅÓÔ ÕÎÅ ÃÁÕÓÅ ÄÅ ÌȭÁÕÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÔÅÎÅÕÒ ÅÎ ÁÚÏÔÅ 

ÁÔÍÏÓÐÈÅǲÒÉÑÕÅ ÐÁÒ ÌÁ ÖÏÌÁÔÉÌÉÓÁÔÉÏÎ ÄÅÓ ÅÎÇÒÁÉÓ ÁÚÏÔÅǲÓ ɉ3ÕÔÔÏÎ ÅÔ ÁÌȟ ςπρρɊȢ #ÅÐÅÎÄÁÎÔȟ ÎÏÔÒÅ 

ÍÏÄÅǮÌÅ ÍÏÎÔÒÅ ÑÕÅ ÌÅÓ ÒÅÔÏÍÂÅǲÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅÓ ÁÔÍÏÓÐÈÅǲÒÉÑÕÅÓ ÎÅ ÓÏÎÔ ÐÁÓ ÃÏÒÒÅǲÌÅǲÅÓ ÁÖÅÃ ÌÁ 

ÓÕÐÅÒПÉÃÉÅ ÄÅ ÔÅÒÒÅÓ ÁÇÒÉÃÏÌÅÓȢ #ÅÌÁ ÐÏÕÒÒÁÉÔ ÓȭÅØÐÌÉÑÕÅÒ ÐÁÒ ÌÅ ÆÁÉÔ ÑÕÅ ÌȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ÅÓÔ ÕÎÅ ÓÏÕÒÃÅ 

ÄÁÎÓ ÌÁ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÄȭÁÚÏÔÅ ÁÔÍÏÓÐÈÅǲÒÉÑÕÅȟ ÍÁÉÓ ÌÁ ÃÏÍÂÕÓÔÉÏÎ ÄȭÅǲÎÅÒÇÉÅ ÆÏÓÓÉÌÅ ÌȭÅÓÔ ÁÕÓÓÉȟ ÍÁÉÓ 

ÃÅÔÔÅ ÄÅÒÎÉÅǮÒÅ ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ ÃÏÎÓÉÄÅǲÒÅǲÅ ÄÁÎÓ ÌÅ ÍÏÄÅǮÌÅ ÕÔÉÌÉÓÅǲȢ 0ÌÕÓ ÐÒÅǲÃÉÓÅǲÍÅÎÔȟ ÁǮ ÌȭÅǲÃÈÅÌÌÅ 

ÅÕÒÏÐÅǲÅÎÎÅ ÅÔ ÄÕÒÁÎÔ ÌȭÁÎÎÅǲÅ ςπςπȟ ÌÅÓ ÅǲÍÉÓÓÉÏÎÓ ÄȭÁÚÏÔÅÓ ÁÔÍÏÓÐÈÅǲÒÉÑÕÅÓ ÌÉÅǲÓ ÁǮ ÌȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ 

ÅǲÔÁÉÅÎÔ ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÉÖÅÍÅÎÔ ÄÅ ςȟρ 4Ç ÁÌÏÒÓ ÑÕÅ ÌÅÓ ÅǲÍÉÓÓÉÏÎÓ ÌÉÅǲÅÓ ÁǮ ÌÁ ÃÏÍÂÕÓÔÉÏÎ ÄȭÅǲÎÅÒÇÉÅ ÆÏÓÓÉÌÅ 

ÍÏÎÔÁÉÅÎÔ ÁÐÐÒÏØÉÍÁÔÉÖÅÍÅÎÔ ÁǮ σȟτ 4ÇȢ $ÏÎÃ ÄÁÎÓ ÃÅ ÃÁÓȤÃÉȟ ÌÁ ÃÏÍÐÏÓÁÎÔÅ ÌÉÅǲÅ ÁÕØ ÅǲÎÅÒÇÉÅÓ 

ÆÏÓÓÉÌÅÓ ÅÓÔ ÐÌÕÓ ÅǲÌÅÖÅǲÅ ɉ3ÕÔÔÏÎ ÅÔ ÁÌȟ ςπςρɊȢ !ÕÓÓÉȟ ÌÏÒÓ ÄÅ ÌȭÕÔÉÌÉÓÁÔÉÏÎ ÄȭÅÎÇÒÁÉÓ ÁÚÏÔÅǲ ÐÁÒ 

ÌȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅȟ ÌȭÅÎÔÉÅǮÒÅÔÅǲ ÄÅ ÌȭÁÚÏÔÅȟ ÅÎ ÄÅÈÏÒÓ ÄÅ ÌȭÁÚÏÔÅ ÕÔÉÌÉÓÅǲ ÐÁÒ ÌÅÓ ÐÌÁÎÔÅÓȟ ÄÁÎÓ ÌȭÅÎÇÒÁÉÓ ÎÅ 

ПÉÎÉÔ ÐÁÓ ÄÁÎÓ ÌȭÁÔÍÏÓÐÈÅǮÒÅȢ %Î ÅÆÆÅÔȟ ÕÎÅ ÐÁÒÔÉÅ ÅÓÔ ÌÅÓÓÉÖÅǲÅ ÄÁÎÓ ÌÅ ÓÏÌ ÅÔ ПÉÎÉÔ ÄÁÎÓ ÌȭÅÁÕ 

ÓÏÕÔÅÒÒÁÉÎÅȢ #Å ÑÕÉ ÆÁÉÔ ÑÕÅ ÌÅ ÌÉÅÎ ÅÎÔÒÅ ÌÅÓ ÄÅǲÐÏǶÔÓ ÄȭÁÚÏÔÅ ÅÔ ÌȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ÅÓÔ ÃÏÍÐÌÅØÅ Ƞ ÄȭÁÕÔÒÅÓ 

ÃÏÍÐÏÓÁÎÔÅÓ ÓÏÎÔ ÁǮ ÐÒÅÎÄÒÅ ÅÎ ÃÏÍÐÔÅ ɉ3ÕÔÔÏÎ ÅÔ ÁÌȟ ςπςρɊȢ 

 

 

http://biodiversite.wallonie.be/


 

ΠΡ 
 

 

σȢ 2ÅÌÁÔÉÏÎ ÅÎÔÒÅ ÌÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÁÔÍÏÓÐÈïÒÉÑÕÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅ ÅÔ ÌÁ 

ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉПÉÑÕÅ ÅÎ ÐÌÁÎÔÅÓȢ 

.ÏÕÓ ÓÁÖÏÎÓ ÑÕÅ ÌȭÅÎÒÉÃÈÉÓÓÅÍÅÎÔ ÅÎ ÁÚÏÔÅ ÅÎÔÒÁÉÎÅ ÕÎÅ ÄÉÍÉÎÕÔÉÏÎ ÄÁÎÓ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÅÎ 

ÐÌÁÎÔÅÓ ɉ#ÁÒÖÁÌÈÅÉÒÏ ÅÔ ÁÌȟ ςπςπױȠ -Ã#ÌÅÁÎȟ ςπρρɊȢ .ÅǲÁÎÍÏÉÎÓȟ ÎÏÔÒÅ ÍÏÄÅǮÌÅ ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ ÐÁÒÖÅÎÕ ÁǮ 

ÉÄÅÎÔÉПÉÅÒ ÕÎ ÔÅÌ ÐÈÅǲÎÏÍÅǮÎÅЮ ,Á ÒÁÉÓÏÎ ÄÅ ÃÅÔÔÅ ÁÂÓÅÎÃÅ ÄÅ ÐÈÅǲÎÏÍÅǮÎÅ ÅÓÔ ÑÕȭÅÎ 7ÁÌÌÏÎÉÅ 

ÌȭÅÕÔÒÏÐÈÉÓÁÔÉÏÎ ÐÒÏÖÏÑÕÅǲÅ ÐÁÒ ÌÅÓ ÄÅǲÐÏǶÔÓ ÁÔÍÏÓÐÈÅǲÒÉÑÕÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅ ÒÅÓÔÅ ÔÒÅǮÓ ÆÁÉÂÌÅ ÁǮ ÌȭÅǲÃÈÅÌÌÅ 

ÅÕÒÏÐÅǲÅÎÎÅȟ ÅÔ ÐÅÕÔ ÍÅǶÍÅ ÅǶÔÒÅ ÎÕÌÌÅ ÅÎ ÆÏÎÃÔÉÏÎ ÄÅ ÌȭÅÎÄÒÏÉÔ ɉ%ÕÒÏÐÅÁÎ %ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ÁÇÅÎÃÙȟ 

ςπςσɊȢ %Î ÒÅÖÁÎÃÈÅȟ ÃÅ ÍÁÎÑÕÅ ÄȭÅÆÆÅÔ ÎÅ ÖÅÕÔ ÐÁÓ ÄÉÒÅ ÑÕȭÉÌ ÎȭÙ Á ÐÁÓ ÅÕ ÄÅ ÐÅÒÔÅ ÄÅ ÐÌÁÎÔÅÓȢ ,ȭÅÆÆÅÔ 

ÄÅÓ ÒÅÔÏÍÂÅǲÅÓ ÁÚÏÔÅǲÅÓ ÁÕÒÁÉÔ ÔÒÅǮÓ ÂÉÅÎ ÐÕ ÐÒÏÖÏÑÕÅÒ ÌȭÅØÔÉÎÃÔÉÏÎ ÄÅ ÐÌÁÎÔÅÓ ȺױÎÉÔÒÏÐÈÏÂÅÓױȻ 

ɉÐÌÁÎÔÅ ÁÄÁÐÔÅǲÅ ÁǮ ÕÎ ÍÉÌÉÅÕ ÆÁÉÂÌÅ ÅÎ ÎÕÔÒÉÍÅÎÔÓɊ ÅÔ ÆÁÖÏÒÉÓÅÒ ÄÅÓ ÐÌÁÎÔÅÓ ÎÉÔÒÏÐÈÉÌÅÓ ɉ#ÁÒÖÁÌÈÅÉÒÏ 

ÅÔ ÁÌȟ ςπςπױȠ -Ã#ÌÅÁÎȟ ςπρρɊȢ #ÅÔ ÅǲÔÁÔ ÄÅ ÆÁÉÔ ÅÓÔ ÖÅǲÒÉПÉÅǲ ÄÁÎÓ ÌȭÅǲÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎ ÁÖÅÃ ÌÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ 

(ÉÐÐÏÃÒÅÐÉÓ ÃÏÍÏÓÁ ÅÔ 0ÉÍÐÉÎÅÌÌÁ ÓÁØÉÆÒÁÇÁ ÓÅ ÄÅǲÖÅÌÏÐÐÁÎÔ ÓÕÒ ÄÅÓ ÓÏÌÓ ÆÁÉÂÌÅÓ ÅÎ ÎÕÔÒÉÍÅÎÔÓ ÑÕÉ 

ÎÅ ÓÅ ÒÅÔÒÏÕÖÅÎÔ ÑÕÅ ÓÕÒ ÌÅÓ ÓÉÔÅÓ ÁÖÅÃ ÌÅ ÐÏÕÒÃÅÎÔÁÇÅ ÄȭÁÚÏÔÅ ÌÅ ÐÌÕÓ ÆÁÉÂÌÅ ɉπȟψςυ Ϸ ÅÔ πȟψυπɊ ÅÔ 

ÑÕÉ ÓÏÎÔ ÁÂÓÅÎÔÅÓ ÄÅÓ ÓÉÔÅÓ ÁÖÅÃ ÌÅÓ ÐÌÕÓ ÈÁÕÔÓ ÐÏÕÒÃÅÎÔÁÇÅÓ ɉρȟςφπ Ϸ ÅÔ ρȟρωπ ϷɊȢ ,ÅÓ 

ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎÓ ÉÓÓÕÅÓ ÄÅ ÌȭÅǲÃÏÌÏÇÉÅ ÄÅ ÃÅÓ ÐÌÁÎÔÅÓ ÐÒÏÖÉÅÎÎÅÎÔ ÄÕ ÓÉÔÅ ÔÅÌÁȤÂÏÔÁÎÉÃÁ ɉ×××ȢÔÅÌÁȤ

ÂÏÔÁÎÉÃÁȢÏÒÇɊȢ 

τȢ 2ÅÌÁÔÉÏÎ ÅÎÔÒÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÄÅ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÅÔ ÌÅ ÍÉÌÉÅÕ 

ÁÇÒÉÃÏÌÅȟ ÌÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÁÔÍÏÓÐÈïÒÉÑÕÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅȟ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ 

ÅÎ ÐÌÁÎÔÅÓȢ 

 

$Å ÔÏÕÓ ÌÅÓ ÇÒÏÕÐÅÓ ÄÅ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓȟ ÌÅÓ ÓÅÕÌÓ ÁǮ ÅǶÔÒÅ ÁÆÆÅÃÔÅǲÓ ÐÁÒ ÌÅÓ ÒÅÔÏÍÂÅǲÅÓ ÁÔÍÏÓÐÈÅǲÒÉÑÕÅÓ 

ÄȭÁÚÏÔÅ ÓÏÎÔ ÌÅÓ ÓÙÒÐÈÅÓȢ $ÅÓ ÒÅǲÓÕÌÔÁÔÓ ÓÉÍÉÌÁÉÒÅÓ ÏÎÔ ÅǲÔÅǲ ÔÒÏÕÖÅǲÓ ÄÁÎÓ ÌÁ ÌÉÔÔÅǲÒÁÔÕÒÅ ɉ"ÁÒÅÎÄÒÅÇÔ ÅÔ 

ÁÌȟ ςπςςױȠ (ÁÄÄÁÄ ÅÔ ÁÌȟ ςπππɊȢ #ÅÌÁ ÐÏÕÒÒÁÉÔ ÅǶÔÒÅ ÅØÐÌÉÑÕÅǲ ÐÁÒ ÌÅ ÆÁÉÔ ÑÕÅ ÌȭÅÆÆÅÔ ÎÅǲÇÁÔÉÆ ÄÅ ÌȭÁÚÏÔÅ 

ÓÏÉÔ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÁǮ ÃÅÒÔÁÉÎÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÅ ÐÌÁÎÔÅÓ ÊÏÕÁÎÔ ÕÎ ÒÏǶÌÅ ÐÒÅǲÐÏÎÄÅǲÒÁÎÔ ÄÁÎÓ ÌÅ ÃÙÃÌÅ ÄÅ ÖÉÅ ÄÅÓ 

ÓÙÒÐÈÅÓȢ %Î ÅÆÆÅÔȟ ÌÅÓ ÐÌÁÎÔÅÓ ÑÕÉ ÓÏÎÔ ÁÄÁÐÔÅǲÅÓ ÁǮ ÕÎ ÍÉÌÉÅÕ ÆÁÉÂÌÅ ÅÎ ÎÕÔÒÉÍÅÎÔÓ ÓÏÎÔ ÐÌÕÓ ÓÅÎÓÉÂÌÅÓ 

ÁǮ ÌȭÅÕÔÒÏÐÈÉÓÁÔÉÏÎ ÄÕ ÍÉÌÉÅÕ ÅÔ ÔÅÎÄÅÎÔ ÖÅÒÓ ÌÅÕÒ ÄÉÓÐÁÒÉÔÉÏÎ ɉ3ÔÅÖÅÎÓ ÅÔ ÁÌȟ ςπρψױȠ -Ã#ÌÅÁÎ ÅÔ ÁÌȟ 

ςπρρ Ƞ $ÁÖÉÄ ÅÔ ÁÌȟ ςπρωɊȢ )Ì ÆÁÕÔ ÎÅǲÁÎÍÏÉÎÓ ÓȭÉÎÔÅǲÒÅÓÓÅÒ ÁǮ ÑÕÅÌ ÓÔÁÄÅ ÄÅ ÖÉÅ ÄÕ ÓÙÒÐÈÅ ÐÏÕÒÒÁÉÔ ÅǶÔÒÅ 

ÁÆÆÅÃÔÅǲ ÐÁÒ ÃÅ ÃÈÁÎÇÅÍÅÎÔ ÄÁÎÓ ÌÁ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔÅǲ ÄÅ ÐÌÁÎÔÅȢ #ÅÒÔÁÉÎÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÅ ÓÙÒÐÈÅÓ ÏÎÔ ÄÅÓ 

ÌÁÒÖÅÓ ÓÐÅǲÃÉÁÌÉÓÔÅÓ ÔÁÎÔ ÄÁÎÓ ÌÅÕÒ ÍÏÄÅ ÄÅ ÎÏÕÒÒÉÔÕÒÅ ÑÕÅ ÄÁÎÓ ÌÅÕÒ ÍÉÌÉÅÕ ÄÅ ÖÉÅ ɉ6ÕÊÉÃ ÅÔ ÁÌȟ ςπςςױȠ 

3ÐÒÅÉÇÈÔȟ ςπρρɊȢ %Ô ÃÅÔÔÅ ÓÐÅǲÃÉÁÌÉÓÁÔÉÏÎ ÒÅÎÄ ÌÅÓ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔÅǲÓ ÄÅ ÃÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÍÏÉÎÓ ÁÂÏÎÄÁÎÔÅÓ 

ÑÕÅ ÌÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÁÖÅÃ ÕÎÅ ÌÁÒÇÅ ÇÁÍÍÅ ÄÅ ÃÈÏÉØ ÄÅ ÎÏÕÒÒÉÔÕÒÅ ɉ/×ÅÎ ÅÔ 'ÉÌÂÅÒÔȟ ρωψωɊȢ !ÖÅÃ ÃÅÓ 

ÄÉÆÆÅǲÒÅÎÔÓ ÅǲÌÅǲÍÅÎÔÓȟ ÉÌ ÅÓÔ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÄȭÅǲÍÅÔÔÒÅ ÌȭÈÙÐÏÔÈÅǮÓÅ ÑÕÅ ÌÁ ÍÏÄÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔÅǲ 

ПÌÏÒÁÌÅ ÃÁÕÓÅǲÅ ÐÁÒ ÌȭÁÚÏÔÅ ÁÆÆÅÃÔÅ ÌÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÅ ÓÙÒÐÈÅ ÄÏÎÔ ÌÁ ÌÁÒÖÅ ÅÓÔ ÓÐÅǲÃÉÁÌÉÓÔÅ ÅÔ ÃȭÅÓÔ ÌÅÕÒ 

http://www.tela-botanica.org/
http://www.tela-botanica.org/


 

ΠΣ 
 

ÄÉÓÐÁÒÉÔÉÏÎ ÑÕÅ ÎÏÔÒÅ ÍÏÄÅǮÌÅ ÍÏÎÔÒÅȢ )Ì ÅØÉÓÔÅ ÅÎ ÅÆÆÅÔ ÄÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÃÏÍÍÅ %ÕÍÅÒÕÓ ÔÒÉÃÏÌÏÒ ÑÕÉ 

ÓÏÎÔ ÉÎÆÅǲÏÄÅǲÅÓ ÅØÃÌÕÓÉÖÅÍÅÎÔ ÁÕØ ÐÅÌÏÕÓÅÓ ÃÁÌÃÁÉÒÅÓ Ƞ ÌÅÓ ÌÁÒÖÅÓ ÄÅ ÃÅ ÇÅÎÒÅ ÓÅ ÎÏÕÒÒÉÓÓÁÎÔ ÄÅ 

ÐÌÁÎÔÅ ÁǮ ÂÕÌÂÅÓ ɉ'ÒËÏÖÉÃǲȟ ςπρψɊ 

,ȭÅÆÆÅÔ ÄÅ ÌȭÁÚÏÔÅ ÓÕÒ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓ ɉÔÏÕÓ ÎÏÍÂÒÅÓ ÄÅ (ÉÌÌ ÃÏÎÆÏÎÄÕÓɊ ÅÔ ÓÕÒ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ 

ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄÅ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ ÐÒÏÕÖÅǲ ÐÁÒ ÎÏÓ ÍÏÄÅǮÌÅÓȢ ,Å ÍÁÎÑÕÅ ÄÅ ÐÒÅÕÖÅ ÄÅ ÌȭÅÆÆÅÔ ÄÅ ÌȭÁÚÏÔÅ 

ÓÕÒ ÌÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ ÅÔ ÌÅÓ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÅÓÔ ÅǲÔÏÎÎÁÎÔȟ ÃÁÒ ÕÎÅ ÅǲÔÕÄÅ ÁÕØ 0ÁÙÓȤ"ÁÓ Á ÄÅǲÍÏÎÔÒÅǲ ÑÕÅ 

ÌȭÁÕÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÄÅÓ ÄÅǲÐÏǶÔÓ ÁÔÍÏÓÐÈÅǲÒÉÑÕÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅ ÉÎÄÕÉÓÁÉÔ ÕÎÅ ÄÉÍÉÎÕÔÉÏÎ ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ 

ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÅÎ ÐÌÁÎÔÅÓ ÅÔ ÑÕÅ ÃÅÔÔÅ ÄÉÍÉÎÕÔÉÏÎ ÉÎÄÕÉÓÁÉÔ ÕÎÅ ÂÁÉÓÓÅ ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÅÎ 

ÁÂÅÉÌÌÅÓ ÅÔ ÅÎ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ɉ#ÁÒÖÁÌÈÅÉÒÏ ÅÔ ÁÌȟ ςπςπɊȢ #ÅÔÔÅ ÄÉÆÆÅǲÒÅÎÃÅ ÐÏÕÒÒÁÉÔ ÅǶÔÒÅ ÅØÐÌÉÑÕÅǲÅ ÐÁÒ ÄÅÕØ 

ÃÈÏÓÅÓ ȡ ÌÁ ÄÉÆÆÅǲÒÅÎÃÅ ÄÅÓ ÄÅǲÐÏǶÔÓ ÁÔÍÏÓÐÈÅǲÒÉÑÕÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅ ÅÎÔÒÅ ÌÁ "ÅÌÇÉÑÕÅ ÅÔ ÌÅÓ 0ÁÙÓȤ"ÁÓȟ ÅÔ ÌÁ 

ÐÕÉÓÓÁÎÃÅ ÄÕ ÍÏÄÅǮÌÅȢ (ÁÒÍÅÎÓ ÅÔ ÁÌ ɉςπρρɊ ÐÒÅǲÓÅÎÔÅ ÕÎÅ ÃÁÒÔÅ ÁÖÅÃ ÄÉÆÆÅǲÒÅÎÔÓ ÉÎÔÅÒÖÁÌÌÅÓ ÐÏÕÒ ÌÅÓ 

ÄÅǲÐÏǶÔÓ ÄȭÁÚÏÔÅ ÅÎ ËÉÌÏÇÒÁÍÍÅÓ ÐÁÒ ÈÅÃÔÁÒÅ ÅÔ ÐÁÒ ÁÎȢ ,ÅÓ 0ÁÙÓȤ"ÁÓ ÐÏÓÓÅǮÄÅÎÔ ÄÅÓ ÚÏÎÅÓ ÏÕǮ ÌÅÓ 

ÄÅǲÐÏǶÔÓ ÄȭÁÚÏÔÅ ÓÏÎÔ ÓÕÐÅǲÒÉÅÕÒÓ ÁǮ ςρ ËÇ ÈÁȤρÁÎÓȤρÁÌÏÒÓ ÑÕÅ ÌÅÓ ÄÅǲÐÏǶÔÓ ÄÅ ÌÁ 7ÁÌÌÏÎÉÅ ÓÏÎÔ ÃÏÍÐÒÉÓ 

ÅÎÔÒÅ ρυ ÅÔ ρψ ËÇ ÈÁȤρÁÎÓȤρ ÄÁÎÓ ÌÁ ÍÁÊÏÒÉÔÅǲ ÄÕ ÔÅÒÒÉÔÏÉÒÅȢ $ÏÎÃȟ ÌȭÅÆÆÅÔ ÓÕÒ ÌÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ ÅÔ ÌÅÓ 

ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÐÏÕÒÒÁÉÔ ÎÅ ÐÁÓ ÅǶÔÒÅ ÄÅǲÃÅÌÅǲ ÅÎ 7ÁÌÌÏÎÉÅ ÓÕÉÔÅ ÁǮ ÕÎ ÐÌÕÓ ÆÁÉÂÌÅ ÄÅǲÐÏǶÔ ÁÔÍÏÓÐÈÅǲÒÉÑÕÅ 

ÄȭÁÚÏÔÅ ÃÏÍÐÁÒÅǲ ÁÕØ 0ÁÙÓȤ"ÁÓȢ 

,Á ÄÅÕØÉÅǮÍÅ ÐÏÓÓÉÂÉÌÉÔÅǲ ÄÅ ÌÁ ÄÉÆÆÅǲÒÅÎÃÅ ÅÎÔÒÅ ÎÏÓ ÍÏÄÅǮÌÅÓ ÅÔ ÌÅÓ ÒÅǲÓÕÌÔÁÔÓ ÄÅ #ÁÒÖÁÌÈÅÉÒÏ ÅÔ ÁÌȟ 

ɉςπςπɊ ÅÓÔ ÌÅ ÍÁÎÑÕÅ ÄÅ ÐÕÉÓÓÁÎÃÅ ÄÅ ÎÏÔÒÅ ÍÏÄÅǮÌÅȢ 0ÏÕÒ ÒÁÐÐÅÌȟ ÌÅÓ ÖÁÌÅÕÒÓ ÄȭÁÚÏÔÅ ÖÁÒÉÅÎÔ ÄÅ 

πȟχψυ Ϸ ÁǮ ρȢςφ Ϸȟ ÓÏÉÔ ÕÎ ÇÒÁÄÉÅÎÔ ÄÅ πȟτχυ ϷȢ %Î ÅÆÆÅÔȟ ÐÏÕÒ ÕÎÅ ÁÕÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÄÅ πȟρ Ϸ ÄȭÁÚÏÔÅȟ 

ÎÏÔÒÅ ÍÏÄÅǮÌÅ ÓÕÒ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓ ÁÕÒÁÉÔ ÐÕ ÄÅǲÔÅÃÔÅÒ ÕÎ ÅÆÆÅÔ ÐÌÕÓ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÑÕȭÕÎÅ 

ÐÅÒÔÅ ÄÅ ρυ Ϸ ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅȢ %Î ÌȭÁÂÓÅÎÃÅ ÄÅ ÒÅǲÓÕÌÔÁÔÓ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÔÉÆÓȟ ÌȭÁÚÏÔÅ ÎȭÁ ÓÏÉÔ ÐÁÓ 

ÄȭÅÆÆÅÔ ÓÕÒ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓȟ ÓÏÉÔ ÕÎ ÅÆÆÅÔ ÉÎÆÅǲÒÉÅÕÒ ÁǮ ÕÎÅ ÐÅÒÔÅ ÄÅ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÄÅ ρυ ϷȢ 

)Ì ÅÓÔ ÄÏÎÃ ÔÏÕÔ ÁǮ ÆÁÉÔ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÑÕȭÕÎ ÅÆÆÅÔ ÅØÉÓÔÅȟ ÍÁÉÓ ÑÕÅ ÎÏÔÒÅ ÍÏÄÅǮÌÅ ÎÅ ÓÏÉÔ ÐÁÓ ÁÓÓÅÚ ÐÕÉÓÁÎÔ 

ÐÏÕÒ ÌÅ ÒÅÐÅǲÒÅÒȢ #Å ÍÁÎÑÕÅ ÄÅ ÐÕÉÓÓÁÎÃÅ ÃÈÅÚ ÌÅ ÍÏÄÅǮÌÅ ÄÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ ÐÅÕÔ ÅǶÔÒÅ ÄÕǶ ÁǮ ÕÎ ÆÁÉÂÌÅ 

ÎÏÍÂÒÅ ÄÅ ÓÉÔÅÓ ɉ2ÏÈÌÆ ÅÔ 3ÏËÁÌȟ ρωψρɊ ÅÔ ÕÎ ÆÁÉÂÌÅ ÎÏÍÂÒÅ ÄÅ ÓÐÅǲÃÉÍÅÎÓȢ 0ÏÕÒ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ 

ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄÅ ÐÁÐÉÌÌÏÎȟ ÁÖÅÃ ÕÎÅ ÁÕÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÄÅ πȟρ Ϸ ÄȭÁÚÏÔÅȟ ÎÏÔÒÅ ÍÏÄÅǮÌÅ ÁÕÒÁÉÔ ÐÕ ÄÅǲÔÅÃÔÅÒ 

ÕÎ ÅÆÆÅÔ ÐÌÕÓ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÑÕȭÕÎÅ ÐÅÒÔÅ ÄÅ υ Ϸ ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄÅ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓȢ %Î ÌȭÁÂÓÅÎÃÅ ÄÅ 

ÒÅǲÓÕÌÔÁÔÓ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÔÉÆÓȟ ÌȭÁÚÏÔÅ ÎȭÁ ÓÏÉÔ ÐÁÓ ÄȭÅÆÆÅÔ ÓÕÒ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄÅ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓȟ ÓÏÉÔ ÕÎ ÅÆÆÅÔ 

ÉÎÆÅǲÒÉÅÕÒ ÁǮ ÕÎÅ ÐÅÒÔÅ ÄÅ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÄÅ υ ϷȢ 3ȭÉÌ Ù ÁÖÁÉÔ ÅÕ ÕÎ ÅÆÆÅÔ ÄÅ ÌȭÁÚÏÔÅ ÓÕÒ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ 

ÅÎ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓȟ ÌȭÅÆÆÅÔ ÎÅ ÐÏÕÒÒÁÉÔ ÅǶÔÒÅ ÑÕÅ ÍÉÎÕÓÃÕÌÅȢ 

,ȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ÎȭÁ ÐÁÓ ÄȭÅÆÆÅÔ ÓÕÒ ÌÅÓ ÒÅÔÏÍÂÅǲÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅ ÁÔÍÏÓÐÈÅǲÒÉÑÕÅȟ ÍÁÉÓ ÌȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ Á ÔÏÕÔ ÄÅ 

ÍÅǶÍÅ ÕÎ ÅÆÆÅÔ ÎÅǲÇÁÔÉÆ ÓÕÒ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÅÎ ÁÂÅÉÌÌÅÓ ÅÔ ÅÎ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓȢ $ÅÓ ÒÅǲÓÕÌÔÁÔÓ ÓÉÍÉÌÁÉÒÅÓ ÏÎÔ 

ÍÏÎÔÒÅǲ ÑÕÅ ÌȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ÉÎÔÅÎÓÉÖÅ ÁÖÁÉÔ ÕÎ ÅÆÆÅÔ ÎÅǲÆÁÓÔÅ ÓÕÒ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓ ɉ%ËÒÏÏÓ ÅÔ ÁÌȟ 

ςπςπɊȢ (ÁÂÌÅ ÅÔ ÁÌ ɉςπςπɊ ÓÏÎÔ ÁÒÒÉÖÅǲÓ ÁÕØ ÍÅǶÍÅÓ ÒÅǲÓÕÌÔÁÔÓ ÎÅǲÇÁÔÉÆÓ ÄÅ ÌȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ÐÏÕÒ ÌÁ 

ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÄÅ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓȢ  



 

ΠΤ 
 

#Å ÐÈÅǲÎÏÍÅǮÎÅ Á ÐÌÕÓÉÅÕÒÓ ÏÒÉÇÉÎÅÓ ȡ ÌÅÓ ÐÅÓÔÉÃÉÄÅÓȟ ÌÅÓ ÍÏÎÏÃÕÌÔÕÒÅÓ ÁÉÎÓÉ ÑÕÅ ÌÁ ÓÉÍÐÌÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÄÕ 

ÐÁÙÓÁÇÅ ÓÏÎÔ ÄÅÓ ÅǲÌÅǲÍÅÎÔÓ ÑÕÉ ÅÎÔÒÁÉÎÅÎÔ ÌȭÅÆÆÅÔ ÎÅǲÇÁÔÉÆ ÄÅ ÌȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ÓÕÒ ÌÅ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒ ɉ+ÌÕÓÅÒ 

ÅÔ 0ÅÄÕÚÚÉȟ ςππχױȠ 0ÅÒÏÖÉÃǲ ÅÔ ÁÌȟ ςπρυɊȢ ,Å ÍÁÎÑÕÅ ÄȭÅÆÆÅÔ ÓÉÇÎÉПÉÃÁÔÉÆ ÄÅ ÌȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ÓÕÒ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ 

ÄÅ ÓÙÒÐÈÅÓ ÐÏÕÒÒÁÉÔ ÓȭÅØÐÌÉÑÕÅÒ ÐÁÒ ÌÁ ÐÒÅǲÓÅÎÃÅ ÄȭÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÅ ÓÙÒÐÈÅÓ ÁÐÈÉÄÉÐÈÁÇÅÓ ÐÌÕÓ ÒÅǲÓÉÌÉÅÎÔÅÓ 

ÁÕØ ÃÕÌÔÕÒÅÓ ɉ)ÎÃÌÁÎ ÅÔ ÁÌȟ ςπρφȟ 3ÃÈÉÒÍÅÌ ÅÔ ÁÌȟ ςπρψɊȢ $ÁÎÓ ÌÅ ÊÅÕ ÄÅ ÄÏÎÎÅǲÅÓȟ ÉÌ Ù Á ρπ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÅ 

ÓÙÒÐÈÅÓ ÄÏÎÔ ÌÅÓ ÌÁÒÖÅÓ ÓÏÎÔ ÁÐÈÉÄÉÐÈÁÇÅÓȟ ÃÏÍÍÅ -ÅÌÁÎÏÓÔÏÍÁ ÍÅÌÌÉÎÕÍ ɉ3ÐÒÅÉÇÈÔȟ ςπρρɊȢ ,Å 

ÎÏÍÂÒÅ ÄȭÉÎÄÉÖÉÄÕÓ ÄÅ ÃÅÓ ρπ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÁÎÓ ÌȭÅǲÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎ ÅÓÔ ςφχ ÓÏÉÔ φσȟρς Ϸ ÄÕ ÊÅÕ ÄÅ ÄÏÎÎÅǲÅÓȢ 

)Ì ÅÓÔ ÐÏÓÓÉÂÌÅ ÄȭÅǲÍÅÔÔÒÅ ÌȭÈÙÐÏÔÈÅǮÓÅ ÑÕÅ ÃÅÓ ÅÓÐÅǮÃÅÓ ÁÕÒÁÉÅÎÔ ÍÁÓÑÕÅǲ ÌȭÅÆÆÅÔ ÎÅǲÇÁÔÉÆ ÄÅ 

ÌȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅȢ 

,ÏÒÓ ÄÅ ÌȭÁÎÁÌÙÓÅ ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÅÎ ÐÌÁÎÔÅȟ ÓÅÕÌÅ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÅÎ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ Á ÍÏÎÔÒÅǲ ÕÎ ÐÈÅǲÎÏÍÅǮÎÅ 

ÐÏÓÉÔÉÆ ÆÏÒÔÅÍÅÎÔ ÐÒÏÕÖÅǲ ÅÔ ÄÅÓ ÒÅǲÓÕÌÔÁÔÓ ÓÉÍÉÌÁÉÒÅÓ ÏÎÔ ÅǲÔÅǲ ÔÒÏÕÖÅǲÓ ÄÁÎÓ ÌÁ ÌÉÔÔÅǲÒÁÔÕÒÅ ɉ3×ÅÎÇÅÌȟ 

ςππρɊȢ #ÅÐÅÎÄÁÎÔȟ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÄÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ ɉÔÏÕÔ ÎÏÍÂÒÅ ÄÅ (ÉÌÌ ÃÏÎÆÏÎÄÕÓɊ ÅÔ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ 

ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄÅÓ ÓÙÒÐÈÅÓ ÎȭÏÎÔ ÐÁÓ ÍÏÎÔÒÅǲ ÄÅ ÐÒÅÕÖÅ ÑÕȭÕÎ ÐÈÅǲÎÏÍÅǮÎÅ ÅÓÔ ÁǮ ÌȭĞÕÖÒÅȢ %ÂÅÌÉÎÇ ÅÔ ÁÌ 

ɉςππψɊ ÍÏÎÔÒÅ ÐÏÕÒÔÁÎÔ ÑÕÅ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÄȭÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÅ ПÌÅÕÒÓ ÉÎПÌÕÅÎÃÅ ÐÏÓÉÔÉÖÅÍÅÎÔ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ 

ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓ ɉ%ÂÅÌÉÎÇ ÅÔ ÁÌȟ ςππψɊȢ $Å ÍÅǶÍÅȟ ÐÏÕÒ ÌÅÓ ÓÙÒÐÈÅÓȟ ÉÌ ÅØÉÓÔÅ ÕÎÅ ÒÅÌÁÔÉÏÎ ÐÏÓÉÔÉÖÅ ÅÎÔÒÅ ÌÁ 

ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÅÎ ПÌÅÕÒÓ ÅÔ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄÅ ÓÙÒÐÈÅÓ ɉ-ÅÙÅÒ ÅÔ ÁÌȟ ςππωɊȢ 

,Å ÍÁÎÑÕÅ ÄÅ ÐÒÅÕÖÅ ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÅÎ ÐÌÁÎÔÅÓ ÐÅÕÔ ÅǶÔÒÅ ÅØÐÌÉÑÕÅǲ ÐÁÒ ÕÎÅ ÍÅǲÔÈÏÄÏÌÏÇÉÅ 

ÑÕÉ ÎÅ ÐÒÅÎÄ ÐÁÓ ÅÎ ÃÏÍÐÔÅ ÌÅÓ ÓÐÅǲÃÉПÉÃÉÔÅǲÓ ÄÅÓ ÏÒÇÁÎÉÓÍÅÓ ÅǲÔÕÄÉÅǲÓȢ %Î ÅÆÆÅÔȟ ÃÅ ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ ÌÁ 

ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÄÅ ÐÌÁÎÔÅÓ ÑÕÉ ÅÓÔ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔÅȟ ÍÁÉÓ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÄÅÓ ÔÒÁÉÔÓ ПÌÏÒÁÕØ ÑÕÉ ÁÔÔÉÒÅ ÌÅÓ 

ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓȢ 5ÎÅ ÒÅÌÁÔÉÏÎ ÅØÉÓÔÅ ÅÎÔÒÅ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÄÅ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÅÔ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÄÅÓ ÔÒÁÉÔÓ 

ПÌÏÒÁÕØ ɉ2Ï×Å ÅÔ ÁÌȟ ςπςπɊȢ ,Å ÍÁÎÑÕÅ ÄȭÅÆÆÅÔ ÄÅ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐÅǲÃÉПÉÑÕÅ ÓÕÒ ÌÅÓ ÓÙÒÐÈÅÓ ÐÅÕÔ ÅǶÔÒÅ 

ÅØÐÌÉÑÕÅǲ ÐÁÒ ÕÎÅ ÇÒÁÎÄÅ ÐÒÏÐÏÒÔÉÏÎ ÄȭÅÓÐÅǮÃÅÓ ÄÏÎÔ ÌÁ ÌÁÒÖÅ ÅÓÔ ÃÁÒÎÉÖÏÒÅ ÄÁÎÓ ÎÏÔÒÅ 

ÅǲÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎÎÁÇÅ ÅÔ ÎÏÎ ÐÈÙÔÏÐÈÁÇÅ ɉ3ÐÒÅÉÇÈÔȟ ςπρρɊȢ  

 

 

 



 

ΠΥ 
 

#ÏÎÃÌÕÓÉÏÎ ÅÔ ÐÅÒÓÐÅÃÔÉÖÅÓ 
 

,ȭïÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎÎÁÇÅ ÄÅÓ ÐÅÌÏÕÓÅÓ ÃÁÌÃÁÉÒÅs a permis de recenser 12 Ϸ ÄÅ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔï ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓ ÄÅ "ÅÌÇÉÑÕÅȟ χ % 

de la diversité de syrphes de Flandre et 32 % de la diversité de papillons wallonne. Parmi tous ces groupes de 

pollinisateurs, 11 espèces menacées ont été recensées et trois espèces de papillons inféodées aux pelouses 

calcaires ont été observées. ,ȭïÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎÎÁÇÅ ÄÅÓ ÃÏÍÍÕÎÁÕÔïÓ ÄÅ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÅÆÆÅÃÔÕï ÎÅ ÍÏÎÔÒÅ ÐÁÓ ÕÎÅ 

ÇÒÁÎÄÅ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÅÔ ÕÎÅ ÏÒÉÇÉÎÁÌÉÔï ÁÕ ÎÉÖÅÁÕ ÄÅÓ ÓÐïÃÉÍÅÎÓ ÃÁÐÔÕÒïÓȢ ,Á ÒïÇÉÏÎ ÄÁÎÓ ÌÁÑÕÅÌÌÅ ÌȭïÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎÎÁÇÅ 

ÓȭÅÓÔ ÅÆÆÅÃÔÕï Á ÂÅÁÕ ðÔÒÅ ÍÏÉÎÓ ÕÒÂÁÎÉÓïÅȟ ÅÌÌÅ ÒÅÓÔÅ ÔÏÕÔ ÁÕÓÓÉ agricole que le Hainaut où les communautés 

ÄÅ ÐÏÌÌÉÎÉÓÁÔÅÕÒÓ ÓÏÎÔ ÈÏÍÏÇïÎïÉÓïÅÓ ÐÁÒ ÌȭÁÃÔÉÖÉÔï ÈÕÍÁÉÎÅ ɉ7ÉÌÌÉÁÍ &ÉÏÒÄÁÌÉÓÏȟ ςπςς).  

 

Le paysage agricole dans un rayon de 500 ÍîÔÒÅÓ ÁÕÔÏÕÒ ÄÅÓ ÓÉÔÅÓ ÎȭÁ ÐÁÓ ÍÏÎÔÒï ÄȭÉÎÆÌÕÅÎÃÅ ÓÕÒ ÌÅÓ ÄïÐĖÔÓ 

atmosphériques ÄȭÁÚÏÔÅ ÄÅÓ ÐÅÌÏÕÓÅÓ ÃÁÌÃÁÉÒÅÓ ÄÅ 7ÁÌÌÏÎÉÅȢ #ÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÁÔÍÏÓÐÈïÒÉÑÕÅÓ ÎȭÏÎÔ ÐÁÓ ÎÏÎ ÐÌÕÓ 

ÍÏÎÔÒï ÄȭÉÎÆÌÕÅÎÃÅ ÓÕÒ ÌÁ ÄÉÖÅÒÓÉÔï ÖïÇïÔÁÌÅ ÄÅÓ ÐÅÌÏÕÓÅÓ ÃÁÌÃÁÉÒÅÓȢ #ÅÐÅÎÄÁÎÔȟ ÕÎ ÅÆÆÅÔ ÎïÇÁÔÉÆ ÄÅÓ ÄïÐĖÔÓ 

atmosphériques ÄȭÁÚÏÔÅ Á ïÔï ÏÂÓÅÒÖï ÓÕÒ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉÆÉÑÕÅ ÄÅ ÓÙÒÐÈÅÓȢ #ÈÅÚ ÌÁ ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉÆÉÑÕÅ 

ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓ ÅÔ ÄÅ ÐÁÐÉÌÌÏÎ, ÁÕÃÕÎ ÅÆÆÅÔ ÄÅÓ ÒÅÔÏÍÂïÅÓ ÁÔÍÏÓÐÈïÒÉÑÕÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅ ÎȭÁ ïÔï ÏÂÓÅÒvé, mais une absence 

ÔÏÔÁÌÅ ÄȭÅÆÆÅÔ ÓÕÒ ÌÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ ÎȭÅÓÔ ÐÁÓ prouvée suite à la faible puissance de ces modèles ne permettant pas 

ÄȭÉÄÅÎÔÉÆÉÅÒ une perte de diversité inférieure à 15 %. Le paysage agricole influence négativement la richesse 

ÓÐïÃÉÆÉÑÕÅ ÄȭÁÂÅÉÌÌÅÓ ÅÔ ÄÅ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ, ÍÁÉÓ ÎȭÉÎÆÌÕÅÎÃÅ ÐÁÓ ÃÅÌÌÅ ÄÅÓ ÓÙÒÐÈÅÓȢ 0ÏÕÒ ÃÅ ÑÕÉ ÅÓÔ ÄÅ ÌȭÉÎÆÌÕÅÎÃÅ ÄÅ ÌÁ 

richesse en plantes, seule la richesse en papillons y a répondu positivement. Les richesses en syrphes et en 

ÁÂÅÉÌÌÅÓ ÎȭÏÎÔ ÐÁÓ ïÔï ÉÎÆÌÕÅÎÃïÅÓ ÐÁÒ ÃÅ ÆÁÃÔÅÕÒȢ  

 

,ȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ÎȭÁ ÐÁÓ ÉÎÆÌÕÅÎÃï ÌÅÓ ÄïÐĖÔÓ ÁÔÍÏÓÐÈïÒÉÑÕÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅÓ, ÍÁÉÓ ÌÅÓ ïÍÉÓÓÉÏÎÓ ÄȭÁÚÏÔÅÓ 

atmosphériques ne sonÔ ÐÁÓ ÃÁÕÓïÅÓ ÅØÃÌÕÓÉÖÅÍÅÎÔ ÐÁÒ ÌȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅȢ ,ȭÕÔÉÌÉÓÁÔÉÏÎ ÄȭïÎergie fossile est aussi 

ÕÎ ÆÁÃÔÅÕÒ ÄÁÎÓ ÌȭÅÎÒÉÃÈÉÓÓÅÍÅÎÔ ÄÅ ÌȭÁÚÏÔÅ ÄÁÎÓ ÌȭÁÔÍÏÓÐÈîÒÅ ɉ3ÕÔÔÏÎ ÅÔ ÁÌȟ ςπρρɊȢ )Ì ÓÅÒÁÉÔ ÄÏÎÃ ÉÎÔïÒÅÓÓÁÎÔ 

ÄÅ ÐÏÕÖÏÉÒ ÑÕÁÎÔÉÆÉÅÒ ÌÅÓ ÉÍÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓ ÄÅ ÌÁ ÃÏÍÂÕÓÔÉÏÎ Äȭénergies fossiles dans les retombées 

ÁÔÍÏÓÐÈïÒÉÑÕÅÓ ÄȭÁÚÏÔÅȢ $Å ÐÌÕÓȟ ïÔÁÎÔ ÄÏÎÎï ÌÅ ÎÏÍÂÒÅ ÄȭÅÓÐîÃÅÓ ÄÅ ÓÙÒÐÈÅs qui ont une préférence 

ÄȭÈÁÂÉÔÁÔ ÆÏÒÅÓÔÉîÒÅ ɉ3ÐÒÅÉÇÈÔȟ ςπρρɊȟ ÉÌ ÓÅÒÁÉÔ ÉÎÔïÒÅÓÓÁÎÔ Äȭinclure la composante «ױforêtױ» comme co-variable 

dans les modèles sur la communauté de pollinisateurs des pelouses calcaires.  

 

 

 



 

 
 

2ÅǲÆÅǲÒÅÎÃÅÓ 
 

!ÂÅÒȟ *Ȣ $Ȣȟ .ÁÄÅÌÈÏÆÆÅÒȟ +Ȣ *Ȣȟ 3ÔÅÕÄÌÅÒȟ 0Ȣȟ Ǫ -ÅÌÉÌÌÏȟ *Ȣ -Ȣ ɉρωψωɊȢ .ÉÔÒÏÇÅÎ ÓÁÔÕÒÁÔÉÏÎ ÉÎ ÎÏÒÔÈÅÒÎ 

ÆÏÒÅÓÔ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍÓȢ "ÉÏ3ÃÉÅÎÃÅȟ σωɉφɊȟ σχψȤςψφȢ 

!ÂÒÏÌȟ $Ȣ 0Ȣȟ Ǫ !ÂÒÏÌȟ $Ȣ 0Ȣ ɉςπρςÁɊȢ #ÌÉÍÁÔÅ ÃÈÁÎÇÅ ÁÎÄ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒÓȢ 0ÏÌÌÉÎÁÔÉÏÎ ÂÉÏÌÏÇÙȡ 

"ÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÃÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÁÌ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎȟ τχωȤυπψȢ 

!ÂÒÏÌȟ $Ȣ 0Ȣȟ Ǫ !ÂÒÏÌȟ $Ȣ 0Ȣ ɉςπρςɊȢ $ÅÃÌÉÎÅ ÉÎ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒÓȢ 0ÏÌÌÉÎÁÔÉÏÎ "ÉÏÌÏÇÙȡ "ÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÙ 

#ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÁÎÄ !ÇÒÉÃÕÌÔÕÒÁÌ 0ÒÏÄÕÃÔÉÏÎȟ υτυȤφπρȢ 

!ÈÒÎÅǲȟ +Ȣȟ "ÅÎÇÔÓÓÏÎȟ *Ȣȟ Ǫ %ÌÍÑÖÉÓÔȟ 4Ȣ ɉςππωɊȢ "ÕÍÂÌÅ ÂÅÅÓ ɉ"ÏÍÂÕÓ ÓÐÐɊ ÁÌÏÎÇ Á ÇÒÁÄÉÅÎÔ ÏÆ 

ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÕÒÂÁÎÉÚÁÔÉÏÎȢ 0ÌÏ3 ÏÎÅȟ ψɉυɊȟ ÅυυχτȢ 
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ΝΥΥƓЮ 

"ÁÒÅÎÄÒÅÇÔȟ !Ȣȟ :ÅÅÇÅÒÓȟ 4Ȣȟ ÖÁÎ 3ÔÅÅÎÉÓȟ 7Ȣȟ Ǫ *ÏÎÇÅÊÁÎÓȟ %Ȣ ɉςπςςɊȢ &ÏÒÅÓÔ ÈÏÖÅÒПÌÙ ÃÏÍÍÕÎÉÔÙ 

ÃÏÌÌÁÐÓÅȡ !ÂÕÎÄÁÎÃÅ ÁÎÄ ÓÐÅÃÉÅÓ ÒÉÃÈÎÅÓÓ ÄÒÏÐ ÏÖÅÒ ÆÏÕÒ ÄÅÃÁÄÅÓȢ )ÎÓÅÃÔ #ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÁÎÄ 

$ÉÖÅÒÓÉÔÙȟ υωɉυɊȟ υρπȤυςρȢ 

"!4%3ȟ (Ȣ 7Ȣ ɉρωψρɊȢ #ÏÎÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓ ÔÏ ÁÎ ÉÎÓÅÃÔ ÆÁÕÎÁ ÏÆ ÔÈÅ !ÍÁÚÏÎ ÖÁÌÌÅÙ ɉ,ÅÐÉÄÏÐÔÅÒÁȡ 

(ÅÌÉÃÏÎÉÄÁÅɊȢ "ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ *ÏÕÒÎÁÌ ÏÆ ÔÈÅ ,ÉÎÎÅÁÎ 3ÏÃÉÅÔÙȟ υϊɉρɊȟ τρȤυτȢ 

"ÁÔÅÓȟ $Ȣȟ -ÁÅÃÈÌÅÒȟ -Ȣȟ "ÏÌËÅÒȟ "Ȣȟ 7ÁÌËÅÒȟ 3Ȣȟ #ÈÒÉÓÔÅÎÓÅÎȟ 2Ȣ (Ȣ "Ȣȟ 3ÉÎÇÍÁÎÎȟ (Ȣȟ $ÁÉȟ "Ȣȟ 3ÃÈÅÉÐÌȟ &Ȣȟ 

'ÒÏÔÈÅÎÄÉÅÃËȟ 'Ȣȟ 'ÒÅÅÎȟ 0ȟ &ÏØȟ *Ȣȟ "ÁÕÅÒȟ !Ȣȟ +ÒÉÖÉÔÓËÙȟ 0Ȣ .Ȣȟ 4ÁÎÁËÁȟ %Ȣ ɉςπρυɊȢ 0ÁÃËÁÇÅ 

ȬÌÍÅτȭȢ ÃÏÎÖÅÒÇÅÎÃÅȟ υφɉρɊȟ ςȢ 

"ÅÒÇÍÁÎȟ +Ȣ /Ȣ ɉςπππɊȢ /ÖÉÐÏÓÉÔÉÏÎȟ ÈÏÓÔ ÐÌÁÎÔ ÃÈÏÉÃÅ ÁÎÄ ÓÕÒÖÉÖÁÌ ÏÆ Á ÇÒÁÓÓ ÆÅÅÄÉÎÇ ÂÕÔÔÅÒПÌÙȟ ÔÈÅ 

7ÏÏÄÌÁÎÄ "ÒÏ×Î ɉ,ÏÐÉÎÇÁ ÁÃÈÉÎÅɊɉ.ÙÍÐÈÁÌÉÄÁÅȡ 3ÁÔÙÒÉÎÁÅɊȢ *ÏÕÒÎÁÌ ÏÆ 2ÅÓÅÁÒÃÈ ÏÎ ÔÈÅ 

,ÅÐÉÄÏÐÔÅÒÁȟ χωȟ ωȤςρȢ 

"ÅÒÎÁÕÅÒȟ /Ȣ -Ȣȟ 'ÁÉÎÅÓȤ$ÁÙȟ (Ȣ 2Ȣȟ Ǫ 3ÔÅÆÆÁÎȟ 3Ȣ !Ȣ ɉςπρυɊȢ #ÏÌÏÎÉÅÓ ÏÆ ÂÕÍÂÌÅ ÂÅÅÓ ɉ"ÏÍÂÕÓ ÉÍÐÁÔÉÅÎÓɊ 

ÐÒÏÄÕÃÅ ÆÅ×ÅÒ ×ÏÒËÅÒÓȟ ÌÅÓÓ ÂÅÅ ÂÉÏÍÁÓÓȟ ÁÎÄ ÈÁÖÅ ÓÍÁÌÌÅÒ ÍÏÔÈÅÒ ÑÕÅÅÎÓ ÆÏÌÌÏ×ÉÎÇ ÆÕÎÇÉÃÉÄÅ 

ÅØÐÏÓÕÒÅȢ )ÎÓÅÃÔÓȟ ϊɉςɊȟ τχψȤτψψȢ 

"ÉÒÄÓÈÉÒÅȟ +Ȣ 2Ȣȟ #ÁÒÐÅÒȟ !Ȣ ,Ȣȟ Ǫ "ÒÉÌÅÓȟ #Ȣ %Ȣ ɉςπςπɊȢ "ÅÅ ÃÏÍÍÕÎÉÔÙ ÒÅÓÐÏÎÓÅ ÔÏ ÌÏÃÁÌ ÁÎÄ ÌÁÎÄÓÃÁÐÅ 

ÆÁÃÔÏÒÓ ÁÌÏÎÇ ÁÎ ÕÒÂÁÎȤÒÕÒÁÌ ÇÒÁÄÉÅÎÔȢ 5ÒÂÁÎ %ÃÏÓÙÓÔÅÍÓȟ φχɉτɊȟ φψωȤχπςȢ 

"ÏÂÂÉÎËȟ 2Ȣȟ Ǫ 7ÉÌÌÅÍÓȟ *Ȣ (Ȣ ɉρωψχɊȢ )ÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÄÏÍÉÎÁÎÃÅ ÏÆ "ÒÁÃÈÙÐÏÄÉÕÍ ÐÉÎÎÁÔÕÍ ɉ,ȢɊ "ÅÁÕÖȢ 

ÉÎ ÃÈÁÌË ÇÒÁÓÓÌÁÎÄÓȡ Á ÔÈÒÅÁÔ ÔÏ Á ÓÐÅÃÉÅÓȤÒÉÃÈ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍȢ "ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ ÃÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎȟ ψτɉτɊȟ σπρȤσρτȢ 



 

 
 

"ÏÂÂÉÎËȟ 2Ȣȟ "ÉËȟ ,Ȣȟ Ǫ 7ÉÌÌÅÍÓȟ *Ȣ (Ȣ ɉρωψψɊȢ %ÆÆÅÃÔÓ ÏÆ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÆÅÒÔÉÌÉÚÁÔÉÏÎ ÏÎ ÖÅÇÅÔÁÔÉÏÎ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅ 

ÁÎÄ ÄÏÍÉÎÁÎÃÅ ÏÆ "ÒÁÃÈÙÐÏÄÉÕÍ ÐÉÎÎÁÔÕÍ ɉ,ȢɊ "ÅÁÕÖȢ ÉÎ ÃÈÁÌË ÇÒÁÓÓÌÁÎÄȢ !ÃÔÁ "ÏÔÁÎÉÃÁ 

.ÅÅÒÌÁÎÄÉÃÁȟ χϋɉςɊȟ ςσρȤςτςȢ 

"ÒÏÏËÓȟ -Ȣȟ "ÏÌËÅÒȟ "Ȣȟ +ÒÉÓÔÅÎÓÅÎȟ +Ȣȟ -ÁÅÃÈÌÅÒȟ -Ȣȟ -ÁÇÎÕÓÓÏÎȟ !Ȣȟ Ǫ -Ã'ÉÌÌÙÃÕÄÄÙȟ -Ȣ ɉςπςσɊȢ 

0ÁÃËÁÇÅ ȬÇÌÍÍÔÍÂȭȢ 2 0ÁÃËÁÇ 6ÅÒÓȟ υɉρɊȟ χȢ 

"ÕÒËÌÅȟ ,Ȣ !Ȣȟ Ǫ )Ò×ÉÎȟ 2Ȣ %Ȣ ɉςπρπɊȢ "ÅÙÏÎÄ ÂÉÏÍÁÓÓȡ ÍÅÁÓÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÆ ÃÏÍÍÕÎÉÔÙȤÌÅÖÅÌ 

ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÅÎÒÉÃÈÍÅÎÔ ÏÎ ПÌÏÒÁÌ ÔÒÁÉÔÓȟ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ ÖÉÓÉÔÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÐÌÁÎÔ ÒÅÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎȢ *ÏÕÒÎÁÌ ÏÆ 

%ÃÏÌÏÇÙȟ ύόɉσɊȟ χπυȤχρχ 

"ÕÔÁÙÅȟ *Ȣȟ !ÄÒÉÁÅÎÓȟ $Ȣȟ Ǫ (ÏÎÎÁÙȟ /Ȣ ɉςππυɊȢ #ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÒÅÓÔÏÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÃÁÌÃÁÒÅÏÕÓ 

ÇÒÁÓÓÌÁÎÄÓȡ Á ÃÏÎÃÉÓÅ ÒÅÖÉÅ× ÏÆ ÔÈÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÆ ÆÒÁÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÍÁÎÁÇÅÍÅÎÔ ÏÎ ÐÌÁÎÔ 

ÓÐÅÃÉÅÓȢ "!3%Ȣ 

#ÁÒÖÁÌÈÅÉÒÏȟ ,Ȣ 'Ȣȟ "ÉÅÓÍÅÉÊÅÒȟ *Ȣ #Ȣȟ &ÒÁÎÚÅǲÎȟ -Ȣȟ !ÇÕÉÒÒÅȤ'ÕÔÉÅǲÒÒÅÚȟ *Ȣȟ 'ÁÒÉÂÁÌÄÉȟ ,Ȣ !Ȣȟ (ÅÌÍȟ !Ȣȟ 

-ÉÃÈÅÚȟ $Ȣȟ 0ÏȃÙÒÙȟ *Ȣȟ 2ÅÅÍÅÒȟ -Ȣȟ 3ÃÈ×ÅÉÇÅÒȟ /Ȣ ÖÁÎ ÄÅÎ "ÅÒÇȟ ,Ȣȟ 7ÁÌÌÉÓ$Å6ÒÉÅÓȟ -Ȣ Ǫ +ÕÎÉÎȟ 7Ȣ %Ȣ 

ɉςπςπɊȢ 3ÏÉÌ ÅÕÔÒÏÐÈÉÃÁÔÉÏÎ ÓÈÁÐÅÄ ÔÈÅ ÃÏÍÐÏÓÉÔÉÏÎ ÏÆ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ ÁÓÓÅÍÂÌÁÇÅÓ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÐÁÓÔ 

ÃÅÎÔÕÒÙȢ %ÃÏÇÒÁÐÈÙȟ ψχɉςɊȟ ςπωȤςςρȢ 

#ÅÕÌÅÍÁÎÓȟ 4Ȣȟ (ÕÌÓÍÁÎÓȟ %Ȣȟ 6ÁÎÄÅÎ %ÎÄÅȟ 7Ȣȟ Ǫ (ÏÎÎÁÙȟ /Ȣ ɉςπρχɊȢ .ÕÔÒÉÅÎÔ ÅÎÒÉÃÈÍÅÎÔ ÉÓ 

ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ×ÉÔÈ ÁÌÔÅÒÅÄ ÎÅÃÔÁÒ ÁÎÄ ÐÏÌÌÅÎ ÃÈÅÍÉÃÁÌ ÃÏÍÐÏÓÉÔÉÏÎ ÉÎ 3ÕÃÃÉÓÁ ÐÒÁÔÅÎÓÉÓ -ÏÅÎÃÈ ÁÎÄ 

ÉÎÃÒÅÁÓÅÄ ÌÁÒÖÁÌ ÍÏÒÔÁÌÉÔÙ ÏÆ ÉÔÓ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ "ÏÍÂÕÓ ÔÅÒÒÅÓÔÒÉÓ ,Ȣ 0ÌÏÓ ÏÎÅȟ υφɉτɊȟ ÅπρχυρφπȢ 

#ÈÁÏȟ !Ȣ ɉρωψτɊȢ .ÏÎÐÁÒÁÍÅÔÒÉÃ ÅÓÔÉÍÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÃÌÁÓÓÅÓ ÉÎ Á ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎȢ 3ÃÁÎÄÉÎÁÖÉÁÎ *ÏÕÒÎÁÌ 

ÏÆ ÓÔÁÔÉÓÔÉÃÓȟ ςφυȤςχπȢ 

#ÈÁÏȟ !Ȣȟ Ǫ *ÏÓÔȟ ,Ȣ ɉςπρςɊȢ #ÏÖÅÒÁÇÅȤÂÁÓÅÄ ÒÁÒÅÆÁÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÅØÔÒÁÐÏÌÁÔÉÏÎȡ ÓÔÁÎÄÁÒÄÉÚÉÎÇ ÓÁÍÐÌÅÓ 

ÂÙ ÃÏÍÐÌÅÔÅÎÅÓÓ ÒÁÔÈÅÒ ÔÈÁÎ ÓÉÚÅȢ %ÃÏÌÏÇÙȟ ωσɉρςɊȟ ςυσσȤςυτχȢ 

#ÈÁÏȟ !Ȣȟ 'ÏÔÅÌÌÉȟ .Ȣ *Ȣȟ (ÓÉÅÈȟ 4Ȣ #Ȣȟ 3ÁÎÄÅÒȟ %Ȣ ,Ȣȟ -Áȟ +Ȣ (Ȣȟ #ÏÌ×ÅÌÌȟ 2Ȣ +Ȣȟ Ǫ %ÌÌÉÓÏÎȟ !Ȣ -Ȣ ɉςπρτÁɊȢ 

2ÁÒÅÆÁÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÅØÔÒÁÐÏÌÁÔÉÏÎ ×ÉÔÈ (ÉÌÌ ÎÕÍÂÅÒÓȡ Á ÆÒÁÍÅ×ÏÒË ÆÏÒ ÓÁÍÐÌÉÎÇ ÁÎÄ ÅÓÔÉÍÁÔÉÏÎ ÉÎ 

ÓÐÅÃÉÅÓ ÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÓÔÕÄÉÅÓȢ %ÃÏÌÏÇÉÃÁÌ ÍÏÎÏÇÒÁÐÈÓȟ ψτɉρɊȟ τυȤφχȢ 

#ÈÁÏȟ !Ȣȟ #ÈÉÕȟ #Ȣ (Ȣȟ Ǫ *ÏÓÔȟ ,Ȣ ɉςπρτÂɊȢ 5ÎÉÆÙÉÎÇ ÓÐÅÃÉÅÓ ÄÉÖÅÒÓÉÔÙȟ ÐÈÙÌÏÇÅÎÅÔÉÃ ÄÉÖÅÒÓÉÔÙȟ 

ÆÕÎÃÔÉÏÎÁÌ ÄÉÖÅÒÓÉÔÙȟ ÁÎÄ ÒÅÌÁÔÅÄ ÓÉÍÉÌÁÒÉÔÙ ÁÎÄ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔÉÁÔÉÏÎ ÍÅÁÓÕÒÅÓ ÔÈÒÏÕÇÈ (ÉÌÌ ÎÕÍÂÅÒÓȢ 

!ÎÎÕÁÌ ÒÅÖÉÅ× ÏÆ ÅÃÏÌÏÇÙȟ ÅÖÏÌÕÔÉÏÎȟ ÁÎÄ ÓÙÓÔÅÍÁÔÉÃÓȟ τυȟ ςωχȤσςτȢ 

#ÈÁÏȟ !Ȣȟ Ǫ #ÈÉÕȟ #Ȣ (Ȣ ɉςπρφɊȢ 3ÐÅÃÉÅÓ ÒÉÃÈÎÅÓÓȡ ÅÓÔÉÍÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎȢ 7ÉÌÅÙ 3ÔÁÔÓ2ÅÆȡ 

ÓÔÁÔÉÓÔÉÃÓ ÒÅÆÅÒÅÎÃÅ ÏÎÌÉÎÅȟ ρȟ ςφȢ 

#ÈÁÏȟ !Ȣȟ +ÕÂÏÔÁȟ 9Ȣȟ :ÅÌÅÎÙǲȟ $Ȣȟ #ÈÉÕȟ #Ȣ (Ȣȟ ,Éȟ #Ȣ &Ȣȟ +ÕÓÕÍÏÔÏȟ "Ȣȟ ȢȢȢ Ǫ #ÏÌ×ÅÌÌȟ 2Ȣ +Ȣ ɉςπςπɊȢ 1ÕÁÎÔÉÆÙÉÎÇ ÓÁÍÐÌÅ 

ÃÏÍÐÌÅÔÅÎÅÓÓ ÁÎÄ ÃÏÍÐÁÒÉÎÇ ÄÉÖÅÒÓÉÔÉÅÓ ÁÍÏÎÇ ÁÓÓÅÍÂÌÁÇÅÓȢ %ÃÏÌÏÇÉÃÁÌ 2ÅÓÅÁÒÃÈȟ χωɉςɊȟ ςωςȤσρτȢ 



 

 
 

#ÌÁÅÒÅÂÏÕÔȟ 3Ȣ ɉςπρψɊȢ #ÌÅǲ ÄÅ ÄÅǲÔÅÒÍÉÎÁÔÉÏÎ ÐÈÏÔÏÇÒÁÐÈÉÑÕÅ ÄÅÓ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÄÅ ÊÏÕÒ ÄÅ "ÅÌÇÉÑÕÅ ɉ,Ȣ 

7ÏÕÅǲȟ %ǳÄȢɊȢ #ÅÒÃÌÅÓ ÄÅÓ .ÁÔÕÒÁÌÉÓÔÅÓ ÄÅ "ÅÌÇÉÑÕÅ ÁÓÂÌȢ 

$ÁÉÌÙȟ 'Ȣ #Ȣ ɉρωωχɊȢ )ÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎȡ ×ÈÁÔ ÁÒÅ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍ ÓÅÒÖÉÃÅÓȢ .ÁÔÕÒÅȭÓ ÓÅÒÖÉÃÅÓȡ 3ÏÃÉÅÔÁÌ 

ÄÅÐÅÎÄÅÎÃÅ ÏÎ ÎÁÔÕÒÁÌ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍÓȟ υɉρɊȢ 

$ÁÖÉÄȟ 4Ȣ )Ȣȟ 3ÔÏÒËÅÙȟ *Ȣȟ Ǫ 3ÔÅÖÅÎÓȟ #Ȣ *Ȣ ɉςπρωɊȢ 5ÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ ÈÏ× ÃÈÁÎÇÉÎÇ ÓÏÉÌ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÁÆÆÅÃÔÓ 

ÐÌÁÎÔɀÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ ÉÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓȢ !ÒÔÈÒÏÐÏÄȤ0ÌÁÎÔ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓȟ υχȟ φχρȤφψτȢ 

$ÅÁÎȟ !Ȣ -Ȣȟ Ǫ "ÏÚÚÅÌÌÉȟ *Ȣ 7Ȣ ɉςπππɊȢ #ÏÍÂÕÓÔÉÏÎ ÃÈÅÍÉÓÔÒÙ ÏÆ ÎÉÔÒÏÇÅÎȢ )Î 'ÁÓȤÐÈÁÓÅ ÃÏÍÂÕÓÔÉÏÎ 

ÃÈÅÍÉÓÔÒÙ ɉÐÐȢ ρςυȤστρɊȢ .Å× 9ÏÒËȟ .9ȡ 3ÐÒÉÎÇÅÒ .Å× 9ÏÒËȢ 

$Å 6ÒÉÅÓȟ 7Ȣȟ ,ÅÉÐȟ !Ȣȟ 2ÅÉÎÄÓȟ 'Ȣ *Ȣ ÅÔ ÁÌȢ ɉςπρρɊȢ 'ÅÏÇÒÁÐÈÉÃ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎ  ÉÎ ÔÅÒÒÅÓÔÒÉÁÌ ÎÉÔÒÏÇÅÎ 

ÂÕÄÇÅÔÓ ÁÃÒÏÓÓ %ÕÒÏÐÅȢ )Îȡ 4ÈÅ %ÕÒÏÐÅÁÎ  .ÉÔÒÏÇÅÎ !ÓÓÅÓÓÍÅÎÔȟ ÅÄȢ -Ȣ !Ȣ 3ÕÔÔÏÎȟ #Ȣ -Ȣ (Ï×ÁÒÄȟ *Ȣ 

7Ȣ %ÒÉÓÍÁÎ  ÅÔ ÁÌȢ #ÁÍÂÒÉÄÇÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ 0ÒÅÓÓȢ 

$Ï×ÎÅÓȟ *Ȣ !Ȣ ɉρωχσɊȢ ,ÅÐÉÄÏÐÔÅÒÁ ÆÅÅÄÉÎÇ ÁÔ ÐÕÄÄÌÅȤÍÁÒÇÉÎÓȟ ÄÕÎÇȟ ÁÎÄ ÃÁÒÒÉÏÎȢ *ÏÕÒÎÁÌ ÏÆ ÔÈÅ 

,ÅÐÉÄÏÐÔÅÒÉÓÔÓ΄ 3ÏÃÉÅÔÙȟ φϋȟ ψωȤωωȢ 

$ÏÙÌÅȟ 4Ȣȟ (Á×ËÅÓȟ 7Ȣ ,Ȣȟ -ÁÓÓÙȟ 2Ȣȟ 0Ï×ÎÅÙȟ 'Ȣ $Ȣȟ -ÅÎÚȟ -Ȣ (Ȣȟ Ǫ 7ÏÔÔÏÎȟ +Ȣ 2Ȣ ɉςπςπɊȢ 0ÏÌÌÉÎÁÔÉÏÎ 

ÂÙ ÈÏÖÅÒПÌÉÅÓ ÉÎ ÔÈÅ !ÎÔÈÒÏÐÏÃÅÎÅȢ 0ÒÏÃÅÅÄÉÎÇÓ ÏÆ ÔÈÅ 2ÏÙÁÌ 3ÏÃÉÅÔÙ "ȟ φόϋɉρωςχɊȟ ςπςππυπψȢ 

$ÒÏÓÓÁÒÔȟ -Ȣȟ 2ÁÓÍÏÎÔȟ 0Ȣȟ 6ÁÎÏÒÍÅÌÉÎÇÅÎȟ 0Ȣȟ $ÕÆÒÅǶÎÅȟ -Ȣȟ &ÏÌÓÃÈ×ÅÉÌÌÅÒȟ -Ȣȟ 0ÁÕÌÙȟ !Ȣȟ ȢȢȢ Ǫ -ÉÃÈÅÚȟ 

$Ȣ ɉςπρωɊȢ "ÅÌÇÉÁÎ ÒÅÄ ÌÉÓÔ ÏÆ ÂÅÅÓȢ 

$ÕÃË×ÏÒÔÈȟ *Ȣ #Ȣȟ "ÕÎÃÅȟ 2Ȣ 'Ȣ (Ȣȟ Ǫ -ÁÌÌÏÃÈȟ !Ȣ *Ȣ #Ȣ ɉςπππɊȢ 6ÅÇÅÔÁÔÉÏÎȤÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ÒÅÌÁÔÉÏÎÓÈÉÐÓ 

ÉÎ !ÔÌÁÎÔÉÃ %ÕÒÏÐÅÁÎ ÃÁÌÃÁÒÅÏÕÓ ÇÒÁÓÓÌÁÎÄÓȢ *ÏÕÒÎÁÌ ÏÆ 6ÅÇÅÔÁÔÉÏÎ 3ÃÉÅÎÃÅȟ υυɉρɊȟ ρυȤςςȢ 

$ÙÌÅ×ÓËÉȟ lȢȟ "ÉÁčÁÓȟ *Ȣ 4Ȣȟ 3ÚÙÍÙÓčȟ !Ȣȟ Ǫ "ÁÎÁÓÚÁËȤ#ÉÂÉÃËÁȟ 7Ȣ ɉςπςτɊȢ 0ÏÌÌÉÎÁÔÏÒ ÁÓÓÅÍÂÌÁÇÅÓ ÉÎ 

ÇÒÁÓÓÌÁÎÄÓ ÁÌÏÎÇ ÒÉÖÅÒ ÖÁÌÌÅÙÓ ÄÅÐÅÎÄ ÏÎ ÔÈÅ ÕÒÂÁÎ ÍÁÔÒÉØ ÁÎÄ ÌÏÃÁÌ ÈÁÂÉÔÁÔ ÓÃÁÌÅ 

ÖÁÒÉÁÂÌÅÓȢ %ÃÏÌÏÇÉÃÁÌ )ÎÄÉÃÁÔÏÒÓȟ υωύȟ ρρρφψχȢ 

%ÂÅÌÉÎÇȟ !Ȣȟ +ÌÅÉÎȟ !Ȣ -Ȣȟ 3ÃÈÕÍÁÃÈÅÒȟ *Ȣȟ 7ÅÉÓÓÅÒȟ 7Ȣ 7Ȣȟ Ǫ 4ÓÃÈÁÒÎÔËÅȟ 4Ȣ ɉςππψɊȢ (Ï× ÄÏÅÓ ÐÌÁÎÔ 

ÒÉÃÈÎÅÓÓ ÁÆÆÅÃÔ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ ÒÉÃÈÎÅÓÓ ÁÎÄ ÔÅÍÐÏÒÁÌ ÓÔÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ПÌÏ×ÅÒ ÖÉÓÉÔÓȩȢ /ÉËÏÓȟ υυϋɉρςɊȟ ρψπψȤ

ρψρυȢ 

%ËÒÏÏÓȟ *Ȣȟ +ÌÅÉÊÎȟ $Ȣȟ "ÁÔÁǲÒÙȟ 0Ȣȟ !ÌÂÒÅÃÈÔȟ -Ȣȟ "ÁǲÌÄÉȟ !Ȣȟ "ÌÕȃÔÈÇÅÎȟ .Ȣȟ +ÎÏÐȟ %Ȣȟ +ÏÖÁǲÃÓȤ(ÏÓÔÙÁǲÎÓÚËÉȟ !Ȣ 3ÍÉÔÈȟ 

(Ȣ 'Ȣ ɉςπςπɊȢ (ÉÇÈ ÌÁÎÄȤÕÓÅ ÉÎÔÅÎÓÉÔÙ ÉÎ ÇÒÁÓÓÌÁÎÄÓ ÃÏÎÓÔÒÁÉÎÓ ×ÉÌÄ ÂÅÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÒÉÃÈÎÅÓÓ ÉÎ 

%ÕÒÏÐÅȢ "ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ #ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎȟ φψυȟ ρπψςυυȢ 

%ÒÉÓÍÁÎȟ *Ȣ 7Ȣȟ 3ÕÔÔÏÎȟ -Ȣ !Ȣȟ 'ÁÌÌÏ×ÁÙȟ *Ȣȟ +ÌÉÍÏÎÔȟ :Ȣȟ Ǫ 7ÉÎÉ×ÁÒÔÅÒȟ 7Ȣ ɉςππψɊȢ (Ï× Á ÃÅÎÔÕÒÙ ÏÆ 

ÁÍÍÏÎÉÁ ÓÙÎÔÈÅÓÉÓ ÃÈÁÎÇÅÄ ÔÈÅ ×ÏÒÌÄȢ .ÁÔÕÒÅ ÇÅÏÓÃÉÅÎÃÅȟ υɉρπɊȟ φσφȤφσωȢ 



 

 
 

%ÕÒÏÐÅÁÎ #ÏÍÍÉÓÓÉÏÎȟ $ÉÒÅÃÔÏÒÁÔÅȤ'ÅÎÅÒÁÌ ÆÏÒ %ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔȟ 3ÉÌÖÁȟ *Ȣȟ %ÌÄÒÉÄÇÅȟ *Ȣȟ *ÏÎÅÓȟ 7Ȣ 

ɉςππψɊȢ ,)&% ÁÎÄ %ÕÒÏÐÅ΄Ó ÇÒÁÓÓÌÁÎÄÓ ȡ ÒÅÓÔÏÒÉÎÇ Á ÆÏÒÇÏÔÔÅÎ ÈÁÂÉÔÁÔȟ 0ÕÂÌÉÃÁÔÉÏÎÓ 

/ÆПÉÃÅȢ ÈÔÔÐÓȡȾȾÄÁÔÁȢÅÕÒÏÐÁȢÅÕȾÄÏÉȾρπȢςχχωȾςσπςψ 

%ÕÒÏÐÅÁÎ #ÏÍÍÉÓÉÏÎȢ ɉςπςρɊȢ &ÅÒÔÉÌÉÓÅÒ ÉÎÐÕÔ ÅÓÔÉÍÁÔÅÓ ÉÎ ÆÁÒÍÓ ȡ !Î ÏÖÅÒÖÉÅ× ÏÆ ÃÏÓÔÓ ÁÎÄ 

ÑÕÁÎÔÉÔÉÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ÔÈÒÅÅ ÍÁÉÎ ÆÅÒÔÉÌÉÚÅÒ ÃÏÍÐÏÎÅÎÔÓ ÕÓÅÄ ÉÎ ÔÈÅ %5 ÆÁÒÍÓ ÂÁÓÅÄ ÏÎ &!$. ÄÁÔÁȢ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅȢÅÃȢÅÕÒÏÐÁȢÅÕȾÓÙÓÔÅÍȾПÉÌÅÓȾςπςρȤπψȾÁÇÒÉȤÆÁÒÍȤÅÃÏÎÏÍÉÃÓȤÂÒÉÅÆȤρωͺÅÎͺπȢÐÄÆ 

%ÕÒÏÐÅÁÎ %ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ÁÇÅÎÃÙȢ ɉςπςσȟ ÎÏÖÅÍÂÒÅɊȢ %ÕÔÒÏÐÈÉÃÁÔÉÏÎ ÃÁÕÓÅÄ ÂÙ ÁÔÍÏÓÐÈÅÒÉÃ 

ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÄÅÐÏÓÉÔÉÏÎ ÉÎ %ÕÒÏÐÅȢ %ÕÒÏÐÅÁÎ %ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ !ÇÅÎÃÙȢ 

ÈÔÔÐÓȡȾȾ×××ȢÅÅÁȢÅÕÒÏÐÁȢÅÕȾÄÁÔÁȤÁÎÄȤÍÁÐÓȾПÉÇÕÒÅÓȾÅØÃÅÅÄÁÎÃÅȤÏÆȤÁÔÍÏÓÐÈÅÒÉÃȤÎÉÔÒÏÇÅÎȤ

ÄÅÐÏÓÉÔÉÏÎȤρ 

&ÁÈÒÉÇȟ ,Ȣ ɉςππσɊȢ %ÆÆÅÃÔÓ ÏÆ ÈÁÂÉÔÁÔ ÆÒÁÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÏÎ ÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÙȢ !ÎÎÕÁÌ ÒÅÖÉÅ× ÏÆ ÅÃÏÌÏÇÙȟ 

ÅÖÏÌÕÔÉÏÎȟ ÁÎÄ ÓÙÓÔÅÍÁÔÉÃÓȟ χψɉρɊȟ τψχȤυρυȢ 

&ÉÃÈÅÆÅÔȟ 6Ȣȟ "ÁÒÂÉÅÒȟ 9Ȣȟ "ÁÕÇÎÅǲÅȟ *ȢȤ9Ȣȟ $ÕÆÒÅǶÎÅȟ -Ȣȟ 'ÏÆÆÁÒÔȟ 0Ȣȟ -ÁÅÓȟ $Ȣ Ǫ 6ÁÎ $ÙÃËȟ (Ȣȟ ςππψȢ 

0ÁÐÉÌÌÏÎÓ ÄÅ ÊÏÕÒ ÄÅ 7ÁÌÌÏÎÉÅ ɉρωψυȤςππχɊȢ 0ÕÂÌÉÃÁÔÉÏÎ ÄÕ 'ÒÏÕÐÅ ÄÅ 4ÒÁÖÁÉÌ ,ÅǲÐÉÄÏÐÔÅǮÒÅÓ 

,ÙÃÁÅÎÁ ÅÔ ÄÕ $ÅǲÐÁÒÔÅÍÅÎÔ ÄÅ Ìȭ%ǳÔÕÄÅ ÄÕ -ÉÌÉÅÕ .ÁÔÕÒÅÌ ÅÔ !ÇÒÉÃÏÌÅ ɉ307Ȥ$'!2.%Ɋȟ 3ÅǲÒÉÅ Ⱥ 

&ÁÕÎÅ Ȥ &ÌÏÒÅ Ȥ (ÁÂÉÔÁÔ Ȼ ÎЈτȟ 'ÅÍÂÌÏÕØȟ σςπ ÐÐȢ 

Fiordaliso, W., Reverté, S., Wood, T., Barbier, Y., Rasmont, P., Lefèbvre, A., Loockx, M., Reese, A. Ruelle, E. & 

Michez, D. (2022). Inventaire et conservation des abeilles sauvages (Hymenoptera: Anthophila) du sillon 

industriel hainuyer (Belgique). Belgian Journal of Entomology, 132, 1-64. 

&ÉÓÃÈÅÒ 3&Ȣȟ 0ÏÓÃÈÌÏÄ 0Ȣȟ "ÅÉÎÌÉÃÈ "Ȣ ɉρωωφɊȢ %ØÐÅÒÉÍÅÎÔÁÌ ÓÔÕÄÉÅÓ ÏÎ ÔÈÅ ÄÉÓÐÅÒÓÁÌ ÏÆ ÐÌÁÎÔÓ ÁÎÄ 

ÁÎÉÍÁÌÓ ÏÎ ÓÈÅÅÐ ÉÎ ÃÁÌÃÁÒÅÏÕÓ ÇÒÁÓÓÌÁÎÄÓȢ *Ȣ !ÐÐÌȢ %ÃÏÌȢ σσȟ ÐȢ ρςπφɀρςςςȢ 

&ÉÔÚÐÁÔÒÉÃËȟ 3Ȣ -Ȣȟ Ǫ 7ÅÌÌÉÎÇÔÏÎȟ 7Ȣ 'Ȣ ɉρωψσɊȢ #ÏÎÔÒÁÓÔÓ ÉÎ ÔÈÅ ÔÅÒÒÉÔÏÒÉÁÌ ÂÅÈÁÖÉÏÕÒ ÏÆ ÔÈÒÅÅ ÓÐÅÃÉÅÓ 

ÏÆ ÈÏÖÅÒ ПÌÉÅÓ ɉ$ÉÐÔÅÒÁȡ 3ÙÒÐÈÉÄÁÅɊȢ 4ÈÅ #ÁÎÁÄÉÁÎ %ÎÔÏÍÏÌÏÇÉÓÔȟ υυωɉυɊȟ υυωȤυφφȢ 

&ÌÉÃËȟ 4Ȣȟ &ÅÁÇÁÎȟ 3Ȣȟ Ǫ &ÁÈÒÉÇȟ ,Ȣ ɉςπρςɊȢ %ÆÆÅÃÔÓ ÏÆ ÌÁÎÄÓÃÁÐÅ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅ ÏÎ ÂÕÔÔÅÒПÌÙ ÓÐÅÃÉÅÓ ÒÉÃÈÎÅÓÓ 

ÁÎÄ ÁÂÕÎÄÁÎÃÅ ÉÎ ÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÁÌ ÌÁÎÄÓÃÁÐÅÓ ÉÎ ÅÁÓÔÅÒÎ /ÎÔÁÒÉÏȟ #ÁÎÁÄÁȢ !ÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅȟ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍÓ Ǫ 

ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔȟ ρυφȟ ρςσȤρσσȢ 

&ÏØȟ *Ȣ ɉςπρυɊȢ !ÐÐÌÉÅÄ ÒÅÇÒÅÓÓÉÏÎ ÁÎÁÌÙÓÉÓ ÁÎÄ ÇÅÎÅÒÁÌÉÚÅÄ ÌÉÎÅÁÒ ÍÏÄÅÌÓȢ 3ÁÇÅ 0ÕÂÌÉÃÁÔÉÏÎÓȢ 

&ÒÏÎÔÁÓÙÅÖÁȟ -Ȣȟ (ÁÒÍÅÎÓȟ (Ȣȟ 5ÚÈÉÎÓËÉÙȟ !Ȣȟ Ǫ #ÈÁÌÉÇÁÖÁȟ /Ȣ ɉςπςπɊȢ -ÏÓÓÅÓ ÁÓ ÂÉÏÍÏÎÉÔÏÒÓ ÏÆ ÁÉÒ 

ÐÏÌÌÕÔÉÏÎȡ φτυωȾφτυϊ ÓÕÒÖÅÙ ÏÎ ÈÅÁÖÙ ÍÅÔÁÌÓȟ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÁÎÄ 0/0Ó ÉÎ %ÕÒÏÐÅ ÁÎÄ ÂÅÙÏÎÄ ɉ$ÏÃÔÏÒÁÌ 

ÄÉÓÓÅÒÔÁÔÉÏÎȟ 0ÁÔÒÉ.ÁÔ ɉ/&"Ȥ#.23Ȥ-.(.ɊɊȢ 

'ÁÌÌÁÉȟ .Ȣȟ 3ÁÌÌÅÓȟ *Ȣ -Ȣȟ 3ÅÔÔÅÌÅȟ *Ȣȟ Ǫ 6ÁÉÓÓÉÅǮÒÅȟ "Ȣ %Ȣ ɉςππωɊȢ %ÃÏÎÏÍÉÃ ÖÁÌÕÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÖÕÌÎÅÒÁÂÉÌÉÔÙ 

ÏÆ ×ÏÒÌÄ ÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ÃÏÎÆÒÏÎÔÅÄ ×ÉÔÈ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ ÄÅÃÌÉÎÅȢ %ÃÏÌÏÇÉÃÁÌ ÅÃÏÎÏÍÉÃÓȟ ϊόɉσɊȟ ψρπȤψςρȢ 

https://data.europa.eu/doi/10.2779/23028


 

 
 

'ÁÌÌÏ×ÁÙȟ *Ȣ .Ȣ ɉρωωυɊȢ !ÃÉÄ ÄÅÐÏÓÉÔÉÏÎȡ ÐÅÒÓÐÅÃÔÉÖÅÓ ÉÎ ÔÉÍÅ ÁÎÄ ÓÐÁÃÅȢ 7ÁÔÅÒȟ !ÉÒȟ ÁÎÄ 3ÏÉÌ 

0ÏÌÌÕÔÉÏÎȟ όωȟ ρυȤςτȢ 

'ÁÌÌÏ×ÁÙ *Ȣ-Ȣ Ǫ #Ï×ÌÉÎÇ %Ȣ"Ȣȟ ςππσȢ 2ÅÁÃÔÉÖÅ .ÉÔÒÏÇÅÎ ÁÎÄ 4ÈÅ 7ÏÒÌÄȡ ςππ 9ÅÁÒÓ ÏÆ #ÈÁÎÇÅȢ 

!ÍÂÉÏȟ σρɉςɊȡ φτȤχρ 

'ÁÔÈÍÁÎÎȟ !Ȣȟ Ǫ 4ÓÃÈÁÒÎÔËÅȟ 4Ȣ ɉςππςɊȢ &ÏÒÁÇÉÎÇ ÒÁÎÇÅÓ ÏÆ ÓÏÌÉÔÁÒÙ ÂÅÅÓȢ *ÏÕÒÎÁÌ ÏÆ ÁÎÉÍÁÌ 

ÅÃÏÌÏÇÙȟ ϋυɉυɊȟ χυχȤχφτȢ 

'ÅǲÒÁÒÄȟ -Ȣȟ -ÁÒÓÈÁÌÌȟ ,Ȣȟ -ÁÒÔÉÎÅÔȟ "Ȣȟ Ǫ -ÉÃÈÅÚȟ $Ȣ ɉςπςρɊȢ )ÍÐÁÃÔ ÏÆ ÌÁÎÄÓÃÁÐÅ ÆÒÁÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÁÎÄ 

ÃÌÉÍÁÔÅ ÃÈÁÎÇÅ ÏÎ ÂÏÄÙ ÓÉÚÅ ÖÁÒÉÁÔÉÏÎ ÏÆ ÂÕÍÂÌÅÂÅÅÓ ÄÕÒÉÎÇ ÔÈÅ ÌÁÓÔ ÃÅÎÔÕÒÙȢ %ÃÏÇÒÁÐÈÙȟ ψψɉςɊȟ 

ςυυȤςφτȢ 

'ÉÌÌȟ 2Ȣ *Ȣȟ "ÁÌÄÏÃËȟ +Ȣ #Ȣȟ "ÒÏ×Îȟ -Ȣ *Ȣȟ #ÒÅÓÓ×ÅÌÌȟ *Ȣ %Ȣȟ $ÉÃËÓȟ ,Ȣ 6Ȣȟ &ÏÕÎÔÁÉÎȟ -Ȣ 4Ȣȟ ȢȢȢ Ǫ 0ÏÔÔÓȟ 3Ȣ 'Ȣ 

ɉςπρφɊȢ 0ÒÏÔÅÃÔÉÎÇ ÁÎ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍ ÓÅÒÖÉÃÅȡ ÁÐÐÒÏÁÃÈÅÓ ÔÏ ÕÎÄÅÒÓÔÁÎÄÉÎÇ ÁÎÄ ÍÉÔÉÇÁÔÉÎÇ ÔÈÒÅÁÔÓ ÔÏ 

×ÉÌÄ ÉÎÓÅÃÔ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒÓȢ )Î !ÄÖÁÎÃÅÓ ÉÎ ÅÃÏÌÏÇÉÃÁÌ ÒÅÓÅÁÒÃÈ ɉ6ÏÌȢ υτȟ ÐÐȢ ρσυȤςπφɊȢ !ÃÁÄÅÍÉÃ 

0ÒÅÓÓȢ'ÏÔÅÌÌÉȟ .Ȣ *Ȣȟ Ǫ #ÏÌ×ÅÌÌȟ 2Ȣ +Ȣ ɉςππρɊȢ 1ÕÁÎÔÉÆÙÉÎÇ ÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÙȡ ÐÒÏÃÅÄÕÒÅÓ ÁÎÄ ÐÉÔÆÁÌÌÓ ÉÎ ÔÈÅ 

ÍÅÁÓÕÒÅÍÅÎÔ ÁÎÄ ÃÏÍÐÁÒÉÓÏÎ ÏÆ ÓÐÅÃÉÅÓ ÒÉÃÈÎÅÓÓȢ %ÃÏÌÏÇÙ ÌÅÔÔÅÒÓȟ ψɉτɊȟ σχωȤσωρȢ 

'ÒËÏÖÉÃǲȟ !Ȣ ɉςπρψɊȢ 2ÅÖÉÓÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ 'ÅÎÕÓ %ÕÍÅÒÕÓ -ÅÉÇÅÎȟ ρψςς ɉ$ÉÐÔÅÒÁȡ 3ÙÒÐÈÉÄÁÅɊ ÏÎ "ÁÌËÁÎ 

0ÅÎÉÎÓÕÌÁ ɉ$ÏÃÔÏÒÁÌ ÄÉÓÓÅÒÔÁÔÉÏÎȟ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ ÏÆ .ÏÖÉ 3ÁÄ ɉ3ÅÒÂÉÁɊɊȢ 

(ÁÂÅÌȟ *Ȣ #Ȣȟ 5ÌÒÉÃÈȟ 7Ȣȟ "ÉÂÕÒÇÅÒȟ .Ȣȟ 3ÅÉÂÏÌÄȟ 3Ȣȟ Ǫ 3ÃÈÍÉÔÔȟ 4Ȣ ɉςπρωɊȢ !ÇÒÉÃÕÌÔÕÒÁÌ ÉÎÔÅÎÓÉПÉÃÁÔÉÏÎ ÄÒÉÖÅÓ 

ÂÕÔÔÅÒПÌÙ ÄÅÃÌÉÎÅȢ )ÎÓÅÃÔ #ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÁÎÄ $ÉÖÅÒÓÉÔÙȟ υφɉτɊȟ ςψωȤςωυȢ 

(ÁÄÄÁÄȟ .Ȣ -Ȣȟ (ÁÁÒÓÔÁÄȟ *Ȣȟ Ǫ 4ÉÌÍÁÎȟ $Ȣ ɉςπππɊȢ 4ÈÅ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÆ ÌÏÎÇȤÔÅÒÍ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÌÏÁÄÉÎÇ ÏÎ 

ÇÒÁÓÓÌÁÎÄ ÉÎÓÅÃÔ ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓȢ /ÅÃÏÌÏÇÉÁȟ υφψȟ χσȤψτȢ 

(ÁÅÇÈÅÎÓȟ -Ȥ!Ȣ ȟ-ÉËÏÌÁÊÃÚÁËȟ !Ȣ ȟ'ÏÎÚÅȟ -Ȣɉςπςσȟ ρς ÄÅǲÃÅÍÂÒÅɊȢ ,ÅÓ ÐÅÌÏÕÓÅÓ ÃÁÌÃÁÉÒÅÓ ÅÎ 7ÁÌÌÏÎÉÅ 

Ȥ !ÒÄÅÎÎÅ Ǫ 'ÁÕÍÅȢ !ÒÄÅÎÎÅ Ǫ 'ÁÕÍÅ Ȥ %ÓÐÁÃÅÓ ÎÁÔÕÒÅÌÓ ÅÎ 7ÁÌÌÏÎÉÅȢ ÈÔÔÐÓȡȾȾÁÒÄÅÎÎÅȤÅÔȤ

ÇÁÕÍÅȢÂÅȾÌÅÓȤÐÅÌÏÕÓÅÓȤÃÁÌÃÁÉÒÅÓȤÅÎȤ×ÁÌÌÏÎÉÅȾ 

(ÁÒÍÅÎÓȟ (Ȣȟ .ÏÒÒÉÓȟ $Ȣ !Ȣȟ #ÏÏÐÅÒȟ $Ȣ -Ȣȟ -ÉÌÌÓȟ 'Ȣȟ 3ÔÅÉÎÎÅÓȟ %Ȣȟ +ÕÂÉÎȟ %Ȣȟ  4ÈÏȃÎÉȟ ,Ȣȟ !ÂÏÁÌȟ *Ȣ2Ȣȟ !ÌÂÅÒȟ 

2Ȣȟ #ÁÒÂÁÌÌÅÉÒÁȟ !Ȣȟ #ÏÓËÕÎȟ -Ȣȟ $Å 4ÅÍÍÅÒÍÁÎȟ ,Ȣȟ &ÒÏÌÏÖÁȟ -Ȣȟ 'ÏÎÚÁǲÌÅÚȤ-ÉÑÕÅÏȟ ,Ȣȟ *ÅÒÁÎȟ :Ȣȟ 

,ÅÂÌÏÎÄȟ 3Ȣ Ƞ ,ÉÉÖȟ 3Ȣȟ -ÁÎËÏÖÓËÁǲȟ "ȟ 0ÅÓÃÈȟ 2Ȣȟ 0ÏÉËÏÌÁÉÎÅÎȟ *Ȣȟ 2ÕȃÈÌÉÎÇȟ !Ȣȟ 3ÁÎÔÁÍÁÒÉÁȟ *Ȣ-Ȣȟ 3ÉÍÏÎÅǮÉÅǮȟ 

0Ȣȟ 3ÃÈÒÏȃÄÅÒȟ 7Ȣȟ 3ÕÃÈÁÒÁȟ )Ȣȟ 9ÕÒÕËÏÖÁȟ ,Ȣ Ǫ :ÅÃÈÍÅÉÓÔÅÒȟ (Ȣ 'Ȣ ɉςπρρɊȢ .ÉÔÒÏÇÅÎ ÃÏÎÃÅÎÔÒÁÔÉÏÎÓ ÉÎ 

ÍÏÓÓÅÓ ÉÎÄÉÃÁÔÅ ÔÈÅ ÓÐÁÔÉÁÌ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÁÔÍÏÓÐÈÅÒÉÃ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÄÅÐÏÓÉÔÉÏÎ ÉÎ 

%ÕÒÏÐÅȢ %ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ ÐÏÌÌÕÔÉÏÎȟ υωύɉρπɊȟ ςψυςȤςψφπȢ 

(ÁÒÔÉÇȟ &Ȣȟ Ǫ ,ÏÈÓÅȟ ,ȢȢ ɉςπςςɊȢ 0ÁÃËÁÇÅ Ȭ$(!2-ÁȭȢ 2 0ÁÃËÁÇÅȢ !ÖÁÉÌÁÂÌÅ ÏÎÌÉÎÅȡ ÈÔÔÐÓȡȾȾ#2!.Ȣ 2Ȥ

ÐÒÏÊÅÃÔȢ ÏÒÇȾÐÁÃËÁÇÅЄ $(!2-ÁȢ 

https://ardenne-et-gaume.be/les-pelouses-calcaires-en-wallonie/
https://ardenne-et-gaume.be/les-pelouses-calcaires-en-wallonie/


 

 
 

(ÁÙÅÓȟ &Ȣȟ *ÏÎÅÓȟ ,Ȣ*Ȣȟ +ÅÌÌÅÇÈÁÎȟ $Ȣȟ -ÁÒÃÈÁÍȟ ,Ȣȟ #ÕÍÍÉÎÓȟ 4Ȣȟ 2Ï×Å % ÁÎÄ 4ÁÎÇȟ 9Ȣ3Ȣ ςπςρȢ 3ÔÁÎÄÁÒÄ 

/ÐÅÒÁÔÉÎÇ 0ÒÏÃÅÄÕÒÅ ÆÏÒ -ÏÓÓ 3ÁÍÐÌÉÎÇȟ 6ÅÒÓÉÏÎ ρȢ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ #ÏÌÌÅÇÅ $ÕÂÌÉÎȟ 5+ #ÅÎÔÒÅ ÆÏÒ 

%ÃÏÌÏÇÙ Ǫ (ÙÄÒÏÌÏÇÙȟ %ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔÁÌ 0ÒÏÔÅÃÔÉÏÎ !ÇÅÎÃÙȢ ÈÔÔÐÓȡȾȾÎÅÍÎȢÕÃÄȢÉÅȾÎÅÍÎȤÓÏÐÓȾ 

(ÉÌÌȟ -Ȣ /Ȣ ɉρωχσɊȢ $ÉÖÅÒÓÉÔÙ ÁÎÄ ÅÖÅÎÎÅÓÓȡ Á ÕÎÉÆÙÉÎÇ ÎÏÔÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÉÔÓ 

ÃÏÎÓÅÑÕÅÎÃÅÓȢ %ÃÏÌÏÇÙȟ ωψɉςɊȟ τςχȤτσςȢ 

(ÏÌÚÓÃÈÕÈȟ !Ȣȟ 3ÔÅÆÆÁÎȤ$Å×ÅÎÔÅÒȟ )Ȣȟ Ǫ 4ÓÃÈÁÒÎÔËÅȟ 4Ȣ ɉςππψɊȢ !ÇÒÉÃÕÌÔÕÒÁÌ ÌÁÎÄÓÃÁÐÅÓ ×ÉÔÈ ÏÒÇÁÎÉÃ ÃÒÏÐÓ 

ÓÕÐÐÏÒÔ ÈÉÇÈÅÒ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ ÄÉÖÅÒÓÉÔÙȢ /ÉËÏÓȟ υυϋɉσɊȟ συτȤσφρȢ 

(ÓÉÅÈȟ 4Ȣ #Ȣȟ -Áȟ +Ȣ (Ȣȟ Ǫ #ÈÁÏȟ !Ȣ ɉςπρφɊȢ É.%84ȡ ÁÎ 2 ÐÁÃËÁÇÅ ÆÏÒ ÒÁÒÅÆÁÃÔÉÏÎ ÁÎÄ ÅØÔÒÁÐÏÌÁÔÉÏÎ ÏÆ 

ÓÐÅÃÉÅÓ ÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ɉ( ÉÌÌ ÎÕÍÂÅÒÓɊȢ -ÅÔÈÏÄÓ ÉÎ %ÃÏÌÏÇÙ ÁÎÄ %ÖÏÌÕÔÉÏÎȟ ϋɉρςɊȟ ρτυρȤρτυφȢ 

)#0 6ÅÇÅÔÁÔÉÏÎȟ -Ȣ (ÅÁÖÙ -ÅÔÁÌÓȟ .ÉÔÒÏÇÅÎ ÁÎÄ 0/0Ó ÉÎ %ÕÒÏÐÅÁÎ -ÏÓÓÅÓȡ ςπςπ 3ÕÒÖÅÙȢ 

)ÎÃÌÁǲÎȟ $Ȣ *Ȣȟ $ÁÉÎÅÓÅȟ -Ȣȟ #ÅÒÒÅÔÔÉȟ 0Ȣȟ 0ÁÎÉÃÃÉÁȟ $Ȣȟ Ǫ -ÁÒÉÎÉȟ ,Ȣ ɉςπρφɊȢ 3ÐÉÌÌÏÖÅÒ ÏÆ ÔÁÃÈÉÎÉÄÓ ÁÎÄ 

ÈÏÖÅÒПÌÉÅÓ ÆÒÏÍ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ПÉÅÌÄ ÍÁÒÇÉÎÓȢ "ÁÓÉÃ ÁÎÄ !ÐÐÌÉÅÄ %ÃÏÌÏÇÙȟ υϋɉρɊȟ σσȤτςȢ 

)0##ȟ ςπρτȢ #ÌÉÍÁÔÅ #ÈÁÎÇÅ ςπρτȡ 3ÙÎÔÈÅÓÉÓ 2ÅÐÏÒÔȢ #ÏÎÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ 7ÏÒËÉÎÇ 'ÒÏÕÐÓ )Ȣ )) ÁÎÄ ))) 

ÔÏ ÔÈÅ &ÉÆÔÈ !ÓÓÅÓÓÍÅÎÔ 2ÅÐÏÒÔ ÏÆ ÔÈÅ )ÎÔÅÒÇÏÖÅÒÎÍÅÎÔÁÌ 0ÁÎÅÌ ÏÎ #ÌÉÍÁÔÅ #ÈÁÎÇÅȟ 'ÅÎÅÖÁȟ 

3×ÉÔÚÅÒÌÁÎÄȢ 

,ÅÓ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÄÅ ÊÏÕÒ ÄÅ "ÅÌÇÉÑÕÅ ȿ 0ÁÐÉÌÌÏÎÓ ȿ %ÓÐÅǮÃÅÓ ȿ ,Á ÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÅÎ 7ÁÌÌÏÎÉÅȢ ɉςπρρȟ ÁÏÕǶÔ 

ψɊȢ ÈÔÔÐȡȾȾÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÅȢ×ÁÌÌÏÎÉÅȢÂÅȾÆÒȾÎÏÓȤÅÓÐÅÃÅÓȢÈÔÍÌȩ)$#Ѐσφχφ 

,ÉÕȟ 9Ȣȟ -ÉÁÏȟ 2Ȣȟ #ÈÅÎȟ !Ȣȟ -ÉÁÏȟ 9Ȣȟ ,ÉÕȟ 9Ȣȟ Ǫ 7Õȟ 8Ȣ ɉςπρχɊȢ %ÆÆÅÃÔÓ ÏÆ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÁÄÄÉÔÉÏÎ ÁÎÄ 

ÍÏ×ÉÎÇ ÏÎ ÒÅÐÒÏÄÕÃÔÉÖÅ ÐÈÅÎÏÌÏÇÙ ÏÆ ÔÈÒÅÅ ÅÁÒÌÙȤПÌÏ×ÅÒÉÎÇ ÆÏÒÂ ÓÐÅÃÉÅÓ ÉÎ Á 4ÉÂÅÔÁÎ ÁÌÐÉÎÅ 

ÍÅÁÄÏ×Ȣ %ÃÏÌÏÇÉÃÁÌ %ÎÇÉÎÅÅÒÉÎÇȟ ύύȟ ρρωȤρςυȢ 

+ÁÕÐÐÉÎÅÎȟ *Ȣȟ Ǫ -ÁÐÐÅÓȟ *Ȣ ɉςππσɊȢ 7ÈÙ ÁÒÅ ×ÁÓÐÓ ÓÏ ÉÎÔÉÍÉÄÁÔÉÎÇȡ ПÉÅÌÄ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÓ ÏÎ ÈÕÎÔÉÎÇ 

ÄÒÁÇÏÎПÌÉÅÓ ɉ/ÄÏÎÁÔÁȡ !ÅÓÈÎÁ ÇÒÁÎÄÉÓɊȢ !ÎÉÍÁÌ "ÅÈÁÖÉÏÕÒȟ ϊϊɉσɊȟ υπυȤυρρȢ 

+ÅÒÒȟ *Ȣ 4Ȣȟ 0ÉÎÄÁÒȟ !Ȣȟ 'ÁÌÐÅÒÎȟ 0Ȣȟ 0ÁÃËÅÒȟ ,Ȣȟ 0ÏÔÔÓȟ 3Ȣ 'Ȣȟ 2ÏÂÅÒÔÓȟ 3Ȣ -Ȣȟ 2ÁÓÍÏÎÔȟ 0Ȣȟ 3ÃÈ×ÅÉÇÅÒȟ /Ȣȟ 

#ÏÌÌÁȟ 3Ȣ 2Ȣȟ 2ÉÃÈÁÒÄÓÏÎȟ ,Ȣ ,Ȣȟ 7ÁÇÎÅÒȟ $Ȣ ,Ȣȟ 'ÁÌÌȟ ,Ȣ &Ȣȟ 3ÉËÅÓȟ $Ȣ 3Ȣ Ǫ 0ÁÎÔÏÊÁȟ !Ȣ ɉςπρυɊȢ #ÌÉÍÁÔÅ ÃÈÁÎÇÅ 

ÉÍÐÁÃÔÓ ÏÎ ÂÕÍÂÌÅÂÅÅÓ ÃÏÎÖÅÒÇÅ ÁÃÒÏÓÓ ÃÏÎÔÉÎÅÎÔÓȢ 3ÃÉÅÎÃÅȟ χψύɉφςττɊȟ ρχχȤρψπȢ 

+ÌÕÓÅÒȟ 3Ȣȟ Ǫ 0ÅÄÕÚÚÉȟ 0Ȣ ɉςππχɊȢ 'ÌÏÂÁÌ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ ÄÅÃÌÉÎÅȡ Á ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÒÅÖÉÅ×Ȣ 'ÅÎÅÖÁȡ 5.%0Ⱦ'2)$Ȣ 

+ÏÒÎÅÒȤ.ÉÅÖÅÒÇÅÌÔȟ &Ȣȟ 2ÏÔÈȟ 4Ȣȟ 6ÏÎ &ÅÌÔÅÎȟ 3Ȣȟ 'ÕÅÌÁÔȟ *Ȣȟ !ÌÍÁÓÉȟ "Ȣȟ Ǫ +ÏÒÎÅÒȤ.ÉÅÖÅÒÇÅÌÔȟ 0Ȣ ɉςπςςɊȢ 

0ÁÃËÁÇÅ ȬÂÌÍÅÃÏȭ ȡ $ÁÔÁ &ÉÌÅÓ ÁÎÄ &ÕÎÃÔÉÏÎÓ !ÃÃÏÍÐÁÎÙÉÎÇ ÔÈÅ "ÏÏË ǬǬ"ÁÙÅÓÉÁÎ $ÁÔÁ !ÎÁÌÙÓÉÓ ÉÎ 

%ÃÏÌÏÇÙ ÕÓÉÎÇ 2ȟ "5'3 ÁÎÄ 3ÔÁÎȭȭȢ ÈÔÔÐÓȡȾȾÃÌÏÕÄȢÒȤÐÒÏÊÅÃÔȢÏÒÇȾ×ÅÂȾÐÁÃËÁÇÅÓȾÂÌÍÅÃÏȾÂÌÍÅÃÏȢÐÄÆ 

+ÒÁÕÓÓȟ *Ȣȟ "ÏÍÍÁÒÃÏȟ 2Ȣȟ 'ÕÁÒÄÉÏÌÁȟ -Ȣȟ (ÅÉËËÉÎÅÎȟ 2Ȣ +Ȣȟ (ÅÌÍȟ !Ȣȟ +ÕÕÓÓÁÁÒÉȟ -Ȣȟ ȢȢȢ Ǫ 3ÔÅÆÆÁÎȤ

$Å×ÅÎÔÅÒȟ )Ȣ ɉςπρπɊȢ (ÁÂÉÔÁÔ ÆÒÁÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÃÁÕÓÅÓ ÉÍÍÅÄÉÁÔÅ ÁÎÄ ÔÉÍÅȤÄÅÌÁÙÅÄ ÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÌÏÓÓ 

ÁÔ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÔÒÏÐÈÉÃ ÌÅÖÅÌÓȢ %ÃÏÌÏÇÙ ÌÅÔÔÅÒÓȟ υχɉυɊȟ υωχȤφπυȢ 

https://nemn.ucd.ie/nemn-sops/
https://cloud.r-project.org/web/packages/blmeco/blmeco.pdf


 

 
 

+ÕÒÙÌÏȟ *Ȣ 3Ȣȟ 4ÈÒÅÌÆÁÌÌȟ #Ȣ 'Ȣȟ 0ÁÒÒÉÓȟ +Ȣ -Ȣȟ /ÓÓÏÌÁȟ !Ȣȟ 7ÉÌÌÉÁÍÓȟ .Ȣ 3Ȣ 'Ȣȟ Ǫ %ÖÁÎÓȟ +Ȣ ,Ȣ ɉςπςπɊȢ "ÕÔÔÅÒПÌÙ 

ÒÉÃÈÎÅÓÓ ÁÎÄ ÁÂÕÎÄÁÎÃÅ ÁÌÏÎÇ Á ÇÒÁÄÉÅÎÔ ÏÆ ÉÍÐÅÒÖÉÏÕÓÎÅÓÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÉÍÐÏÒÔÁÎÃÅ ÏÆ ÍÁÔÒÉØ 

ÑÕÁÌÉÔÙȢ %ÃÏÌÏÇÉÃÁÌ !ÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎÓȟ χτɉχɊȟ ÅπςρττȢ 

,ÁÃÈȟ ,Ȣ ɉςππψɊȢ !ÒÇÅÎÔÉÎÅ ÁÎÔÓ ÄÉÓÐÌÁÃÅ ПÌÏÒÁÌ ÁÒÔÈÒÏÐÏÄÓ ÉÎ Á ÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÈÏÔÓÐÏÔȢ $ÉÖÅÒÓÉÔÙ ÁÎÄ 

$ÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓȟ υψɉςɊȟ ςψρȤςωπȢ 

,ÁÒÓÏÎȟ $Ȣ ,Ȣȟ ,ÁÒÓÏÎȟ *Ȣ ,Ȣȟ Ǫ "ÕÈÌȟ $Ȣ !Ȣ ɉςπρψɊȢ #ÏÎÓÅÒÖÉÎÇ ÁÌÌ ÔÈÅ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒÓȡ 6ÁÒÉÁÔÉÏÎ ÉÎ 

ÐÒÏÂÁÂÉÌÉÔÙ ÏÆ ÐÏÌÌÅÎ ÔÒÁÎÓÐÏÒÔ ÁÍÏÎÇ ÉÎÓÅÃÔ ÔÁØÁȢ .ÁÔÕÒÁÌ !ÒÅÁÓ *ÏÕÒÎÁÌȟ χόɉυɊȟ σωσȤτπρȢ 

,ÅÇÅÎÄÒÅȟ 0Ȣȟ Ǫ ,ÅÇÅÎÄÒÅȟ ,Ȣ &Ȣ ɉςπρςɊȢ .ÕÍÅÒÉÃÁÌ ÅÃÏÌÏÇÙȟ ÔÈÉÒÄ ÅÄÉÔÉÏÎȢ %ÌÓÅÖÉÅÒ 

,ÉÓÔÅ ÒÏÕÇÅ ÄÅÓ ÐÁÐÉÌÌÏÎÓ ÄÅ ÊÏÕÒ ȿ 0ÁÐÉÌÌÏÎÓ ȿ %ÓÐÅǮÃÅÓ ȿ ,Á ÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÅǲ ÅÎ 7ÁÌÌÏÎÉÅȢ ɉςπρρȟ ÁÏÕǶÔ 

ψɊȢ ÈÔÔÐȡȾȾÂÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÅȢ×ÁÌÌÏÎÉÅȢÂÅȾÆÒȾÌÉÓÔÅȤÒÏÕÇÅȢÈÔÍÌȩ)$#ЀψππΠÔÁÂσ 

,ÏÈÍÁÎȟ $Ȣ *Ȣȟ Ǫ 3ÁÍÁÒÉÔÁȟ 6Ȣ 5Ȣ ɉςππωɊȢ 4ÈÅ ÂÉÏÌÏÇÙ ÏÆ ÃÁÒÎÉÖÏÒÏÕÓ ÂÕÔÔÅÒПÌÙ ÌÁÒÖÁÅ ɉ,ÅÐÉÄÏÐÔÅÒÁȡ 

,ÙÃÁÅÎÉÄÁÅȡ -ÉÌÅÔÉÎÁÅȡ -ÉÌÅÔÉÎÉɊ ÁÎÄ ÔÈÅÉÒ ÁÎÔȤÔÅÎÄÅÄ ÈÅÍÉÐÔÅÒÁÎ ÐÒÅÙ ÉÎ 4ÈÁÉÌÁÎÄ ÁÎÄ ÔÈÅ 

0ÈÉÌÉÐÐÉÎÅÓȢ *ÏÕÒÎÁÌ ÏÆ .ÁÔÕÒÁÌ (ÉÓÔÏÒÙȟ ψχɉωȤρπɊȟ υφωȤυψρȢ 

-ÁÒÔÉÎÓȟ +Ȣ 4Ȣȟ 'ÏÎÚÁÌÅÚȟ !Ȣȟ Ǫ ,ÅÃÈÏ×ÉÃÚȟ -Ȣ *Ȣ ɉςπρχɊȢ 0ÁÔÔÅÒÎÓ ÏÆ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ ÔÕÒÎÏÖÅÒ ÁÎÄ 

ÉÎÃÒÅÁÓÉÎÇ ÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ×ÉÔÈ ÕÒÂÁÎ ÈÁÂÉÔÁÔÓȢ 5ÒÂÁÎ %ÃÏÓÙÓÔÅÍÓȟ φτȟ ρσυωȤρσχρȢ 

-ÁÒÔÉÎÅÔȟ "Ȣȟ $ÅÌÌÉÃÏÕÒȟ 3Ȣȟ 'ÈÉÓÂÁÉÎȟ 'Ȣȟ 0ÒÚÙÂÙÌÁȟ +Ȣȟ :ÁÍÂÒÁȟ %Ȣȟ ,ÅÃÏÃÑȟ 4Ȣȟ "ÏÕÓÔÁÎÉȟ -Ȣȟ "ÁÇÈÉÒÏÖȟ 

2Ȣȟ -ÉÃÈÅÚȟ $Ȣ Ǫ 2ÁÓÍÏÎÔȟ 0Ȣ ɉςπςρɊȢ 'ÌÏÂÁÌ ÅÆÆÅÃÔÓ ÏÆ ÅØÔÒÅÍÅ ÔÅÍÐÅÒÁÔÕÒÅÓ ÏÎ ×ÉÌÄ 

ÂÕÍÂÌÅÂÅÅÓȢ #ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ "ÉÏÌÏÇÙȟ χωɉυɊȟ ρυπχȤρυρψȢ 

-Ã#,%!.ȟ #Ȣ *Ȣȟ 6ÁÎ ÄÅÎ "ÅÒÇȟ ,Ȣ *Ȣȟ !ÓÈÍÏÒÅȟ -Ȣ 2Ȣȟ Ǫ 0ÒÅÓÔÏÎȟ #Ȣ $Ȣ ɉςπρρɊȢ !ÔÍÏÓÐÈÅÒÉÃ ÎÉÔÒÏÇÅÎ 

ÄÅÐÏÓÉÔÉÏÎ ÅØÐÌÁÉÎÓ ÐÁÔÔÅÒÎÓ ÏÆ ÐÌÁÎÔ ÓÐÅÃÉÅÓ ÌÏÓÓȢ 'ÌÏÂÁÌ #ÈÁÎÇÅ "ÉÏÌÏÇÙȟ ρχɉωɊȟ ςψψςȤςψωςȢ 

-ÅÙÅÒȟ "Ȣ ɉςππχɊȢ 0ÏÌÌÉÎÁÔÏÒ ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓ ÁÎÄ ÐÌÁÎÔ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ ÉÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎÓ ÉÎ ÆÒÁÇÍÅÎÔÅÄ 

ÃÁÌÃÁÒÅÏÕÓ ÇÒÁÓÓÌÁÎÄÓ ɉ$ÏÃÔÏÒÁÌ ÄÉÓÓÅÒÔÁÔÉÏÎȟ 'ÏȃÔÔÉÎÇÅÎȟ 5ÎÉÖȢȟ $ÉÓÓȢȟ ςππχɊȢ 

-ÅÙÅÒȟ "Ȣȟ *ÁÕËÅÒȟ &Ȣȟ Ǫ 3ÔÅÆÆÁÎȤ$Å×ÅÎÔÅÒȟ )Ȣ ɉςππωɊȢ #ÏÎÔÒÁÓÔÉÎÇ ÒÅÓÏÕÒÃÅȤÄÅÐÅÎÄÅÎÔ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÏÆ 

ÈÏÖÅÒПÌÙ ÒÉÃÈÎÅÓÓ ÁÎÄ ÄÅÎÓÉÔÙ ÔÏ ÌÁÎÄÓÃÁÐÅ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅȢ "ÁÓÉÃ ÁÎÄ !ÐÐÌÉÅÄ %ÃÏÌÏÇÙȟ υτɉςɊȟ ρχψȤρψφȢ 

-ÉÃÈÅÎÅÒȟ #Ȣ $Ȣ ɉςππχɊȢ 4ÈÅ ÂÅÅÓ ÏÆ ÔÈÅ ×ÏÒÌÄȟ ÓÅÃÏÎÄ ÅÄÉÔÉÏÎȢ4ÈÅ *ÏÈÎÓ (ÏÐËÉÎÓ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ 

0ÒÅÓÓȟ "ÁÌÔÉÍÏÒÅȢ 

-ÉÃÈÅÚȟ $Ȣȟ 2ÁÓÍÏÎÔȟ 0Ȣȟ 4ÅÒÚÏȟ -Ȣȟ Ǫ 6ÅÒÅÅÃËÅÎȟ .Ȣ ɉςπρωɊȢ !ÂÅÉÌÌÅÓ Ä%ÕÒÏÐÅȢ 6ÅÒÒÉÅǮÒÅÓȤÌÅȤ"ÕÉÓÓÏÎȡ 

.!0 ÅǲÄÉÔÉÏÎÓȢ υτχ ÐÐȢ 

2ÁÓÍÏÎÔȟ 0Ȣȟ 'ÈÉÓÂÁÉÎȟ 'Ȣȟ 4ÅÒÚÏȟ -Ȣ ɉςπςρɊ "ÏÕÒÄÏÎÓ Äȭ%ÕÒÏÐÅ ÅÔ ÄÅÓ ÃÏÎÔÒÅǲÅÓ ÖÏÉÓÉÎÅÓȢ 

6ÅÒÒÉÅǮÒÅÓȤÌÅȤ"ÕÉÓÓÏÎȡ .!0 ÅǲÄÉÔÉÏÎÓȢ 

http://biodiversite.wallonie.be/fr/liste-rouge.html?IDC=800#tab3


 

 
 

-ÉÄÏÌÏȟ 'Ȣȟ !ÌËÅÍÁÄÅȟ 2Ȣȟ 3ÃÈÉÐÐÅÒȟ !Ȣ -Ȣȟ "ÅÎąǲÔÅÚȤ,ÏǲÐÅÚȟ !Ȣȟ 0ÅÒÒÉÎÇȟ -Ȣ 0Ȣȟ Ǫ $Å 6ÒÉÅÓȟ 7Ȣ ɉςπρωɊȢ 

)ÍÐÁÃÔÓ ÏÆ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÁÄÄÉÔÉÏÎ ÏÎ ÐÌÁÎÔ ÓÐÅÃÉÅÓ ÒÉÃÈÎÅÓÓ ÁÎÄ ÁÂÕÎÄÁÎÃÅȡ ! ÇÌÏÂÁÌ ÍÅÔÁȤÁÎÁÌÙÓÉÓȢ 

'ÌÏÂÁÌ ÅÃÏÌÏÇÙ ÁÎÄ "ÉÏÇÅÏÇÒÁÐÈÙȟ ςψɉσɊȟ σωψȤτρσȢ 

-ÉÓÈÒÁȟ 'Ȣ ɉςπρφɊȢ 3ÙÒÐÈÉÄ ПÌÉÅÓ ɉ4ÈÅ ÈÏÖÅÒÉÎÇ ÁÇÅÎÔÓɊȢ %ÃÏÆÒÉÅÎÄÌÙ ÐÅÓÔ ÍÁÎÁÇÅÍÅÎÔ ÆÏÒ ÆÏÏÄ 

ÓÅÃÕÒÉÔÙȟ ςυωȤςχωȢ 

-ÏÑÕÅÔȟ ,Ȣȟ ,ÁÕÒÅÎÔȟ %Ȣȟ "ÁÃÃÈÅÔÔÁȟ 2Ȣȟ Ǫ *ÁÃÑÕÅÍÁÒÔȟ !Ȣ ,Ȣ ɉςπρψɊȢ #ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÏÆ ÈÏÖÅÒПÌÉÅÓ 

ɉ$ÉÐÔÅÒÁȟ 3ÙÒÐÈÉÄÁÅɊ ÒÅÑÕÉÒÅÓ ÃÏÍÐÌÅÍÅÎÔÁÒÙ ÒÅÓÏÕÒÃÅÓ ÁÔ ÔÈÅ ÌÁÎÄÓÃÁÐÅ ÁÎÄ ÌÏÃÁÌ ÓÃÁÌÅÓȢ )ÎÓÅÃÔ 

#ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÁÎÄ $ÉÖÅÒÓÉÔÙȟ υυɉρɊȟ χςȤψχȢ 

-ÕÆÆȟ 3Ȣȟ .ÉÌÓÅÎȟ %Ȣ "Ȣȟ /ȭ(ÁÒÁȟ 2Ȣ "Ȣȟ Ǫ .ÁÔÅÒȟ #Ȣ 2Ȣ ɉςπςςɊȢ 2Å×ÒÉÔÉÎÇ ÒÅÓÕÌÔÓ ÓÅÃÔÉÏÎÓ ÉÎ ÔÈÅ 

ÌÁÎÇÕÁÇÅ ÏÆ ÅÖÉÄÅÎÃÅȢ 4ÒÅÎÄÓ ÉÎ ÅÃÏÌÏÇÙ Ǫ ÅÖÏÌÕÔÉÏÎȟ χϋɉσɊȟ ςπσȤςρπȢ 

.ÉÅÌÓÅÎȟ !Ȣȟ 3ÔÅÆÆÁÎȤ$Å×ÅÎÔÅÒȟ )Ȣȟ 7ÅÓÔÐÈÁÌȟ #Ȣȟ -ÅÓÓÉÎÇÅÒȟ /Ȣȟ 0ÏÔÔÓȟ 3Ȣ 'Ȣȟ 2ÏÂÅÒÔÓȟ 3Ȣ 0Ȣȟ ȢȢȢ Ǫ 0ÅÔÁÎÉÄÏÕȟ 4Ȣ 

ɉςπρρɊȢ !ÓÓÅÓÓÉÎÇ ÂÅÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÒÉÃÈÎÅÓÓ ÉÎ Ô×Ï -ÅÄÉÔÅÒÒÁÎÅÁÎ ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓȡ ÉÍÐÏÒÔÁÎÃÅ ÏÆ ÈÁÂÉÔÁÔ ÔÙÐÅ ÁÎÄ 

ÓÁÍÐÌÉÎÇ ÔÅÃÈÎÉÑÕÅÓȢ %ÃÏÌÏÇÉÃÁÌ ÒÅÓÅÁÒÃÈȟ φϊȟ ωφωȤωψσȢ 

.ÏÒÒÉÓȟ -Ȣ *Ȣ ɉρωσφɊȢ 4ÈÅ ÆÅÅÄÉÎÇȤÈÁÂÉÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÁÄÕÌÔ ,ÅÐÉÄÏÐÔÅÒÁ (ÅÔÅÒÏÎÅÕÒÁȢ 4ÒÁÎÓÁÃÔÉÏÎÓ ÏÆ ÔÈÅ 

2ÏÙÁÌ %ÎÔÏÍÏÌÏÇÉÃÁÌ ÓÏÃÉÅÔÙ ÏÆ ,ÏÎÄÏÎȟ όωɉςɊȟ φρȤωπȢ 

/ȄÃËÉÎÇÅÒȟ %Ȣȟ (ÁÍÍÁÒÓÔÅÄÔȟ /Ȣȟ .ÉÌÓÓÏÎȟ 3Ȣ 'Ȣȟ Ǫ 3ÍÉÔÈȟ (Ȣ 'Ȣ ɉςππφɊȢ 4ÈÅ ÒÅÌÁÔÉÏÎÓÈÉÐ ÂÅÔ×ÅÅÎ 

ÌÏÃÁÌ ÅØÔÉÎÃÔÉÏÎÓ ÏÆ ÇÒÁÓÓÌÁÎÄ ÂÕÔÔÅÒПÌÉÅÓ ÁÎÄ ÉÎÃÒÅÁÓÅÄ ÓÏÉÌ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÌÅÖÅÌÓȢ "ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ 

#ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎȟ υφόɉτɊȟ υφτȤυχσȢ 

/ËÓÁÎÅÎȟ *Ȣ ɉ!ÕÔÈÏÒɊȟ "ÌÁÎÃÈÅÔȟ &Ȣ 'Ȣ ɉ!ÕÔÈÏÒɊȟ +ÉÎÄÔȟ 2Ȣ ɉ!ÕÔÈÏÒɊȟ ,ÅÇÅÎÄÒÅȟ 0Ȣ ɉ!ÕÔÈÏÒɊȟ -ÉÎÃÈÉÎȟ 

0Ȣ 2Ȣ ɉ!ÕÔÈÏÒɊȟ /ȭ(ÁÒÁȟ 2Ȣ "Ȣ ɉ!ÕÔÈÏÒɊȟ 3ÉÍÐÓÏÎȟ 'Ȣ ,Ȣ ɉ!ÕÔÈÏÒɊȟ 3ÏǲÌÙÍÏÓȟ 0Ȣ ɉ!ÕÔÈÏÒɊȟ 3ÔÅÖÅÎÓȟ -Ȣ (Ȣ 

(Ȣ ɉ!ÕÔÈÏÒɊȟ Ǫ 7ÁÇÎÅÒȟ (Ȣ ɉ!ÕÔÈÏÒɊȢ ɉςπρςɊȢ ÖÅÇÁÎȡ #ÏÍÍÕÎÉÔÙ %ÃÏÌÏÇÙ 0ÁÃËÁÇÅȢ 

3ÏÆÔ×ÁÒÅ ÈÔÔÐȡȾȾ#2!.Ȣ2ȤÐÒÏÊÅÃÔȢÏÒÇȾÐÁÃËÁÇÅЀÖÅÇÁÎ 

/ÌÌÅÒÔÏÎȟ *Ȣȟ 7ÉÎÆÒÅÅȟ 2Ȣȟ Ǫ 4ÁÒÒÁÎÔȟ 3Ȣ ɉςπρρɊȢ (Ï× ÍÁÎÙ ПÌÏ×ÅÒÉÎÇ ÐÌÁÎÔÓ ÁÒÅ ÐÏÌÌÉÎÁÔÅÄ ÂÙ 

ÁÎÉÍÁÌÓȩȢ /ÉËÏÓȟ υφτɉσɊȟ σςρȤσςφȢ 

/ÌÌÅÒÔÏÎȟ *Ȣ ɉςπρχɊȢ 0ÏÌÌÉÎÁÔÏÒ ÄÉÖÅÒÓÉÔÙȡ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎȟ ÅÃÏÌÏÇÉÃÁÌ ÆÕÎÃÔÉÏÎȟ ÁÎÄ ÃÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎȢ 

!ÎÎÕÁÌ ÒÅÖÉÅ× ÏÆ ÅÃÏÌÏÇÙȟ ÅÖÏÌÕÔÉÏÎȟ ÁÎÄ ÓÙÓÔÅÍÁÔÉÃÓȟ τψȟ συσȤσχφȢ 

/ÌÌÅÒÔÏÎȟ *Ȣ ɉςπςρɊȢ 0ÏÌÌÉÎÁÔÏÒÓ ÁÎÄ ÐÏÌÌÉÎÁÔÉÏÎȡ ÎÁÔÕÒÅ ÁÎÄ ÓÏÃÉÅÔÙȢ 0ÅÌÁÇÉÃ 0ÕÂÌÉÓÈÉÎÇ ,ÔÄȢ 

/×ÅÎȟ *Ȣȟ Ǫ 'ÉÌÂÅÒÔȟ &Ȣ 3Ȣ ɉρωψωɊȢ /Î ÔÈÅ ÁÂÕÎÄÁÎÃÅ ÏÆ ÈÏÖÅÒПÌÉÅÓ ɉ3ÙÒÐÈÉÄÁÅɊȢ /ÉËÏÓȟ ρψσȤρωσȢ 

0ÁÃÈÁÕÒÉȟ 2Ȣ +Ȣȟ !ÌÌÅÎȟ -Ȣ 2Ȣȟ "ÁÒÒÏÓȟ 6Ȣ 2Ȣȟ "ÒÏÏÍÅȟ *Ȣȟ #ÒÁÍÅÒȟ 7Ȣȟ #ÈÒÉÓÔȟ 2Ȣȟ ȢȢȢ Ǫ ÖÁÎ 9ÐÓÅÒÌÅȟ *Ȣ 0Ȣ 

ɉςπρτɊȢ #ÌÉÍÁÔÅ ÃÈÁÎÇÅ φτυψȡ ÓÙÎÔÈÅÓÉÓ ÒÅÐÏÒÔȢ #ÏÎÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ 7ÏÒËÉÎÇ 'ÒÏÕÐÓ )ȟ )) ÁÎÄ ))) ÔÏ ÔÈÅ 

УÉÆÔÈ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÒÅÐÏÒÔ ÏÆ ÔÈÅ )ÎÔÅÒÇÏÖÅÒÎÍÅÎÔÁÌ 0ÁÎÅÌ ÏÎ #ÌÉÍÁÔÅ #ÈÁÎÇÅ ɉÐȢ ρυρɊȢ )ÐÃÃȢ 



 

 
 

0ÁÒÍÅÓÁÎȟ #Ȣȟ 2ÙÒÈÏÌÍȟ .Ȣȟ 3ÔÅÆÁÎÅÓÃÕȟ #Ȣȟ (ÉÌÌȟ *Ȣ +Ȣȟ 4ÈÏÍÁÓȟ #Ȣ $Ȣȟ $ÅÓÃÉÍÏÎȟ (Ȣȟ ȢȢȢ Ǫ 7ÁÒÒÅÎȟ -Ȣ 

ɉρωωωɊȢ 0ÏÌÅ×ÁÒÄ ÓÈÉÆÔÓ ÉÎ ÇÅÏÇÒÁÐÈÉÃÁÌ ÒÁÎÇÅÓ ÏÆ ÂÕÔÔÅÒПÌÙ ÓÐÅÃÉÅÓ ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ×ÉÔÈ ÒÅÇÉÏÎÁÌ 

×ÁÒÍÉÎÇȢ .ÁÔÕÒÅȟ χύύɉφχσφɊȟ υχωȤυψσȢ 

0!5,9ȟ !Ȣȟ Ǫ 6%2%%#+%.ȟ .Ȣ ɉςπρψɊȢ ,ÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓ ÓÁÕÖÁÇÅÓ ÄÅÓ ÐÅÌÏÕÓÅÓ ÃÁÌÃÁÉÒÅÓ ÄÅ (ÁÎȤÓÕÒȤ

,ÅÓÓÅ ɉ(ÙÍÅÎÏÐÔÅÒÁȡ !ÐÏÉÄÅÁɊȢ "ÅÌÇÉÁÎ *ÏÕÒÎÁÌ ÏÆ %ÎÔÏÍÏÌÏÇÙȟ φρȟ ρȤσωȢ 

Pauly, A. (2019). Abeilles de Belgique et des r®gions limitrophes (Insecta: Hymenoptera: 

Apoidea). Famille Halictidae. Institut royal des Sciences naturelles de BelgiqueïBruxelles. Faune de 

Belgique.  

Pauly, A. (2015). Cl®s illustr®es pour lôidentification des abeilles de Belgique et des r®gions limitrophes 

(Hymenoptera: Apoidea) II. Megachilidae. https://docplayer.fr/58455236-Cles-illustrees-pour-l-

identification-des-abeilles-de-belgique-et-des-regions-limitrophes-hymenoptera-apoidea-ii-

megachilidae.html 

0ÅÒÏÖÉÃǲȟ $Ȣȟ 'ÁǲÍÅÚȤ6ÉÒÕÅǲÓȟ 3Ȣȟ "ÏȃÒÓÃÈÉÇȟ #Ȣȟ +ÌÅÉÎȟ !Ȣ -Ȣȟ +ÒÁÕÓÓȟ *Ȣȟ 3ÔÅÃËÅÌȟ *Ȣȟ ȢȢȢ Ǫ 7ÅÓÔÐÈÁÌȟ #Ȣ 

ɉςπρυɊȢ #ÏÎПÉÇÕÒÁÔÉÏÎÁÌ ÌÁÎÄÓÃÁÐÅ ÈÅÔÅÒÏÇÅÎÅÉÔÙ ÓÈÁÐÅÓ ÆÕÎÃÔÉÏÎÁÌ ÃÏÍÍÕÎÉÔÙ ÃÏÍÐÏÓÉÔÉÏÎ ÏÆ 

ÇÒÁÓÓÌÁÎÄ ÂÕÔÔÅÒПÌÉÅÓȢ *ÏÕÒÎÁÌ ÏÆ ÁÐÐÌÉÅÄ ÅÃÏÌÏÇÙȟ υςɉςɊȟ υπυȤυρσȢ 

0ÅÔÔÉÓȟ *Ȣ 3Ȣȟ ,ÉÃÈÔÅÎÂÅÒÇȟ %Ȣ -Ȣȟ !ÎÄÒÅÅȟ -Ȣȟ 3ÔÉÔÚÉÎÇÅÒȟ *Ȣȟ 2ÏÓÅȟ 2Ȣȟ Ǫ 6ÁÎÅÎÇÅÌÓÄÏÒÐȟ $Ȣ ɉςπρσɊȢ #ÒÏÐ 

ÐÏÌÌÉÎÁÔÉÏÎ ÅØÐÏÓÅÓ ÈÏÎÅÙ ÂÅÅÓ ÔÏ ÐÅÓÔÉÃÉÄÅÓ ×ÈÉÃÈ ÁÌÔÅÒÓ ÔÈÅÉÒ ÓÕÓÃÅÐÔÉÂÉÌÉÔÙ ÔÏ ÔÈÅ ÇÕÔ ÐÁÔÈÏÇÅÎ 

.ÏÓÅÍÁ ÃÅÒÁÎÁÅȢ 0ÌÏ3 ÏÎÅȟ ψɉχɊȟ ÅχπρψςȢ 

0ÈÏÅÎÉØȟ 'Ȣ +Ȣȟ %ÍÍÅÔÔȟ "Ȣ !Ȣȟ "ÒÉÔÔÏÎȟ !Ȣ *Ȣȟ #ÁÐÏÒÎȟ 3Ȣ *Ȣȟ $ÉÓÅȟ .Ȣ "Ȣȟ (ÅÌÌÉ×ÅÌÌȟ 2Ȣȟ *ÏÎÅÓȟ ,Ȣȟ ,ÅÁËÅȟ *Ȣ 

2Ȣȟ ,ÅÉÔÈÅȟ )Ȣ $Ȣȟ 3ÈÅÐÐÁÒÄȟ ,Ȣ *Ȣȟ 3Ï×ÅÒÂÙȟ !Ȣȟ 0ÉÌËÉÎÇÔÏÎȟ -Ȣ 'Ȣȟ 2Ï×Åȟ %Ȣ #Ȣȟ !ÓÈÍÏÒÅȟ -ÉËÅ 2Ȣ Ǫ 

0Ï×ÅÒȟ 3Ȣ !Ȣ ɉςπρςɊȢ )ÍÐÁÃÔÓ ÏÆ ÁÔÍÏÓÐÈÅÒÉÃ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÄÅÐÏÓÉÔÉÏÎȡ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÏÆ ÍÕÌÔÉÐÌÅ ÐÌÁÎÔ ÁÎÄ 

ÓÏÉÌ ÐÁÒÁÍÅÔÅÒÓ ÁÃÒÏÓÓ ÃÏÎÔÒÁÓÔÉÎÇ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍÓ ÉÎ ÌÏÎÇȤÔÅÒÍ ПÉÅÌÄ ÅØÐÅÒÉÍÅÎÔÓȢ 'ÌÏÂÁÌ #ÈÁÎÇÅ 

"ÉÏÌÏÇÙȟ υόɉτɊȟ ρρωχȤρςρυȢ 

0ÉÅÒÃÅȟ .Ȣ %Ȣȟ Ǫ $ÁÎËÏ×ÉÃÚȟ %Ȣ ɉςπςςɊȢ "ÅÈÁÖÉÏÒÁÌȟ ÅÃÏÌÏÇÉÃÁÌ ÁÎÄ ÅÖÏÌÕÔÉÏÎÁÒÙ ÍÅÃÈÁÎÉÓÍÓ 

ÕÎÄÅÒÌÙÉÎÇ ÃÁÔÅÒÐÉÌÌÁÒȤÁÎÔ ÓÙÍÂÉÏÓÅÓȢ #ÕÒÒÅÎÔ /ÐÉÎÉÏÎ ÉÎ )ÎÓÅÃÔ 3ÃÉÅÎÃÅȟ ωφȟ ρππψωψȢ 

0ÏÓÃÈÌÏÄȟ 0Ȣȟ Ǫ 7ÁÌÌÉÓ$Å6ÒÉÅÓȟ -Ȣ &Ȣ ɉςππςɊȢ 4ÈÅ ÈÉÓÔÏÒÉÃÁÌ ÁÎÄ ÓÏÃÉÏÅÃÏÎÏÍÉÃ ÐÅÒÓÐÅÃÔÉÖÅ ÏÆ 

ÃÁÌÃÁÒÅÏÕÓ ÇÒÁÓÓÌÁÎÄÓɂÌÅÓÓÏÎÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÄÉÓÔÁÎÔ ÁÎÄ ÒÅÃÅÎÔ ÐÁÓÔȢ "ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ #ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎȟ υτψɉσɊȟ 

σφρȤσχφȢ 

0ÏÔÔÓȟ 3Ȣ 'Ȣȟ 6ÕÌÌÉÁÍÙȟ "Ȣȟ $ÁÆÎÉȟ !Ȣȟ .ÅͻÅÍÁÎȟ 'Ȣȟ Ǫ 7ÉÌÌÍÅÒȟ 0Ȣ ɉςππσɊȢ ,ÉÎËÉÎÇ ÂÅÅÓ ÁÎÄ ПÌÏ×ÅÒÓȡ 

ÈÏ× ÄÏ ПÌÏÒÁÌ ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓ ÓÔÒÕÃÔÕÒÅ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓȩȢ %ÃÏÌÏÇÙȟ όψɉρπɊȟ ςφςψȤςφτςȢ 

0ÏÔÔÓȟ 3Ȣ 'Ȣȟ "ÉÅÓÍÅÉÊÅÒȟ *Ȣ #Ȣȟ +ÒÅÍÅÎȟ #Ȣȟ .ÅÕÍÁÎÎȟ 0Ȣȟ 3ÃÈ×ÅÉÇÅÒȟ /Ȣȟ Ǫ +ÕÎÉÎȟ 7Ȣ %Ȣ ɉςπρπɊȢ 'ÌÏÂÁÌ 

ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ ÄÅÃÌÉÎÅÓȡ ÔÒÅÎÄÓȟ ÉÍÐÁÃÔÓ ÁÎÄ ÄÒÉÖÅÒÓȢ 4ÒÅÎÄÓ ÉÎ ÅÃÏÌÏÇÙ Ǫ ÅÖÏÌÕÔÉÏÎȟ φωɉφɊȟ στυȤσυσȢ 



 

 
 

2 #ÏÒÅ 4ÅÁÍ ɉςπρψɊȢ 0ÁÃËÁÇÅ ÓÔÁÔÓȢ 4ÈÅ 2 3ÔÁÔÓ 0ÁÃËÁÇÅȢ 

2ÁÄÅÒȟ 2Ȣȟ %Ä×ÁÒÄÓȟ 7Ȣȟ 7ÅÓÔÃÏÔÔȟ $Ȣ !Ȣȟ #ÕÎÎÉÎÇÈÁÍȟ 3Ȣ !Ȣȟ Ǫ (Ï×ÌÅÔÔȟ "Ȣ 'Ȣ ɉςπρρɊȢ 0ÏÌÌÅÎ ÔÒÁÎÓÐÏÒÔ 

ÄÉÆÆÅÒÓ ÁÍÏÎÇ ÂÅÅÓ ÁÎÄ ПÌÉÅÓ ÉÎ Á ÈÕÍÁÎȤÍÏÄÉПÉÅÄ ÌÁÎÄÓÃÁÐÅȢ $ÉÖÅÒÓÉÔÙ ÁÎÄ $ÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓȟ υϋɉσɊȟ 

υρωȤυςωȢ 

2ÁÕÓÈÅÒȟ -Ȣ $Ȣ ɉρωχωɊȢ ,ÁÒÖÁÌ ÈÁÂÉÔÁÔ ÓÕÉÔÁÂÉÌÉÔÙ ÁÎÄ ÏÖÉÐÏÓÉÔÉÏÎ ÐÒÅÆÅÒÅÎÃÅ ÉÎ ÔÈÒÅÅ ÒÅÌÁÔÅÄ 

ÂÕÔÔÅÒПÌÉÅÓȢ %ÃÏÌÏÇÙȟ ϊτɉσɊȟ υπσȤυρρȢ 

2ÅÄÄÉȟ #Ȣ 3Ȣȟ Ǫ "ÁÉȟ 'Ȣ -Ȣ ɉρωψτɊȢ "ÕÔÔÅÒПÌÉÅÓ ÁÎÄ ÐÏÌÌÉÎÁÔÉÏÎ ÂÉÏÌÏÇÙȢ 0ÒÏÃÅÅÄÉÎÇÓȡ !ÎÉÍÁÌ 

3ÃÉÅÎÃÅÓȟ ύχȟ σωρȤσωφȢ 

2ÅÎÁÕÌÄȟ -Ȣȟ (ÕÔÃÈÉÎÓÏÎȟ !Ȣȟ ,ÏÅÂȟ 'Ȣȟ 0ÏÖÅÄÁȟ +Ȣȟ Ǫ #ÏÎÎÅÌÌÙȟ (Ȣ ɉςπρφɊȢ ,ÁÎÄÓÃÁÐÅ ÓÉÍÐÌÉПÉÃÁÔÉÏÎ 

ÃÏÎÓÔÒÁÉÎÓ ÁÄÕÌÔ ÓÉÚÅ ÉÎ Á ÎÁÔÉÖÅ ÇÒÏÕÎÄȤÎÅÓÔÉÎÇ ÂÅÅȢ 0,Ï3 /ÎÅȟ ρρɉσɊȟ ÅπρυπωτφȢ 

2ÏÄÒąǲÇÕÅÚȤ'ÁÓÏÌȟ .Ȣȟ !ÌÉÎÓȟ 'Ȣȟ 6ÅÒÏÎÅÓÉȟ %Ȣ 2Ȣȟ Ǫ 7ÒÁÔÔÅÎȟ 3Ȣ ɉςπςπɊȢ 4ÈÅ ÅÃÏÌÏÇÙ ÏÆ ÐÒÅÄÁÔÏÒÙ 

ÈÏÖÅÒПÌÉÅÓ ÁÓ ÅÃÏÓÙÓÔÅÍȤÓÅÒÖÉÃÅ ÐÒÏÖÉÄÅÒÓ ÉÎ ÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÁÌ ÓÙÓÔÅÍÓȢ "ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ #ÏÎÔÒÏÌȟ υωυȟ 

ρπττπυȢ 

2ÏÈÌÆȟ &Ȣ *Ȣȟ Ǫ 3ÏËÁÌȟ 2Ȣ 2Ȣ ɉρωψρɊȢ "ÉÏÍÅÔÒÙȡ ÔÈÅ ÐÒÉÎÃÉÐÌÅÓ ÁÎÄ ÐÒÁÃÔÉÃÅ ÏÆ ÓÔÁÔÉÓÔÉÃÓ ÉÎ ÂÉÏÌÏÇÉÃÁÌ 

ÒÅÓÅÁÒÃÈȢ ςÎÄ ÅÄȢ .Å× 9ÏÒËȡ 7( &ÒÅÅÍÁÎ ÁÎÄ #Ï 

2ÏÓ×ÅÌÌȟ -Ȣȟ $ÕÓÈÏÆÆȟ *Ȣȟ Ǫ 7ÉÎÆÒÅÅȟ 2Ȣ ɉςπςρɊȢ ! ÃÏÎÃÅÐÔÕÁÌ ÇÕÉÄÅ ÔÏ ÍÅÁÓÕÒÉÎÇ ÓÐÅÃÉÅÓ 

ÄÉÖÅÒÓÉÔÙȢ /ÉËÏÓȟ υχτɉσɊȟ σςρȤσσψȢ 

2Ï×Åȟ ,Ȣȟ 'ÉÂÓÏÎȟ $Ȣȟ "ÁÈÌÁÉȟ #Ȣ !Ȣȟ 'ÉÂÂÓȟ *Ȣȟ ,ÁÎÄÉÓȟ $Ȣ !Ȣȟ Ǫ )ÓÁÁÃÓȟ 2Ȣ ɉςπςπɊȢ &ÌÏ×ÅÒ ÔÒÁÉÔÓ 

ÁÓÓÏÃÉÁÔÅÄ ×ÉÔÈ ÔÈÅ ÖÉÓÉÔÁÔÉÏÎ ÐÁÔÔÅÒÎÓ ÏÆ ÂÅÅÓȢ /ÅÃÏÌÏÇÉÁȟ ρωσȟ υρρȤυςςȢ 

2ÕÂÅÙȟ 7Ȣ7Ȣȟ ρωυρȢ 'ÅÏÌÏÇÉÃ ÈÉÓÔÏÒÙ ÏÆ ÓÅÁ ×ÁÔÅÒȡ ÁÎ ÁÔÔÅÍÐÔ ÔÏ ÓÔÁÔÅ ÔÈÅ ÐÒÏÂÌÅÍȢ 'ÅÏÌȢ 3ÏÃȢ !ÍȢ 

"ÕÌÌȢ φςȟ ρρρρɀρρτψ 

3ÁÁÒÉÎÅÎȟ +Ȣȟ -ÁÒÔÔÉÌÁȟ /Ȣȟ Ǫ *ÁÎÔÕÎÅÎȟ *Ȣ ɉρωωψɊȢ 3ÐÅÃÉÅÓ ÒÉÃÈÎÅÓÓ ÁÎÄ ÄÉÓÔÒÉÂÕÔÉÏÎ ÏÆ ÂÕÔÔÅÒПÌÉÅÓ ɉ,ÅÐÉÄÏÐÔÅÒÁȡ 

(ÅÓÐÅÒÉÏÉÄÅÁȟ 0ÁÐÉÌÉÏÎÏÉÄÅÁɊ ÉÎ ÁÎ ÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÁÌ ÅÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ ÉÎ 3% &ÉÎÌÁÎÄȢ %ÎÔÏÍÏÌÏÇÉÃÁ &ÅÎÎÉÃÁȟ ύɉρɊȟ ωȤ

ρψȢ 

3ÁÒÔÈÏÕȟ *Ȣ 0Ȣȟ 3ÁÒÔÈÏÕȟ 6Ȣȟ 3ÐÅÉÇÈÔȟ -Ȣ #Ȣȟ 'ÁÒÒÉÇÕÅȟ $Ȣ ,Ȣȟ 4ÉÓÓÏÔȟ "Ȣȟ Ǫ 6ÁÎÁÐÐÅÌÇÈÅÍȟ #Ȣ ɉςπςρɊ ,ÅÓ 

ÃÁÈÉÅÒÓ ÓÃÉÅÎÔÉПÉÑÕÅÓ ÄÕ #ÏÎÓÅÒÖÁÔÏÉÒÅ ÄȭÅÓÐÁÃÅÓ ÎÁÔÕÒÅÌÓ ÄÅÓ (ÁÕÔÓȤÄÅȤ&ÒÁÎÃÅȢ 

3ÃÈÌÅÕÎÉÎÇȟ -Ȣȟ &ÒÕȃÎÄȟ *Ȣȟ 3ÃÈ×ÅÉÇÅÒȟ /Ȣȟ 7ÅÌËȟ %Ȣȟ !ÌÂÒÅÃÈÔȟ *Ȣȟ !ÌÂÒÅÃÈÔȟ -Ȣȟ "ÅÉÌȟ -Ȣȟ "ÅÎÁÄÉȟ 'Ȣȟ 

"ÌÕȃÔÈÇÅÎȟ .Ȣȟ "ÒÕÅÌÈÅÉÄÅȟ (Ȣȟ "ÏȃÈÎÉÎÇȤ'ÁÅÓÅȟ +Ȣȟ $ÅÈÌÉÎÇȟ $Ȣ -Ȣȟ $ÏÒÍÁÎÎȟ #Ȣ &Ȣȟ %ØÅÌÅÒȟ .Ȣȟ &ÁÒ×ÉÇȟ 

.Ȣȟ (ÁÒÐËÅȟ !Ȣȟ (ÉÃËÌÅÒȟ4Ȣȟ +ÒÁÔÏÃÈ×ÉÌȟ !Ȣȟ +ÕÈÌÍÁÎÎȟ -Ȣȟ +ÕȃÈÎȟ )Ȣȟ -ÉÃÈÅÚȟ $Ȣȟ -ÕÄÒÉȤ3ÔÏÊÎÉÃȟ 3Ȣȟ 0ÌÅÉÎȟ 

-Ȣȟ 2ÁÓÍÏÎÔȟ 0Ȣȟ 3ÃÈ×ÁÂÅȟ !Ȣȟ 3ÅÔÔÅÌÅȟ *Ȣȟ 6ÕÊÉÃȟ !Ȣȟ 7ÅÉÎÅÒȟ #Ȣ .Ȣȟ 7ÉÅÍÅÒÓȟ -Ȣ Ǫ (ÏÆȟ #Ȣ ɉςπρφɊȢ 

%ÃÏÌÏÇÉÃÁÌ ÎÅÔ×ÏÒËÓ ÁÒÅ ÍÏÒÅ ÓÅÎÓÉÔÉÖÅ ÔÏ ÐÌÁÎÔ ÔÈÁÎ ÔÏ ÁÎÉÍÁÌ ÅØÔÉÎÃÔÉÏÎ ÕÎÄÅÒ ÃÌÉÍÁÔÅ ÃÈÁÎÇÅȢ 

.ÁÔÕÒÅ ÃÏÍÍÕÎÉÃÁÔÉÏÎÓȟ χɉρɊȟ ρσωφυȢ 



 

 
 

3ÃÏÔÔȟ *Ȣ !Ȣ ɉρωωςɊȢ 4ÈÅ ÂÕÔÔÅÒУÌÉÅÓ ÏÆ .ÏÒÔÈ !ÍÅÒÉÃÁȡ Á ÎÁÔÕÒÁÌ ÈÉÓÔÏÒÙ ÁÎÄ УÉÅÌÄ ÇÕÉÄÅȢ 3ÔÁÎÆÏÒÄ 

5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ 0ÒÅÓÓȢ  

3ÃÒÉÂÅÒȟ *Ȣ -Ȣȟ Ǫ &ÅÅÎÙȟ 0Ȣ ɉρωχωɊȢ 'ÒÏ×ÔÈ ÏÆ ÈÅÒÂÉÖÏÒÏÕÓ ÃÁÔÅÒÐÉÌÌÁÒÓ ÉÎ ÒÅÌÁÔÉÏÎ ÔÏ ÆÅÅÄÉÎÇ 

ÓÐÅÃÉÁÌÉÚÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÔÏ ÔÈÅ ÇÒÏ×ÔÈ ÆÏÒÍ ÏÆ ÔÈÅÉÒ ÆÏÏÄ ÐÌÁÎÔÓȢ %ÃÏÌÏÇÙȟ φπɉτɊȟ ψςωȤψυπȢ 

3ÅÖÉÌÌÅÊÁȟ #Ȣ'Ȣρ ȟ ÖÁÎ 3×ÁÁÙȟ #Ȣ!Ȣ-Ȣρȟςȟ "ÏÕÒÎȟ .Ȣσ ȟ #ÏÌÌÉÎÓȟ 3Ȣς ȟ 3ÅÔÔÅÌÅȟ *Ȣτ ȟ 7ÁÒÒÅÎȟ -Ȣ3Ȣς ȟ 7ÙÎÈÏÆÆȟ 

)Ȣς ÁÎÄ 2ÏÙȟ $Ȣ"Ȣ υ ɉςπρωɊȢ "ÕÔÔÅÒПÌÙ 4ÒÁÎÓÅÃÔ #ÏÕÎÔÓȡ -ÁÎÕÁÌ ÔÏ ÍÏÎÉÔÏÒ ÂÕÔÔÅÒПÌÉÅÓȢ 2ÅÐÏÒÔ 

63ςπρωȢπρφȟ "ÕÔÔÅÒПÌÙ #ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ %ÕÒÏÐÅ Ǫ $Å 6ÌÉÎÄÅÒÓÔÉÃÈÔÉÎÇȾ$ÕÔÃÈ "ÕÔÔÅÒПÌÙ #ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎȟ 

7ÁÇÅÎÉÎÇÅÎȢ 

3ÈÁÈȟ 3Ȣ 7Ȣȟ 2ÁПÉȟ -Ȣ !Ȣȟ Ǫ :ÉÁȟ !Ȣ ɉςπρφɊȢ "ÉÏÌÏÇÙ ÏÆ 0ÏÎÔÉÁ ÄÁÐÌÉÄÉÃÅ ɉ,ÅÐÉÄÏÐÔÅÒÁȡ 0ÉÅÒÉÄÁÅɊ ÏÎ ÉÔÓ 

ÎÅ× ÈÏÓÔ ÐÌÁÎÔ ,ÅÐÉÄÉÕÍ ÐÉÎÎÁÔÉПÉÄÉÕÍ ÆÒÏÍ 0ÏÔÏÈÁÒ 2ÅÇÉÏÎȟ 0ÁËÉÓÔÁÎȢ *Ȣ %ÎÔȢ :ÏÏÌȢ 3ÔÕÄȟ ψȟ ρχψȤ

ρψςȢ 

3ÃÈÉÒÍÅÌȟ *Ȣȟ !ÌÂÒÅÃÈÔȟ -Ȣȟ "ÁÕÅÒȟ 0Ȣ -Ȣȟ 3ÕÔÔÅÒȟ ,Ȣȟ 0ПÉÓÔÅÒȟ 3Ȣ #Ȣȟ Ǫ %ÎÔÌÉÎÇȟ -Ȣ (Ȣ ɉςπρψɊȢ ,ÁÎÄÓÃÁÐÅ 

ÃÏÍÐÌÅØÉÔÙ ÐÒÏÍÏÔÅÓ ÈÏÖÅÒПÌÉÅÓ ÁÃÒÏÓÓ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ ÔÙÐÅÓ ÏÆ ÓÅÍÉȤÎÁÔÕÒÁÌ ÈÁÂÉÔÁÔÓ ÉÎ 

ÆÁÒÍÌÁÎÄȢ *ÏÕÒÎÁÌ ÏÆ !ÐÐÌÉÅÄ %ÃÏÌÏÇÙȟ ωωɉτɊȟ ρχτχȤρχυψȢ 

3ÃÈÕÈÍÁÎÎȟ !Ȣȟ 3ÃÈÍÉÄȟ !Ȣ 0Ȣȟ -ÁÎÚÅÒȟ 3Ȣȟ 3ÃÈÕÌÔÅȟ *Ȣȟ Ǫ 3ÃÈÅÉÎÅÒȟ 2Ȣ ɉςπςςɊȢ )ÎÔÅÒÁÃÔÉÏÎ ÏÆ ÉÎÓÅÃÔÉÃÉÄÅÓ ÁÎÄ 

ÆÕÎÇÉÃÉÄÅÓ ÉÎ ÂÅÅÓȢ &ÒÏÎÔÉÅÒÓ ÉÎ )ÎÓÅÃÔ 3ÃÉÅÎÃÅȟ υȟ ψπψσσυȢ 

3ÃÈÕÌÔÅÎȟ !Ȣ ɉςπςπɊȢ 3ÙÒÐÈÅÓ ÄÅ "ÅÌÇÉÑÕÅ ÅÔ ÄÅÓ 0ÁÙÓȤ"ÁÓȢ 0ÁÓȤÄÅȤ#ÁÌÁÉÓ . ÁÎÄ ,# ÄȭÅÓÐÁÃÅÓ 

ÎÁÔÕÒÅÌÓ . ÅÔ ÄÕ ɉ%ÄȢɊȢ 

3ÈÕÅÌȟ 2Ȣ 7Ȣ ɉρωυχɊȢ 3ÏÍÅ ÁÓÐÅÃÔÓ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÌÁÔÉÏÎ ÂÅÔ×ÅÅÎ ÎÅÃÔÁÒ ÓÅÃÒÅÔÉÏÎ ÁÎÄ ÎÉÔÒÏÇÅÎȟ 

ÐÈÏÓÐÈÏÒÕÓȟ ÁÎÄ ÐÏÔÁÓÓÉÕÍ ÎÕÔÒÉÔÉÏÎȢ #ÁÎÁÄÉÁÎ *ÏÕÒÎÁÌ ÏÆ 0ÌÁÎÔ 3ÃÉÅÎÃÅȟ χϋɉσɊȟ ςςπȤςσφȢ 

3ÍÅÄÌÅÙȟ 3Ȣ 2Ȣȟ Ǫ %ÉÓÎÅÒȟ 4Ȣ ɉρωωυɊȢ 3ÏÄÉÕÍ ÕÐÔÁËÅ ÂÙ ÐÕÄÄÌÉÎÇ ÉÎ Á ÍÏÔÈȢ 3ÃÉÅÎÃÅȟ φϋτɉυςτσɊȟ ρψρφȤ

ρψρψȢ 

3ÍÉÔÈȟ #Ȣ *Ȣ ɉρωψπɊȢ %ÃÏÌÏÇÙ ÏÆ ÔÈÅ %ÎÇÌÉÓÈ ÃÈÁÌËȢ !ÃÁÄÅÍÉÃ 0ÒÅÓÓȢ 

3ÍÉÔÓȟ .Ȣ !Ȣ #Ȣȟ 7ÉÌÌÅÍÓȟ *Ȣ (Ȣȟ Ǫ "ÏÂÂÉÎËȟ 2Ȣ ɉςππψɊȢ ,ÏÎÇȤÔÅÒÍ ÁÆÔÅÒȤÅÆÆÅÃÔÓ ÏÆ ÆÅÒÔÉÌÉÓÁÔÉÏÎ ÏÎ ÔÈÅ 

ÒÅÓÔÏÒÁÔÉÏÎ ÏÆ ÃÁÌÃÁÒÅÏÕÓ ÇÒÁÓÓÌÁÎÄÓȢ !ÐÐÌÉÅÄ 6ÅÇÅÔÁÔÉÏÎ 3ÃÉÅÎÃÅȟ ρρɉςɊȟ ςχωȤςψφȢ 

3ÐÅÉÇÈÔȟ -Ȣ#Ȣ$Ȣ ɉςπρρɊ 3ÐÅÃÉÅÓ ÁÃÃÏÕÎÔÓ ÏÆ %ÕÒÏÐÅÁÎ 3ÙÒÐÈÉÄÁÅ ɉ$ÉÐÔÅÒÁɊȟ 'ÌÁÓÇÏ× ςπρρȢ 3ÙÒÐÈ 

ÔÈÅ .ÅÔȟ ÔÈÅ ÄÁÔÁÂÁÓÅ ÏÆ %ÕÒÏÐÅÁÎ 3ÙÒÐÈÉÄÁÅȟ ÖÏÌȢ φυȟ ςψυ ÐÐȢȟ 3ÙÒÐÈ ÔÈÅ .ÅÔ ÐÕÂÌÉÃÁÔÉÏÎÓȟ $ÕÂÌÉÎȢ 

3ÔÁÎÌÅÙȟ *Ȣȟ 0ÒÅÅÔÈÁȟ 'Ȣȟ 3ÔÁÎÌÅÙȟ *Ȣȟ Ǫ 0ÒÅÅÔÈÁȟ 'Ȣ ɉςπρφɊȢ 0ÅÓÔÉÃÉÄÅ ÔÏØÉÃÉÔÙ ÔÏ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒÓȡ %ØÐÏÓÕÒÅȟ 

ÔÏØÉÃÉÔÙ ÁÎÄ ÒÉÓË ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔ ÍÅÔÈÏÄÏÌÏÇÉÅÓȢ 0ÅÓÔÉÃÉÄÅ 4ÏØÉÃÉÔÙ ÔÏ .ÏÎȤÔÁÒÇÅÔ /ÒÇÁÎÉÓÍÓȡ 

%ØÐÏÓÕÒÅȟ 4ÏØÉÃÉÔÙ ÁÎÄ 2ÉÓË !ÓÓÅÓÓÍÅÎÔ -ÅÔÈÏÄÏÌÏÇÉÅÓȟ ρυσȤςςψȢ 



 

 
 

3ÔÅÆÁÎÅÓÃÕȟ #Ȣ ɉςππρɊȢ 4ÈÅ ÎÁÔÕÒÅ ÏÆ ÍÉÇÒÁÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ ÒÅÄ ÁÄÍÉÒÁÌ ÂÕÔÔÅÒПÌÙ 6ÁÎÅÓÓÁ ÁÔÁÌÁÎÔÁȡ 

ÅÖÉÄÅÎÃÅ ÆÒÏÍ ÔÈÅ ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎ ÅÃÏÌÏÇÙ ÉÎ ÉÔÓ ÓÏÕÔÈÅÒÎ ÒÁÎÇÅȢ %ÃÏÌÏÇÉÃÁÌ %ÎÔÏÍÏÌÏÇÙȟ ςφɉυɊȟ υςυȤ

υσφȢ 

3ÔÅÆÆÁÎȤ$Å×ÅÎÔÅÒȟ )Ȣȟ Ǫ 7ÅÓÔÐÈÁÌȟ #Ȣ ɉςππψɊȢ 4ÈÅ ÉÎÔÅÒÐÌÁÙ ÏÆ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ ÄÉÖÅÒÓÉÔÙȟ ÐÏÌÌÉÎÁÔÉÏÎ 

ÓÅÒÖÉÃÅÓ ÁÎÄ ÌÁÎÄÓÃÁÐÅ ÃÈÁÎÇÅȢ *ÏÕÒÎÁÌ ÏÆ !ÐÐÌÉÅÄ %ÃÏÌÏÇÙȟ χσχȤχτρȢ 

3ÔÅÉÎȟ ,Ȣ 9Ȣȟ Ǫ +ÌÏÔÚȟ -Ȣ 'Ȣ ɉςπρφɊȢ 4ÈÅ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÃÙÃÌÅȢ #ÕÒÒÅÎÔ "ÉÏÌÏÇÙȟ φϊɉσɊȟ 2ωτȤ2ωψȢ 

3ÔÅÖÅÎÓȟ #Ȣ *Ȣȟ $ÉÓÅȟ .Ȣ "Ȣȟ -ÏÕÎÔÆÏÒÄȟ *Ȣ /Ȣȟ Ǫ 'Ï×ÉÎÇȟ $Ȣ *Ȣ ɉςππτɊȢ )ÍÐÁÃÔ ÏÆ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÄÅÐÏÓÉÔÉÏÎ ÏÎ 

ÔÈÅ ÓÐÅÃÉÅÓ ÒÉÃÈÎÅÓÓ ÏÆ ÇÒÁÓÓÌÁÎÄÓȢ 3ÃÉÅÎÃÅȟ χτχɉυφφυɊȟ ρψχφȤρψχωȢ 

3ÔÅÖÅÎÓȟ #Ȣ *Ȣȟ $ÁÖÉÄȟ 4Ȣ )Ȣȟ Ǫ 3ÔÏÒËÅÙȟ *Ȣ ɉςπρψɊȢ !ÔÍÏÓÐÈÅÒÉÃ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÄÅÐÏÓÉÔÉÏÎ ÉÎ ÔÅÒÒÅÓÔÒÉÁÌ 

ÅÃÏÓÙÓÔÅÍÓȡ )ÔÓ ÉÍÐÁÃÔ ÏÎ ÐÌÁÎÔ ÃÏÍÍÕÎÉÔÉÅÓ ÁÎÄ ÃÏÎÓÅÑÕÅÎÃÅÓ ÁÃÒÏÓÓ ÔÒÏÐÈÉÃ ÌÅÖÅÌÓȢ &ÕÎÃÔÉÏÎÁÌ 

%ÃÏÌÏÇÙȟ σςɉχɊȟ ρχυχȤρχφωȢ 

3ÔÏÕÔȟ *Ȣ #Ȣȟ Ǫ -ÏÒÁÌÅÓȟ #Ȣ ,Ȣ ɉςππωɊȢ %ÃÏÌÏÇÉÃÁÌ ÉÍÐÁÃÔÓ ÏÆ ÉÎÖÁÓÉÖÅ ÁÌÉÅÎ ÓÐÅÃÉÅÓ ÏÎ 

ÂÅÅÓȢ !ÐÉÄÏÌÏÇÉÅȟ ψτɉσɊȟ σψψȤτπωȢ 

3ÔÒÅÅÔÅÒȟ $Ȣ ɉςπρχɊȢ 'ÕÉÄÅ $ÅÌÁÃÈÁÕØ ÄÅÓ УÌÅÕÒÓ ÄÅ &ÒÁÎÃÅ ÅÔ Äȭ%ÕÒÏÐÅ ɉςÅ ÅǲÄȢɊȢ $ÅÌÁÃÈÁÕØ ÅÔ .ÉÅÓÔÌÅǲ 

3! 

3ÔÕÌÉÇÒÏÓÓȟ #Ȣȟ Ǫ 7ÉÌÌÉÁÍÓȟ .Ȣ -Ȣ ɉςπςρɊȢ 0ÁÓÔ ÉÎÓÅÃÔÉÃÉÄÅ ÅØÐÏÓÕÒÅ ÒÅÄÕÃÅÓ ÂÅÅ ÒÅÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎ ÁÎÄ 

ÐÏÐÕÌÁÔÉÏÎ ÇÒÏ×ÔÈ ÒÁÔÅȢ 0ÒÏÃÅÅÄÉÎÇÓ ÏÆ ÔÈÅ .ÁÔÉÏÎÁÌ !ÃÁÄÅÍÙ ÏÆ 3ÃÉÅÎÃÅÓȟ ρρψɉτψɊȟ 

ÅςρπωωπωρρψȢ 

3ÕÄÉÎÇȟ +Ȣ .Ȣȟ #ÏÌÌÉÎÓȟ 3Ȣ ,Ȣȟ 'ÏÕÇÈȟ ,Ȣȟ #ÌÁÒËȟ #Ȣȟ #ÌÅÌÁÎÄȟ %Ȣ %Ȣȟ 'ÒÏÓÓȟ +Ȣ ,Ȣȟ -ÉÌÃÈÕÎÁÓȟ $Ȣ 'Ȣ Ǫ 0ÅÎÎÉÎÇÓȟ 

3Ȣ ɉςππυɊȢ &ÕÎÃÔÉÏÎÁÌȤÁÎÄ ÁÂÕÎÄÁÎÃÅȤÂÁÓÅÄ ÍÅÃÈÁÎÉÓÍÓ ÅØÐÌÁÉÎ ÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÌÏÓÓ ÄÕÅ ÔÏ . 

ÆÅÒÔÉÌÉÚÁÔÉÏÎȢ 0ÒÏÃÅÅÄÉÎÇÓ ÏÆ ÔÈÅ .ÁÔÉÏÎÁÌ !ÃÁÄÅÍÙ ÏÆ 3ÃÉÅÎÃÅÓȟ υτφɉρςɊȟ τσψχȤτσωςȢȢ 

3ÕÔÔÏÎȟ -Ȣ !Ȣȟ (Ï×ÁÒÄȟ #Ȣ -Ȣȟ %ÒÉÓÍÁÎȟ *Ȣ 7Ȣȟ "ÉÌÌÅÎȟ 'Ȣȟ "ÌÅÅËÅÒȟ !Ȣȟ 'ÒÅÎÎÆÅÌÔȟ 0Ȣȟ ȢȢȢ Ǫ 'ÒÉÚÚÅÔÔÉȟ "Ȣ 

ɉ%ÄÓȢɊȢ ɉςπρρɊȢ 4ÈÅ %ÕÒÏÐÅÁÎ ÎÉÔÒÏÇÅÎ ÁÓÓÅÓÓÍÅÎÔȡ ÓÏÕÒÃÅÓȟ ÅÆÆÅÃÔÓ ÁÎÄ ÐÏÌÉÃÙ ÐÅÒÓÐÅÃÔÉÖÅÓȢ 

#ÁÍÂÒÉÄÇÅ 5ÎÉÖÅÒÓÉÔÙ 0ÒÅÓÓȢ 

3×ÅÎÇÅÌȟ !Ȣ "Ȣ ɉςππρɊȢ ! ÌÉÔÅÒÁÔÕÒÅ ÒÅÖÉÅ× ÏÆ ÉÎÓÅÃÔ ÒÅÓÐÏÎÓÅÓ ÔÏ ПÉÒÅȟ ÃÏÍÐÁÒÅÄ ÔÏ ÏÔÈÅÒ 

ÃÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÍÁÎÁÇÅÍÅÎÔÓ ÏÆ ÏÐÅÎ ÈÁÂÉÔÁÔȢ "ÉÏÄÉÖÅÒÓÉÔÙ Ǫ #ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎȟ υτȟ ρρτρȤρρφωȢȢ 

4ÁÎȟ +Ȣ (Ȣ ɉρωψρɊȢ !ÎÔÉÆÅÅÄÉÎÇ ÅÆÆÅÃÔ ÏÆ ÃÙÐÅÒÍÅÔÈÒÉÎ ÁÎÄ ÐÅÒÍÅÔÈÒÉÎ ÁÔ ÓÕÂȤÌÅÔÈÁÌ ÌÅÖÅÌÓ ÁÇÁÉÎÓÔ 

0ÉÅÒÉÓ ÂÒÁÓÓÉÃÁÅ ÌÁÒÖÁÅȢ 0ÅÓÔÉÃÉÄÅ 3ÃÉÅÎÃÅȟ υφɉφɊȟ φρωȤφςφȢ 

4ÈÅÏÄÏÒÏÕȟ 0Ȣȟ 2ÁÄÚÅÖÉÃǺÉÕȇÔÅȗȟ 2Ȣȟ ,ÅÎÔÅÎÄÕȟ 'Ȣȟ +ÁÈÎÔȟ "Ȣȟ (ÕÓÅÍÁÎÎȟ -Ȣȟ "ÌÅÉÄÏÒÎȟ #Ȣȟ Ȣ 3ÅÔÔÅÌÅȟ *Ȣȟ 

3ÃÈ×ÅÉÇÅÒȟ /Ȣȟ 'ÒÏÓÓÅȟ )Ȣȟ 7ÕÂÅÔȟ 4Ȣȟ -ÕÒÒÁÙȟ 4Ȣ %Ȣ Ǫ 0ÁØÔÏÎȟ 2Ȣ *Ȣ ɉςπςπɊȢ 5ÒÂÁÎ ÁÒÅÁÓ ÁÓ ÈÏÔÓÐÏÔÓ ÆÏÒ 

ÂÅÅÓ ÁÎÄ ÐÏÌÌÉÎÁÔÉÏÎ ÂÕÔ ÎÏÔ Á ÐÁÎÁÃÅÁ ÆÏÒ ÁÌÌ ÉÎÓÅÃÔÓȢ .ÁÔÕÒÅ ÃÏÍÍÕÎÉÃÁÔÉÏÎÓȟ υυɉρɊȟ υχφȢ 

4ÈÏÒÐȟ 2Ȣ 7Ȣ ɉςπππɊȢ 4ÈÅ ÃÏÌÌÅÃÔÉÏÎ ÏÆ ÐÏÌÌÅÎ ÂÙ ÂÅÅÓȢ 0ÏÌÌÅÎ ÁÎÄ ÐÏÌÌÉÎÁÔÉÏÎȟ ςρρȤςςσȢ 



 

 
 

4ÉÁÏȟ 'Ȣ #Ȣȟ 2ÅÉÎÓÅÌȟ 'Ȣ #Ȣȟ 8Õȟ $Ȣȟ 0ÅÄÒÉÃËȟ *Ȣ (Ȣȟ :ÈÕȟ 8Ȣȟ -ÉÌÌÅÒȟ !Ȣ *Ȣȟ $Å,ÕÉÓÉ *Ȣ *Ȣȟ -ÁÔÅÅÒȟ #Ȣ ,Ȣ Ǫ 

7ÕÅÂÂÌÅÓȟ $Ȣ *Ȣ ɉρωωπɊȢ %ÆÆÅÃÔÓ ÏÆ ÁÕÔÏÃÏÒÒÅÌÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÔÅÍÐÏÒÁÌ ÓÁÍÐÌÉÎÇ ÓÃÈÅÍÅÓ ÏÎ ÅÓÔÉÍÁÔÅÓ ÏÆ 

ÔÒÅÎÄ ÁÎÄ ÓÐÁÔÉÁÌ ÃÏÒÒÅÌÁÔÉÏÎȢ *ÏÕÒÎÁÌ ÏÆ 'ÅÏÐÈÙÓÉÃÁÌ 2ÅÓÅÁÒÃÈȡ !ÔÍÏÓÐÈÅÒÅÓȟ ύωɉ$ρςɊȟ ςπυπχȤ

ςπυρχȢ 

6ÁÎÂÅÒÇÅÎȟ !Ȣ *Ȣȟ %ÓÐąǲÎÄÏÌÁȟ !Ȣȟ Ǫ !ÉÚÅÎȟ -Ȣ !Ȣ ɉςπρψɊȢ 2ÉÓËÓ ÔÏ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒÓ ÁÎÄ ÐÏÌÌÉÎÁÔÉÏÎ ÆÒÏÍ 

ÉÎÖÁÓÉÖÅ ÁÌÉÅÎ ÓÐÅÃÉÅÓȢ .ÁÔÕÒÅ ÅÃÏÌÏÇÙ Ǫ ÅÖÏÌÕÔÉÏÎȟ φɉρɊȟ ρφȤςυȢ 

6ÁÎ ÄÅ -ÅÕÔÔÅÒ &ȟ /ÐÄÅËÁÍÐ 7ȟ -ÁÅÓ $ ɉςπςρɊȢ )5#. 2ÏÄÅ ,ÉÊÓÔ ÖÁÎ ÄÅ Ú×ÅÅÆÖÌÉÅÇÅÎ ÉÎ 6ÌÁÁÎÄÅÒÅÎ 

ςπςρȢ 2ÁÐÐÏÒÔÅÎ ÖÁÎ ÈÅÔ )ÎÓÔÉÔÕÕÔ ÖÏÏÒ .ÁÔÕÕÒȤ ÅÎ "ÏÓÏÎÄÅÒÚÏÅË ςπςρ ɉυφɊȢ )ÎÓÔÉÔÕÕÔ ÖÏÏÒ 

.ÁÔÕÕÒȤ ÅÎ "ÏÓÏÎÄÅÒÚÏÅËȟ "ÒÕÓÓÅÌȢ 

6ÁÎ (ÅÌÓÄÉÎÇÅÎȟ 0Ȣ*Ȣȟ 7ÉÌÌÅÍÓÅȟ ,Ȣȟ 3ÐÅÉÇÈÔȟ -Ȣ#Ȣ$Ȣȟ ρωωφȢ "ÁÃËÇÒÏÕÎÄ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎ ÏÎ ÉÎÖÅÒÔÅÂÒÁÔÅÓ 

ÏÆ ÔÈÅ (ÁÂÉÔÁÔÓ $ÉÒÅÃÔÉÖÅ ÁÎÄ ÔÈÅ "ÅÒÎ #ÏÎÖÅÎÔÉÏÎȠ 0ÁÒÔ ρȡ #ÒÕÓÔÁÃÅÁȟ #ÏÌÅÏÐÔÅÒÁ ÁÎÄ 

,ÅÐÉÄÏÐÔÅÒÁȢ .ÁÔÕÒÅ ÁÎÄ %ÎÖÉÒÏÎÍÅÎÔ .ÏȢ χωȢ #ÏÕÎÃÉÌ ÏÆ %ÕÒÏÐÅ 0ÕÂÌÉÓÈÉÎÇȟ 3ÔÒÁÓÂÏÕÒÇȢ 

6ÁÎ 3×ÁÁÙȟ #Ȣ !Ȣ -Ȣ ɉςππςɊȢ 4ÈÅ ÉÍÐÏÒÔÁÎÃÅ ÏÆ ÃÁÌÃÁÒÅÏÕÓ ÇÒÁÓÓÌÁÎÄÓ ÆÏÒ ÂÕÔÔÅÒПÌÉÅÓ ÉÎ 

%ÕÒÏÐÅȢ "ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ ÃÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎȟ υτψɉσɊȟ σρυȤσρψȢ 

6ÁÎ 3×ÁÁÙȟ #Ȣȟ #ÕÔÔÅÌÏÄȟ !Ȣȟ #ÏÌÌÉÎÓȟ 3Ȣȟ -ÁÅÓȟ $Ȣȟ ,ÏǲÐÅÚ -ÕÎÇÕÉÒÁȟ -Ȣȟ 3ǻÁÓǺÉÃǲȟ -Ȣȟ 3ÅÔÔÅÌÅȟ *Ȣȟ 6ÅÒÏÖÎÉËȟ 

2Ȣȟ 6ÅÒÓÔÒÁÅÌȟ 4Ȣȟ 7ÁÒÒÅÎȟ -Ȣȟ 7ÉÅÍÅÒÓȟ -Ȣ ÁÎÄ 7ÙÎÈÏÆȟ )Ȣ ςπρπȢ %ÕÒÏÐÅÁÎ 2ÅÄ ,ÉÓÔ ÏÆ "ÕÔÔÅÒПÉÅÓ 

,ÕØÅÍÂÏÕÒÇȡ 0ÕÂÌÉÃÁÔÉÏÎÓ /ÆПÉÃÅ ÏÆ ÔÈÅ %ÕÒÏÐÅÁÎ 5ÎÉÏÎȢ  

6ÁÎ 6ÅÅÎȟ -Ȣ 0Ȣ ɉςπρτɊȢ (ÏÖÅÒУÌÉÅÓ ÏÆ .ÏÒÔÈ×ÅÓÔ %ÕÒÏÐÅȡ ÉÄÅÎÔÉУÉÃÁÔÉÏÎ ËÅÙÓ ÔÏ ÔÈÅ 3ÙÒÐÈÉÄÁÅȢ "ÒÉÌÌȢ 

6ÕÊÉÃǲȟ !Ȣȟ 'ÉÌÂÅÒÔȟ &Ȣȟ &ÌÉÎÎȟ 'Ȣȟ %ÎÇÌÅПÉÅÌÄȟ %Ȣȟ &ÅÒÒÅÉÒÁȟ #Ȣ#Ȣȟ 6ÁÒÇÁȟ :Ȣȟ %ÇÇÅÒÔȟ &Ȣȟ 7ÏÏÌÃÏÃËȟ 3Ȣȟ "ÏȃÈÍȟ 

-Ȣȟ -ÅÒÇÙȟ 2Ȣȟ 3ÓÙÍÁÎËȟ !Ȣȟ ÖÁÎ 3ÔÅÅÎÉÓȟ 7Ȣȟ !ÒÁÃÉÌȟ !Ȣȟ &ÏȃÌÄÅÓÉȟ 2Ȣȟ 'ÒËÏÖÉÃǲȟ !Ȣȟ -ÁÚÁÎÅËȟ ,ȟ 

.ÅÄÅÌÊËÏÖÉÃǲȟ :Ȣȟ 0ÅÎÎÁÒÄÓȟ 'Ȣ7Ȣ!Ȣȟ 0ÅǲÒÅÚȟ #Ȣȟ 2ÁÄÅÎËÏÖÉÃǲȟ 3Ȣȟ 2ÉÃÁÒÔÅȟ !Ȣȟ 2ÏÊÏȟ 3Ȣȟ 3ÔÁȏÈÌÓȟ 'Ȣȟ ÖÁÎ ÄÅÒ 

%ÎÔȟ ,ȢȤ*Ȣȟ ÖÁÎ 3ÔÅÅÎÉÓȟ *Ȣȟ "ÁÒËÁÌÏÖȟ !Ȣȟ #ÁÍÐÏÙȟ !Ȣȟ *ÁÎËÏÖÉÃǲȟ -Ȣȟ ,ÉËÏÖȟ ,Ȣȟ ,ÉÌÌÏȟ )Ȣȟ -ÅÎÇÕÁÌȟ 8Ȣȟ -ÉÌÉÃǲȟ 

$Ȣȟ -ÉÌÉÃǺÉÃǲȟ -Ȣȟ .ÉÅÌÓÅÎȟ 4Ȣȟ 0ÏÐÏÖȟ 'Ȣȟ 2ÏÍÉÇȟ 4Ȣȟ 3ǻÅÂÉÃǲȟ !Ȣȟ 3ÐÅÉÇÈÔȟ -Ȣȟ 4ÏÔȟ 4Ȣȟ ÖÁÎ %ÃËȟ !Ȣȟ 6ÅÓÅÌÉÃǲȟ 3Ȣȟ 

!ÎÄÒÉÃȟ !Ȣȟ "Ï×ÌÅÓȟ 0Ȣȟ $Å 'ÒÏÏÔȟ -Ȣȟ -ÁÒÃÏÓȤ'ÁÒÃąǲÁȟ -Ȣ!Ȣȟ (ÁÄÒÁÖÁȟ *Ȣȟ ,ÁÉÒȟ 8Ȣ ȟ -ÁÌÉÄÚǺÁÎȟ 3Ȣȟ .ÅǮÖÅȟ 'Ȣȟ 

/ÂÒÅÈÔ 6ÉÄÁËÏÖÉÃȟ $Ȣȟ 0ÏÐÏÖȟ 3Ȣȟ 3ÍÉÔȟ *Ȣ4Ȣȟ 6ÁÎ $Å -ÅÕÔÔÅÒȟ &Ȣȟ 6ÅÌÉÃǺËÏÖÉÃǲȟ .Ȣ ÁÎÄ 6ÒÂÁȟ *Ȣ ɉςπςςɊȢ 

0ÏÌÌÉÎÁÔÏÒÓ ÏÎ ÔÈÅ ÅÄÇÅȡ ÏÕÒ %ÕÒÏÐÅÁÎ ÈÏÖÅÒПÌÉÅÓȢ 4ÈÅ %ÕÒÏÐÅÁÎ 2ÅÄ ,ÉÓÔ ÏÆ (ÏÖÅÒПÌÉÅÓȢ "ÒÕÓÓÅÌÓȟ 

"ÅÌÇÉÕÍȡ %ÕÒÏÐÅÁÎ #ÏÍÍÉÓÓÉÏÎȢ 

7ÁÇÎÅÒȟ $Ȣ ,Ȣ ɉςπςπɊȢ )ÎÓÅÃÔ ÄÅÃÌÉÎÅÓ ÉÎ ÔÈÅ !ÎÔÈÒÏÐÏÃÅÎÅȢ !ÎÎÕÁÌ ÒÅÖÉÅ× ÏÆ ÅÎÔÏÍÏÌÏÇÙȟ ϊωȟ τυχȤ

τψπȢ 

7ÁÌÌȟ -Ȣ !Ȣȟ 4ÉÍÍÅÒÍÁÎȤ%ÒÓËÉÎÅȟ -Ȣȟ Ǫ "ÏÙÄȟ 2Ȣ 3Ȣ ɉςππσɊȢ #ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎ ÉÍÐÁÃÔ ÏÆ ÃÌÉÍÁÔÉÃ 

ÖÁÒÉÁÂÉÌÉÔÙ ÏÎ ÐÏÌÌÉÎÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÆÅÄÅÒÁÌÌÙ ÅÎÄÁÎÇÅÒÅÄ ÐÌÁÎÔȟ #ÌÅÍÁÔÉÓ ÓÏÃÉÁÌÉÓ 

ɉ2ÁÎÕÎÃÕÌÁÃÅÁÅɊȢ 3ÏÕÔÈÅÁÓÔÅÒÎ .ÁÔÕÒÁÌÉÓÔȟ φɉρɊȟ ρρȤςτȢ 



 

 
 

7ÁÎ :ÁËÉȟ 7Ȣ -Ȣȟ 9ÁÈÙÁȟ -Ȣ 3Ȣȟ .ÏÒÈÉÓÈÁÍȟ !Ȣ 2Ȣȟ 3ÁÎÕÓÉȟ 2Ȣȟ 6ÁÎ $ÅÒ -ÅÅÒȟ 0Ȣ *Ȣȟ Ǫ !ÚÈÁÒȟ "Ȣ ɉςπςσɊȢ !ÇÒÏÆÏÒÅÓÔÒÙ 

ÏÒÃÈÁÒÄÓ ÓÕÐÐÏÒÔ ÇÒÅÁÔÅÒ ÂÕÔÔÅÒПÌÙ ÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÔÈÁÎ ÍÏÎÏÃÕÌÔÕÒÅ ÐÌÁÎÔÁÔÉÏÎÓ ÉÎ ÔÈÅ ÔÒÏÐÉÃÓȢ /ÅÃÏÌÏÇÉÁȟ φτυɉσɊȟ 

ψφσȤψχυȢ 

7ÅÎÚÅÌȟ !Ȣȟ 'ÒÁÓÓȟ )Ȣȟ "ÅÌÁÖÁÄÉȟ 6Ȣ 6Ȣȟ Ǫ 4ÓÃÈÁÒÎÔËÅȟ 4Ȣ ɉςπςπɊȢ (Ï× ÕÒÂÁÎÉÚÁÔÉÏÎ ÉÓ ÄÒÉÖÉÎÇ ÐÏÌÌÉÎÁÔÏÒ 

ÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÁÎÄ ÐÏÌÌÉÎÁÔÉÏÎɀ! ÓÙÓÔÅÍÁÔÉÃ ÒÅÖÉÅ×Ȣ "ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ #ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎȟ φψυȟ ρπψσςρȢ 

7ÅÓÔÐÈÁÌȟ #Ȣȟ "ÏÍÍÁÒÃÏȟ 2Ȣȟ #ÁÒÒÅǲȟ 'Ȣȟ ,ÁÍÂÏÒÎȟ %Ȣȟ -ÏÒÉÓÏÎȟ .Ȣȟ 0ÅÔÁÎÉÄÏÕȟ 4Ȣȟ ȢȢȢ Ǫ 3ÔÅÆÆÁÎȤ$Å×ÅÎÔÅÒȟ 

)Ȣ ɉςππψɊȢ -ÅÁÓÕÒÉÎÇ ÂÅÅ ÄÉÖÅÒÓÉÔÙ ÉÎ ÄÉÆÆÅÒÅÎÔ %ÕÒÏÐÅÁÎ ÈÁÂÉÔÁÔÓ ÁÎÄ ÂÉÏÇÅÏÇÒÁÐÈÉÃÁÌ 

ÒÅÇÉÏÎÓȢ %ÃÏÌÏÇÉÃÁÌ ÍÏÎÏÇÒÁÐÈÓȟ ϋόɉτɊȟ φυσȤφχρȢ 

7ÏÏÄȟ 4Ȣ *Ȣ ɉςπςσɊȢ 4ÈÅ ÇÅÎÕÓ !ÎÄÒÅÎÁ ÉÎ "ÅÌÇÉÕÍȡ ÒÅÖÉÓÉÏÎÓȟ ÃÌÁÒÉПÉÃÁÔÉÏÎÓȟ ÁÎÄ Á ËÅÙ ÆÏÒ ÔÈÅÉÒ ÉÄÅÎÔÉПÉÃÁÔÉÏÎ 

ɉ(ÙÍÅÎÏÐÔÅÒÁȡ !ÎÄÒÅÎÉÄÁÅɊȢ "ÅÌÇÉÁÎ *ÏÕÒÎÁÌ ÏÆ %ÎÔÏÍÏÌÏÇÙȟ υχωɉρɊȢ 

7ÏÔÔÏÎȟ +Ȣ 2Ȣȟ 'ÁÏȟ "Ȣȟ -ÅÎÚȟ -Ȣ (Ȣȟ -ÏÒÒÉÓȟ 2Ȣ +Ȣȟ "ÁÌÌȟ 3Ȣ 'Ȣȟ ,ÉÍȟ +Ȣ 3Ȣȟ ȢȢȢ Ǫ #ÈÁÐÍÁÎȟ *Ȣ 7Ȣ ɉςπρωɊȢ 

-ÁÓÓ ÓÅÁÓÏÎÁÌ ÍÉÇÒÁÔÉÏÎÓ ÏÆ ÈÏÖÅÒПÌÉÅÓ ÐÒÏÖÉÄÅ ÅØÔÅÎÓÉÖÅ ÐÏÌÌÉÎÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÃÒÏÐ ÐÒÏÔÅÃÔÉÏÎ 

ÓÅÒÖÉÃÅÓȢ #ÕÒÒÅÎÔ "ÉÏÌÏÇÙȟ φύɉρσɊȟ ςρφχȤςρχσȢ 

:ÁÍÂÒÁȟ %Ȣȟ -ÁÒÔÉÎÅÔȟ "Ȣȟ "ÒÁÓÅÒÏȟ .Ȣȟ -ÉÃÈÅÚȟ $Ȣȟ Ǫ 2ÁÓÍÏÎÔȟ 0Ȣ ɉςπςπɊȢ (ÙÐÅÒÔÈÅÒÍÉÃ ÓÔÒÅÓÓ 

ÒÅÓÉÓÔÁÎÃÅ ÏÆ ÂÕÍÂÌÅÂÅÅ ÍÁÌÅÓȡ ÔÅÓÔ ÃÁÓÅ ÏÆ "ÅÌÇÉÁÎ ÓÐÅÃÉÅÓȢ !ÐÉÄÏÌÏÇÉÅȟ ωυȟ ωρρȤωςπȢ 

:ÕÒÂÕÃÈÅÎȟ !Ȣȟ ,ÁÎÄÅÒÔȟ ,Ȣȟ +ÌÁÉÂÅÒȟ *Ȣȟ -ÕȃÌÌÅÒȟ !Ȣȟ (ÅÉÎȟ 3Ȣȟ Ǫ $ÏÒÎȟ 3Ȣ ɉςπρπɊȢ -ÁØÉÍÕÍ ÆÏÒÁÇÉÎÇ 

ÒÁÎÇÅÓ ÉÎ ÓÏÌÉÔÁÒÙ ÂÅÅÓȡ ÏÎÌÙ ÆÅ× ÉÎÄÉÖÉÄÕÁÌÓ ÈÁÖÅ ÔÈÅ ÃÁÐÁÂÉÌÉÔÙ ÔÏ ÃÏÖÅÒ ÌÏÎÇ ÆÏÒÁÇÉÎÇ 

ÄÉÓÔÁÎÃÅÓȢ "ÉÏÌÏÇÉÃÁÌ #ÏÎÓÅÒÖÁÔÉÏÎȟ υψχɉσɊȟ φφωȤφχφȢ 

 



 

 
 

!ÎÎÅØÅÓ 
!ÎÎÅØÅ ρ 

4ÁÂÌÅÁÕ υχ ȡ 4ÁÂÌÅÁÕ ÐÒïÓÅÎÔÁÎÔ ÌÅÓ ÖÁÒÉÁÂÌÅÓ ÅÔ ÌÅÓ ÖÁÌÅÕÒÓ ÕÔÉÌÉÓïÅÓ ÄÁÎÓ ÌÅÓ ÍÏÄîÌÅÓ ÌÉÎïÁÉÒÅÓ ÇïÎïÒÁÌÉÓïÓ ÐÒïÓÅÎÔïÓ ÄÁÎÓ ÌÁ ÓÅÃÔÉÏÎ 2ïÓÕÌÔÁÔÓȢ 3ÉÔÅ;)$ Є !ÂÒïÖÉÁÔÉÏÎ ÄÕ ÎÏÍ ÄÅÓ ÓÉÔÅÓ ÄÅ 
ÒïÃÏÌÔÅÓȟ 2ÉÃÈÅÓÓÅ ÐÌÁÎÔÅ Є ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉУÉÑÕÅ ÅÎ ÐÌÁÎÔÅȟ 2ÉÃÈÅÓÓÅ ÐÁÐ Є ÒÉÃÈÅÓÓÅ ÓÐïÃÉУÉÑÕÅ ÅÎ ÐÁÐÉÌÌÏÎȟ .τÒÂÅÅ Є .ÏÍÂÒÅ ÄÅ (ÉÌÌ ÄȭÏÒÄÒÅ τ ÒÁÒïУÉï ÐÏÕÒ ÌÅ ÇÒÏÕÐÅ ÄÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓȟ .υÒÂÅÅ Є 
.ÏÍÂÒÅ ÄÅ (ÉÌÌ ÄȭÏÒÄÒÅ υ ÒÁÒïУÉï ÐÏÕÒ ÌÅ ÇÒÏÕÐÅ ÄÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓȟ .φÒÂÅÅ Є .ÏÍÂÒÅ ÄÅ (ÉÌÌ ÄȭÏÒÄÒÅ φ ÒÁÒïУÉï ÐÏÕÒ ÌÅ ÇÒÏÕÐÅ ÄÅÓ ÁÂÅÉÌÌÅÓȟ .τÒÓÙÒÐÈÅ Є .ÏÍÂÒÅ ÄÅ (ÉÌÌ ÄȭÏÒÄÒÅ τ ÒÁÒïУÉï ÐÏÕÒ ÌÅ 
ÇÒÏÕÐÅ ÄÅÓ ÓÙÒÐÈÅÓȟ .υÒÓÙÒÐÈÅ Є .ÏÍÂÒÅ ÄÅ (ÉÌÌ ÄȭÏÒÄÒÅ υ ÒÁÒïУÉï ÐÏÕÒ ÌÅ ÇÒÏÕÐÅ ÄÅÓ ÓÙÒÐÈÅÓȟ .φÒÓÙÒÐÈÅ Є .ÏÍÂÒÅ ÄÅ (ÉÌÌ ÄȭÏÒÄÒÅ φ ÒÁÒïУÉï ÐÏÕÒ ÌÅ ÇÒÏÕÐÅ ÄÅÓ ÓÙÒÐÈÅÓȟ ÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ Є 
0ÒÏÐÏÒÔÉÏÎ ÅÎ ÐÏÕÒÃÅÎÔÁÇÅ ÄÅ ÌÁ ÃÏÕÖÅÒÔÕÒÅ ÄÅ ÍÉÌÉÅÕØ Û ÖïÇïÔÁÔÉÏÎ ÅÎÔÒÅÔÅÎÕÅ Û ÄÅÓ УÉÎÓ ÄÅ ÐÒÏÄÕÃÔÉÏÎÓ ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌÅÓȟ !ÒÔÉУÉÃÉÅÌ Є 0ÒÏÐÏÒÔÉÏÎ ÅÎ ÐÏÕÒÃÅÎÔÁÇÅ ÄÅ ÌÁ ÃÏÕÖÅÒÔÕÒÅ ÄÅ ÍÉÌÉÅÕ 
ÉÍÐÅÒÍïÁÂÌÅȟ -ÉÌÉÅÕØ ÏÕÖÅÒÔÓ Є 0ÒÏÐÏÒÔÉÏÎ ÅÎ ÐÏÕÒÃÅÎÔÁÇÅ ÄÅ ÌÁ ÃÏÕÖÅÒÔÕÒÅ ÄÅ ÍÉÌÉÅÕØ ÏÕÖÅÒÔÓ ÁÖÅÃ ÕÎÅ ÖïÇïÔÁÔÉÏÎ ÓÐÏÎÔÁÎïÅ ÓÁÎÓ УÉÎ ÃÏÍÍÅÒÃÉÁÌÅȟ &ÏÒðÔ Є 0ÒÏÐÏÒÔÉÏÎ ÅÎ ÐÏÕÒÃÅÎÔÁÇÅ ÄÅ 
ÌÁ ÃÏÕÖÅÒÔÕÒÅ ÄÅ ÍÉÌÉÅÕØ ÏĬ ÌÁ ÓÔÒÁÔÅ ÁÒÂÏÒïÅ ÅÓÔ ÄÏÍÉÎÁÎÔÅȢ Ȣ "2 Є "ÏÉÓ ÄÕ 2ÏÐÔÁÉȟ '4 Є 'ÒÏÓ 4ÉÅÎÎÅ ÄÕ "Éȟ -3 Є -ÏÎÔÁÇÎÅ ÄÅ 3ÏÓÏÙÅȟ !7 Є !ÕÊÅÓ ÄÅ 7ÁÒÎÁÎÔȟ 0& Є 0ÁÒÃ ÄÅ &ÕÒÆÏÏÚȟ -# Є 
-ÏÎÔÁÇÎÅ ÄÅ ÌÁ #ÁÒÒÉîÒÅȟ 67 Є 3ÉÔÅ ÄÅ ÃÁÐÔÁÇÅ 6ÉÖÁÑÕÁ Ⱥ,ÅÓ 7ÁÒÔÏÎÓȻȟ $" Є 2ïÓÅÒÖÅ ÎÁÔÕÒÅÌÌÅ ÄÅ $ÅÖÁÎÔȤ"ÏÕÖÉÇÎÉÅÓȟ 4" Є 4ÉÅÎÎÅȤ"ÒÅÕÍÏÎÔȟ #( Є #ÈÁÍÏÕÓÉÁÓȟ 4& Є 4ÈÉÅÒ ÄÅÓ &ÁÌÉÚÅÓ ÅÔ 
"ÏÉÓ ÄÅ .ÏÕÌÁÉÔÉȟ 43 Є 4ÉÅÎÎÅ ÄÅ 3ÁÕÍÉÅǮÒÅ 

SITE_ID RICHESSE 
PLANTES 

RICHESSE 
PAP 

N0RBEE N1RBEE N2RBEE N0RSYRPHE N1RSYRPHE N2RSYRPHE AGRICULTURE ARTIFICIEL 
MILIEUX 
OUVERTS 

FORÊT AZOTE 

AW 
53 10 2,27408749 1,97998191 1,76761232 5,50931986 3,87704956 3,0231915 27,7537969 4,94106263 0 67,3051404 1,260 

CH 
65 19 8,71595744 5,17164879 3,41186806 5,06924531 4,2260981 3,68147563 8,82578534 30,5035846 27,8203249 32,8503052 1,040 

DB 
47 7 19,2052764 11,3771746 7,2079536 4,13789649 3,54358967 3,13604876 7,46169551 21,7869047 22,2924866 48,4589132 1,110 

GT 
50 10 6,74660025 4,75301014 3,60019644 6,06674001 4,72763349 3,86768763 0 0 42,9867473 57,0132527 0,850 

MS 
59 18 16,4590684 9,69831102 6,82238994 4,73846029 3,56801636 2,95657278 16,1607866 29,0758205 0 54,7633929 1,290 

PF 
65 11 3,90948084 3,33395937 2,92645074 7,01369748 4,72054138 3,47335554 31,3611023 0 0 68,6388977 1,210 

TB 
50 11 13,6200065 7,23819066 4,75029805 3,69459071 2,89184698 2,38625548 39,3546291 36,9844571 15,5424188 8,11849497 1,030 

TF 
65 13 11,1055344 8,61697616 6,59021064 4,72383885 3,80672888 3,19603715 26,4000162 13,4856399 0 60,1143439 1,020 

TS 
53 14 5,28774914 4,21355061 3,5770281 16,0464094 4,84969472 2,55905738 25,1200226 18,6717313 0 56,2082461 0,825 

VW 
56 8 2,64909307 2,29308771 2,0357673 5,9755019 3,62841048 2,67174443 64,4150019 11,7292319 23,6812139 0,17455236 1,190 

 



 

 
 

        !ÎÎÅØÅ ς 

4ÁÂÌÅÁÕ υψ ȡ 4ÁÂÌÅÁÕ ÒÅÐÒÅÎÁÎÔ ÌÅÓ ÃÏÏÒÄÏÎÎïÅÓ ÄÅ ÃÈÁÑÕÅ ÓÉÔÅ ÄÅ ÒïÃÏÌÔÅÓȢ 

NOM DES SITES COORDONÉES 

MONTAGNE DE SOSOYE 50°17'50,5''N 4°46'57,1''E 

LES AUJES DE WARNANT 50°19'7,4''N 4°49'29,8''E 

PARC DE FURFOOZ 50°12'53,4''N 4°57'13,3''E 

MONTAGNE DE LA CARRIÈRE 50°6'57,2''N 4°44'28,9''E   

SITE DE CAPTAGE VIVAQUA 'LES WARTONS' 50°28ȭυτȭȭN 3°58'14,8''E 

RESERVE NATURELLE DE DEVANT-BOUVIGNIES 50°16'26,6''N 4°54ȭτȭȭE 

GROS TIENNE DU BI 50°3'55,2''N 4°26ȭτσȭȭE 

TIENNE-BREUMONT 50°4'37,9"N 4°32'24,3"E 

TIENNE DE SAUMIÈRES 50°5'52,3''N 4°40'37,6''E  

CHAMOUSIAS 50°4'57,2''N 4°38'35,1''E 

BOIS DU ROPTAI 50°6'42,9''N 5° 7ȭσψȭȭE  

THIER DES FALIZES ET BOIS DE NOULAITI 50°8'3,1''N 5°11'21,5''E  
4ÁÂÌÅÁÕ υω ȡ 4ÁÂÌÅÁÕ ÒÅÐÒÅÎÁÎÔ ÌÅÓ ÃÏÏÒÄÏÎÎïÅÓ ÄÅ ÃÈÁÑÕÅ ÓÉÔÅ ÄÅ ÒïÃÏÌÔÅÓȢ 

!ÎÎÅØÅ σ 

 

 
&ÉÇÕÒÅ υό ȡ 0ÈÏÔÏ ÄÕ ÓÉÔÅ ΅"ÏÉÓ ÄÕ 2ÏÐÔÁÉ΅ ÄÕÒÁÎÔ ÌÁ ÒïÃÏÌÔÅ ÄÕ ÍÏÉÓ ÄÅ ÊÕÉÌÌÅÔ ɉÐÁÒ !ÄÒÉÅÎ 4ÅÒÒÙÎɊ 

 



 

 
 

 

&ÉÇÕÒÅ υύ ȡ 0ÈÏÔÏ ÄÕ ÓÉÔÅ ΅'ÒÏÓȤ4ÉÅÎÎÅ ÄÕ ÂÉ΅ ÐÒÉÓÅ ÄÕÒÁÎÔ ÌÁ ÒïÃÏÌÔÅ ÄÕ ÍÏÉÓ ÄÅ ÊÕÉÎ ɉÐÁÒ 4ÈÉÅÒÒÙ $ÕÅÚɊȢ 

 

 

&ÉÇÕÒÅ φτ ȡ 0ÈÏÔÏ ÄÕ ÓÉÔÅ ΅-ÏÎÔÁÇÎÅ ÄÅ ÌÁ ÃÁÒÒîÒÅ΅ ÐÒÉÓÅ ÄÕÒÁÎÔ ÌÁ ÒïÃÏÌÔÅ ÄÕ ÍÏÉÓ ÄÅ ÊÕÉÎ ɉÐÁÒ 4ÈÉÅÒÒÙ $ÕÅÚɊ 



 

 
 

 

&ÉÇÕÒÅ φυ ȡ 0ÈÏÔÏ ÄÕ ÓÉÔÅ ΅4ÈÉÅÒ ÄÅÓ &ÁÌÉÚÅÓ ÅÔ "ÏÉÓ ÄÅ .ÏÕÌÁÉÔÉ ΅ ÐÒÉÓÅ ÄÕÒÁÎÔ ÌȭïÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎÎÁÇÅ ÄÕ ÍÏÉÓ ÄÅ ÊÕÉÎ ɉÐÁÒ 
4ÈÉÅÒÒÙ $ÕÅÚɊȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ φφ ȡ 0ÈÏÔÏ ÄÕ ÓÉÔÅ ΅0ÁÒÃ &ÕÒÆÏÏÚ ΅ ÐÒÉÓÅ ÄÕÒÁÎÔ ÌȭïÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎÎÁÇÅ ÄÕ ÍÏÉÓ ÄȭÁÏĮÔ ɉÐÁÒ 4ÈÉÅÒÒÙ $ÕÅÚɊȢ 

 



 

 
 

 

&ÉÇÕÒÅ φχȡ 0ÈÏÔÏ ÄÕ ÓÉÔÅ ΅#ÈÁÍÏÕÓÉÁÓ΅ ÐÒÉÓÅ ÄÕÒÁÎÔ ÌȭïÃÈÁÎÔÉÌÌÏÎÎÁÇÅ ÄÕ ÍÏÉÓ ÄÅ ÊÕÉÎ ɉÐÁÒ 4ÈÉÅÒÒÙ $ÕÅÚɊȢȢ 

 

 

&ÉÇÕÒÅ φψȡ 0ÈÏÔÏ ÄÕ ÓÉÔÅ ΅-ÏÎÔÁÇÎÅ ÄÅ 3ÏÓÏÙÅ΅ ÐÒÉÓÅ ÄÕÒÁÎÔ ÌÁ ÒïÃÏÌÔÅ ÄÕ ÍÏÉÓ ÄÅ ÊÕÉÌÌÅÔ ɉÐÁÒ !ÄÒÉÅÎ 4ÅÒÒÙÎɊȢ 



 

 
 

 

&ÉÇÕÒÅ φω ȡ 0ÈÏÔÏ ÄÕ ÓÉÔÅ ΅4ÉÅÎÎÅ 3ÁÕÍÉîÒÅ΅ ÄÕÒÁÎÔ ÌÅ ÍÏÉÓ ÄÅ ÓÅÐÔÅÍÂÒÅ ɉÐÁÒ !ÄÒÉÅÎ 4ÅÒÒÙÎɊȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ φϊȡ 0ÈÏÔÏ ÄÕ ÓÉÔÅ Ⱥ  2ïÓÅÒÖÅ ÎÁÔÕÒÅÌÌÅ ÄÅ $ÅÖÁÎÔȤ"ÏÕÖÉÇÎÉÅÓ ΅ ÄÕÒÁÎÔ ÌÅ ÍÏÉÓ ÄÅ ÓÅÐÔÅÍÂÒÅ ɉÐÁÒ !ÄÒÉÅÎ 4ÅÒÒÙÎɊȢ 

 



 

 
 

 

&ÉÇÕÒÅ φϋȡ 0ÈÏÔÏ ÄÕ ÓÉÔÅ ΅4ÉÅÎÎÅ "ÒÅÕÍÏÎÔ΅ ÄÕÒÁÎÔ ÌÅ ÍÏÉÓ ÄÅ ÓÅÐÔÅÍÂÒÅ ɉÐÁÒ !ÄÒÉÅÎ 4ÅÒÒÙÎɊȢ 

 

&ÉÇÕÒÅ φό ȡ 0ÈÏÔÏ ÄÕ ÓÉÔÅ ΅,ÅÓ !ÕÊÅÓ ÄÅ 7ÁÒÎÁÎÔ΅ ÄÕÒÁÎÔ ÌÅ ÍÏÉÓ ÄÅ ÓÅÐÔÅÍÂÒÅ ɉÐÁÒ !ÄÒÉÅÎ 4ÅÒÒÙÎɊȢ 



 

 
 

 

&ÉÇÕÒÅ φύȡ 0ÈÏÔÏ ÄÕ ÓÉÔÅ ΅ 3ÉÔÅ ÄÅ ÃÁÐÔÁÇÅ 6ÉÖÁÑÕÁ Ⱥ,ÅÓ 7ÁÒÔÏÎÓȻ̈́  ÄÕÒÁÎÔ ÌÅ ÍÏÉÓ ÄÅ -ÁÒÓ ɉ0ÁÒ 4ÈÉÅÒÒÙ $ÕÅÚɊ 

 

  


